. MARIA FRYDRYCHEWICZ

Instytut Geologiczny

POMIARY TERMOLUMINESCENCJI MINERALOW I S-KA_L-
METODA ANALIZATOR.A TERMOLUMINESCENCIJI

Nowa metoda badawecza w geologii oparts na.po-

miarach termoluminescencji mineratéw i skal, coraz
czefciej stosowana na Swiecie, doczekala si¢ aparatu-
ry | wprowadzenia do prac polskich geologéw. Do-
kladny opis aparatury zwanej analizatorem termolu-
minescencji znaleZé mofna w artykule M. Frydryche-

wicz, M. Heringa i M. Lipowskiego (4). Termolumi- -

nescencje mineraléw i skat w zastosowaniu do badah
geologicznych przedstawia artykut J. Pawlowskiej
(20). Podstawy teoretyczne stosowania fermolumines-
cencji (3) nie sg ostatecznie ugruntowane.

W wyniku coraz liczniejszych obserwacji termolu-
minescencji naturalnej (wzbudzonej w przyrodzie) i
sztucznej (wzbudzonej w warunkach laboratoryjnych)
zebrano material, ktéry pozwoli kiedyS na pelne zro-
zumienie tego skomplikowanego zjawiska. Termolu-
minescencja mineralow i skal polega na emisji pro-
mieniowania widzialnego, czasem bliskiego nadfioletu
i podczerwieni w tirakcie ogrzewania pokruszonego
materialu skalnego ponizej temperatury czerwonego
zaru (400—450°C).

W efekcie pomiaru zjawiska termoluminescencji
otrzymuje sie wykres.zmian nateZenia promieniowa-
nia w funkcji temperatury — krzywa termolumines-
cencji, krzywag TL. Metodyka pomiaréw termolumi-
nescencji mineratéw i skat nie opiera sie ma znorma-
lizowanych urzadzeniach, a warunki pormjaréw zja-
wiska sg réine u réznych auforéw. Urzadzenia do
pomiaru termoluminescencji mineratéw i skal w la-
boratoriach petrograficznych sj prototypami. Zagad-
nienie standaryzacji zalozefi do aparatury TL stawial
R. A. McDiarmid juz w 1965 r., jest to jednak weiaz
otwarty problem. Stosowane w urzadzeniach pomia-
rowych selektywne odbiorniki promieniowania poz-
walaja jedynie na jakoiciowe rejestrowanie zjawiska.
Uniemozliwia to por6éwnanie natezen promieniowania
uzyskiwanych w badaniach. Jedynie temperatury
maksiméw termoluminescencji moina poréwnywaé
miedzy soba. W trakecie realizacji analizatora TL,
dzieki zaopatrzeniu odbjornika w filiry korekcyjne,
uzyskano iloiciowe wyniki pomiaréw (chociaz do tej
pory rzedna §wiecenia nie jest wyskalowana w jed-
nostkach energetycznych, ze wzgledu na brak w
CUMIW wzorcéw Swiecen).

Jest to istotny krok naprz6d w badaniach termo-
luminescencji. Wyniki pomiaréw bowiem nie sg -ob-
cigzone blednym zalozeniem o jednakowym charakte-
rze widm emisyjinych termoluminescencji. i rzeczy-
wifcie sg poréwnywalne. Na uzyskiwane -w pomia-
rach krzywe TL zasadniczy wplyw majg parameiry
ukladu przetwornikowego urzadzenia, tj. sprzgZonego
ukladu grzejnego z ukladem powielajagcym zjawisko.
Dlatego obydwa uklady w analizatorze TL postaram
sie szezegblowo scharakteryzowaé.

Przed przystapieniem do pomiaru konieczna jest
obserwacja wizualna analizowanych prébek, aby oce-
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UKD [550.84:535.377].002.54:549.08 -+552.08
nié intensywnofci Swiecenia i’ barwy. termolumines-
cencji. Najkorzystniejszy w takich obserwacjach byl-
by staly, sziuczny wzorzec intensywnosci do poréw-
nah. W dotychczasowych pomiarach stosowano wzo-
rzec naturalny, §wiecenie pokruszonej prébki marmu-
ru z Kowar.

WPEYW PARAMETROW UKZADU PRZETWORNIKOWEGO
: ’ NA KRZYWE TL

Uklad grzeijny. W ukladzie grzejnym, ma krzywe
TL maja wpltyw:
1) zmiany predko$ci grzania, ]
2) granulacja pokruszonej skaly czy minerahy,
3) masa proébki,
4) réwnomierne rozloienie prébki na powierzchni
© grzeine] tygla,
5) poczatlkowa temperatura kaidego pomiaru,
6) stosowanie membrany mikowej. : .

Ad 1. Szybkofé nagrzewania probek zgodnie z za-
loieniem jest regulowana w sposéb ciagly od 50 do

5

o

T
& 3 3 1 203 w min,

T
Rye. 1, Krzywa rozgrzewu pieca dia § = 60°C/min.;
B — predkosé grzania. -
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90°C/min. Zaloienie prostoliniowego programu grza-

nia nie zostalo w pelni zrealizowane, gdyZ w progra-
mie grzania istnieja dwie fazy. W pierwszej fazie do
120°C, wzrost temperatury- odbywa sig: ze zmienng
predko$cig. W drugiej fazie natomiast w obszarze
§wiecenia przyrost temperatury jest liniowy; krzywsa
rozgrzewu pieca dla B = 60°C przedstawia ryec. 1.
Taki program aktywacji fermicznej nie ma jednalk
wplywu na wielko$é ‘temperatur maksiméw termolu-
minescencji analizowanych prébek. Sa ‘one zgodne
z wynikami otrzymywanymi przez innych autordw.
Dokladna analiza stosowanych przyrostéw tempeéra-
tury w badaniach TL dowodzi, Ze w zaleinofci od
stosowanych predkofci nagrzewania probki otrzymu-
je sie roine wartofci temperatur maksiméw termolu-
minescencji Tz (D. Curie — 2). ZaleZzmosci te dajg sig
ujaé w nastepujacy sposdéb: - - i

jezeli B — przyrost temperatury i S>> By to
x> Tx T — temperatura (D. Curie — 2). .

W tabeli I zestawiono temperatury maksiméw tfer-
moluminescencii otrzymane przez roéinych  autoréw,
stosujacych’ réine przyrosty. temperatur, u ktérych
wyiej wymieniona zalezriof¢ potwierdza sie. W ana-
lizatorze TL powyzsza zaleino§é sie nie spelnia:

jezeli 1> 8 to TE <Tp

Tabela II zawiera wyniki pomiardéw . TL przy stoso-
waniu r6znych, wartofci p. Byé moZe, ze ;takie wy-
. miki spowodowane sy wystapieniem gradientébw tem-
peratur w ogrzewanej prébce podezas stosowania 6%
nych warto§ci . Ogoélna wartoé emitowanej energii
wyrazonej w postaci pola zakreflonego krzywa -TL,
bez wzgledu na stosowane przyrosty temperatur, po-

zostaje taka sama (D. R. Lewis i wspélautorzy, 10).

Temperatura prébki jest mierzona pofrednio. Maksy-
malna redukcia odchylei migdzy temperaturg rzeczy-
wistg i rejestrowana nagrzewanej prébki zostata roz-
wigzana nastepujaco: termoelement Fe — Konstantan
o znormalizowanej charakterystyce (PN/M-3854) zostat
umieszezony w bezpoSrednim sgsiedztwie miski grzej-

nej {(dla latwiejszych manipulacji pojemnikiem pod--

czas wymiany prébki). Ze wzgledu na brak srebra
(materiat reglamentowany) miske grzejng wykonano
z grafitu, -ktérego wiaSciwofci termiczne sg bardzo
dobre w poréwnaniu z innymi materialami, takimi
jak: aluminium, mied%, platyna i in. Grafit ma zbli-
zong do srebra temperature poczatkowa wlasnego
Swiecenia termicznego (19).

Rozmiary miski grzejnej zostaly dobrane ekspery-
mentalnie dodatkowym termoelementem przez kon-
trole rozkladu temperatur na misce, Miska grzejna
ma ksztalt tygla o ) zewnetrznej 4 cm, wewnetirznej
3,3 em i wysokofci wewnetrznej Scianki oslaniajgcej
3 mm; grubofé dna miski w kazdym tyglu grafito-
wym musi byé dobierana eksperymentalnie. Bezpo-
éredniego pomiaru temperatury prébki dokonano do-
datkowym termoelementem o bardzo malej bezwlad-
nofci (¢ termoelektrod 0,05 mm). Dzigki wilafciwemu
doborowi ksztaltu i wymiaréw miski przeznaczonej
do umieszezenia probki, temperatura prébki oraz tem-
peratura mierzona termoelementem nie réinig sie
wiecej niz o 1°C (5). Powierzchnia tygla (o skoficzo-
nych wymiarach) z prébka skaly lub mineralu staje
sie podczas podgrzewania powierzchniowym Zrédiem
promieniowania. Przed: skalowaniem analizatora. w
jednostkach energetycznych promieniowania jest ko-
nieczna zmiana miski grafitowej na metalowa, ponie-
wa% czarna powierzchnia grafitu absorbuje czgéé TL.
Jedynie przy: stosowaniu wzglednych jednostek $wie-
cenia, staly blagd wynikajgcy z absorpcji pewnej
czefci promieniowania nie ma znaczenia.

Ad 2. W bogatej bibliografii dotyczacej zagadnie-
nia optymalnych warunkéw pomiaru TL, (m. in. D.
R. Lewis — 10, J. M. McNellis — 18, L. N. Owczinni-
kow i W. G. Maksienkow — 19, N. M. Johnison — 8)
kwestia granulacji materiatu skalnego jest ‘rozpatry=
wana bardzo szezegblowo i ‘wickszo$é autoréw zgod-
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Ryc. 2. Wplyw napiecia zasilajgeego’ fotopowielacz
K 14 FS50 na warto$é pradu wyjéciowego na pod-
; zakresach 1—12. -~

nie twierdzi, ze najkorzystniejsze do pomiaru TL
frakcje pokruszonej skaly sa: 0,2—0,16 mm; 0,25—
0,2 mm oraz 0,3—0,2 rom, Frakcje sproszkowanych
probek skal i mineraléw najczeSciej stosowane w po-
miarach TL przedstawia tab. IIL

Ad 3, 4 1 5. W stosowanym analizatorze TL naj-
bardziej roéwnomierne rozmieszczenie materiatu i
powtarzalne krzywe TL uzyskuje sig¢ stosujac masg

. prébki 0,3—0,4 g. Korzystniejsze jest uzycie probki o
~masie 0,3 g w zwiazku z koniecznofcia wyréwny-
wania poczatkowej temperatury prébki do tempera-
tury grzejnika, ktéra po pierwszym pomiarze (po 40
minutach chlodzenia grzejniks powietrzem) na po-
czatku nastepnego pomiaru wynosi 30—35°C. Wynika
to z trudnoSci wychlodzenia grzejnika do temperatury
pokojowe].

Podwyiszona temperatura poczgtkowa ma znaczny
wplyw na kolejne pomiary i w celu uniknigela roz-
biefno§ci wigkszych niz 1—3°C naleZy wstepnie (do
5 minut) przetrzymaé préblke w poczgtkowej tempe-
raturze grzejnika, nim rozpocznie sig wiadciwy po-
midr. Wplyw masy probki na wielkoSci temperatur
maksiméw termoluminescencji przedstawia tfab, IV,
Wyzszosé wagowego okreflenia ilofci probki nad ob-
jetoSciowym ustalono ze wzgledu na réiny cigiar

" wlasciwy i ksztalt pokruszonych ziaren, co w efekcie

mogto spowodowaé rozbieznofci w pomiarach.

Ad 6. Podgrzewana sproszkowana probka 2zrédic
terrholuminescencii — od czola fotopowielacza zostala
dodatkowo ograniczona tzw. membrang mikowsg, t.
listkiem - przezroczystej miki w oprawce. Membrana



Tabela 1I
WPLYW PREDKOSCI GRZANIA f NA TEMPERATURY MAKSIMOW TERMOLUMINESCENCGJT
Prébke wapienia z- Szeweéw; masa 04 g; ¢ 0,25—0,3 mm; skala temperatur 20 nV/250 mm

Stosowane § w °C/min. "‘Tempera.turylm&ksimumw oQy TemperaturyHma.ksimumqu .
| 50| 60 | 70 | 80 | 89 | 50 | 60 | 70 | so | so
Pomiary fotopowielaczem FEU 13A . ' 162 | 162"’ 165¢| 162 i 160 232 | 298 l 225 | 218 | 218
Pomiary fotopowislaczem K I14FS50 i l 162 | , I ’ 230 ' .
— 160 . C— 228 s C
: l ~ | 160 l 160 1--958-1 152+ - - - | 2201 218.| 215 215
* Niewyréwnans temperaturs poozatkows probid. ' - .
_ . Tabela III
FRAKCJE SPROSZKOWANYCH PROBEK SKAL I MINERAZLOW NAJCZESCIES STOSOWANE W POMIARACH
Autor Wielkodé oka sita w me- | Wielkoéé oka sita przeliczo- | Przedwit stosowmxSrél.i
w shach : ng w mm sit w mm
N.M. Johnson (1967) 100—120 0,149-—0,125 0,15—0,1
R.A, MoDiarmid (1963) 100—200 0,149—0,074 0,15—0,1 ",
D.J. McDouga.ll (1966) - 60—100 0,246—0,149 0,25—0,15
J.M. McNellis (1963) 80—100 ! 0,177—0,149 0,2—0,15
L.N. Owczinnikow (1968) 12025200 - 0,125-—0,074 0,26—0,15
'v,. . - Con 0,3—0,25
. | ' “Tabels V
PARAMETRY ZASTOSOWANYCH W ANALIZATORZE TERMOLUMINESCENCII FOTOPOWIELAUZY — KROTNIKGW FOTOELEETRYCZNYOHE
o Wymiary - Fotokatoda .

I : T T e e - odv | Napiocie | Ré 7- | . Czutodé
o | T T ks | Dymody | Nepisie | Rémnowai- | - aulok
krotnika dt. 2 material & ogél. : v ciemnego /im

mm mm . | mm pA/lm ilodé U A )
.. . )') - N o .. -
FEU 129 52 SbCs 4,5 86 zaluzjowa | nominalne 2-10-8 300
13A W 12 1700
K14 167-4-—51,6 | 8bCe 115 liniowe . 1800 . .| 1,1-10-10 | 450
F850 L # T4 | 2000 | 2,0000-10. |- 1000 -
. ket oy et e 2200 .4 1,6~ 1010 240. -.*
_ o ﬁ‘ubelnIV L Tahela VI.
‘WPLYW MASY RROBET N) WIBEFEOSCT TEMPERATUL . ZESTAWIENIE -WYSOKOSCI- NAPIEQ ZASILAJACYCH. -
: ** - MARSIMOW TERMOLUMINESOENCIE. - : . | STOSOWANE |[FOTOPOWIELACZE NA 12 PODZAKRESACH
— “Temperatira T Tompetsiare 7 | OZULOSCI ANALIZATORA TERMOLUMINESCENCIT
Masa \ Imakeimum | ITmaksfthum ! . ' .
‘wg b o wee . . wlG - Stopieri czu- | Napiecie za.| Pierwsze pod- Drugie
- R = T todei — za- sﬂaj@c; | Fysszenie na-- podwyzaze-
o o Yo “"kres © .| FEU:13A | pigeis e napiecia | -

02 |\ 172 2407 o e LR UR14PSE0  |dle K14FS50)
T 03 . | 165 T 280 : — t— —=
v 0,4 172 240, 21, gig 858 950
e T — . 85 © 950 § |
_1,..0,5_. — 182 > 255__ i 3 880 900 _?& 20 | |

Pomidry wykopna, ne proboe kredy piszace) % Koplonoséw: O frikelf 4 925 . ~950 1 Hibeo
0,3-0,% ram; 9 stopleri napigoia zasiiajgcego; prodkvds ogrzewania B—80°/ 5 970 | 1010 I 1°B150-.+
/61°C/min.; skala temperatur 30 mV/876 mm... } _ 6 1060 . osq | 1 1FR4O |

ADLW 708 7 1 '120-;T' oo M150- | b-1828 !

iy - 7 8 i 3 0y  wFy 1.

stanowi":p\rzegrode kasujgca njepéiadane  efekty :na g % ggg 1 {ﬁgﬁ . % #)g s
krzywych . TL, spowodowane @ekaniem inkluzjil w 10 17711400 1| A 1450 v 1710 ¢
sproszkowanej prébce i przemjtszczaniem sig rozer- . 11 T 'J,;500 , ,',..1._500 } 1900
wanych ' czastek w kierunky -czota fotopowlelacza, - w12 | Lo — 1 750 |- 2is0- -
Srednica przepuszczajgcej Beesci przegrody mikowej. et e —
wynosi 2,8 cm, co spra,wﬁ,ﬁz'Dpowierzchnia éwiecﬁcéf., Tr. L e e A
w analizatorze ma 6,35,cm'. rugim zadaniem I?ﬁ.lln- L i P I s R

R S tomi filtra. pidndietio- © przépuszezalnofei i wplyw -na pomiar. W przypadk
brany mikowej jest pelnienie roli filtra zezalhokil ok:r.% lenia wzglednych jednostek. intensywnofei $wie-

érakterystykg )

wania cieplnego. - ~HDB5
.- Membran

widmowej mempfAny nie jes

kowa podobnip® jak i ¢ %’el )
T dlatego w zastosowaniu..,

sorpcje promienio alg_ ] .
z filtrem !forekcy%‘y ‘fotopowielacza — w przypad-
ku skalowaiia. analizatora w jednostkach . natezeni

§wiecenia — nalezajoby okresli¢” jej. charakterystyk:,

3
AT

fitbwy wywolujg ab-,

cenia ten staly blad nie ma znaczenja.

Ukiad pewielajacy TL. Odbiornikiem promienic- 7
wahia w' analizatorze TL jest fotopowielacz, Jest to-.

komérka "fotoelekiryczna, w ktérejapierwoiny prad

. fotoelektryczny jest wzmaicniany przez. wielostopniv
+ we zastosowdnie emisji wtdrne]. Strumiefi &wietlny

Caea
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1- Czutosc fotopewielarra PIYITA
42 2~ Czutosit fotopowielacza K14 FS 50 nie korygowanege.
a7 .5’,-5’—::11&.:’: fotopowielacza K14 F550 skorygowanege
filtrami aptyernyme .
A — e e A

Vgo 2 40 60

o 500 0 J0 40 &0 600 24 40 40

@ w0 20 40  Am

Ryc. 3. Charakterystyki czulofci widmowej fotopowielaczy stosowanych w analizatorze TL. Krzywa 3’
stanowi powigkszony zapis krzywej 3.

padajgc na fotokatode wyzwala z niej elektrony, a te °

kierowane przez uklad elektronowej optyki wejscio-
wej padajs na pierwsza dynode, gdzie prawie kaidy
elektron powoduje emisje kilku elektronéw wi6r-
nych. Na nastepnych dynodach podobny proces pow-
tarza sie. W przypadku n dynod, z ktérych kazda ma
wspblezynnik emisji wtornej § powstaje wzmocnienie
pradu fotokatody I do wielkosci:

1=14"

Srednio: wsp6lezynnik emisji wibrnej wynosi 3,5—4,
co porwala uzyskiwaé wzmocnienia rzedu 108107
Oprécz duzego wzmocnienia, fotopowielacze cechuje
liniowoé¢é wzmocnienia pradu fotoelekirycznego, ma-
ia bezwladno&é dzialania oraz maly poziom szuméw
wlasnych. Zastosowane w analizatorze TL fotopowie-
lacze majg fotokatody antymonowocezowe (SbCs).
Pierwotnie wmontowany w analizatorze TL radziecki
fotopowielacz FEU 13A zostal wymieniony na foto-
powielacz zeissowski K14FS50, w celu uzyskania moz-
liwofci korekcji krzywej czulofci widmowej do krzy-
wej nieselektywnej. Parametry stosowanych w anali-
zatorze TL fotopowielaczy przedstawia tab. V.

Napiecie zasilajace fotopowielacz zmienia sig sko-
kowo. Analizator ma 12 stopni regulacji napiecia.
Pierwotne wartoéei napigcia zasilajgcego na poszcze-
golnych stopniach zostaly podwyiszone, w trakcie
wymiany fotopowielacza FEU 13A na fotopowielacz
K14FS50 z filirem korekeyjnym (tab. VI). Brak mier-
nika napiecia zasilajacego fotopowielacz jest manka-
mentem, ktéry dal znaé o sobie w trakcie wymiany
fotopowielaczy, poniewaz kontrola stalofci napiecia
jest warunkiem poprawnych pomiaréw. Przeprowa-
dzone pomiary kontrolne podwyZszonego napiecia na
poszezegélnych stopniach dowiodly niestabilnofci je-
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dynie na najwyzszym stopniu napiecia zasilajacego.
Wykres wplywu zmiennodci napiecia zasilajgcego fo-
topowielacz K14FS50 na warto&é pradu wyjsciowego,
przedstawia ryc. 2. W celu zabezpieczenia fotopowie-
lacza przed zniszczeniem, w przypadku gdy fotopo-
wielacz nie znajduje sie w swoich nérmalnych wa-
runkach eksploatacyjnych (brak szczelnoSci Swietlnej),
napiecie zasilajace jest automatycznie wylaczane.
Shuzy do tego blokada eélekiryczna.

Wplyw selektywnofci charakterystyk widmowych
fotopowielaczy na krzywe TL w badaniach geolo-
gicznych nie byl uwzgledniany. W dotychezasowych
pracach opisujgcych zastosowanie termoluminescencji:
problem iloSciowego ujecia intensywnofci TL sprowa-
dzat sie do podania tzw. arbitrary units — umownych

" jednostek, uzyskiwanych drogg mierzenia amplitudy

maksimum TL w cm lub pola powierzchni opisanego
przez krzywa w cm?® — tzw. §wiattosumy. Takie po-
miary obarczone sg biednym, mieuzasadnionym zalto-
teniem o jednolitym rozkladzie energii w widmie
termoluminescencji badanych prébek i prowadzg do
blednych interpretacji.

‘W pracach pofwigconych termoluminescencji na-
turalnej (tzn. wzbudzonej w przyrodzie) poréwnywa-
no zmiennofé maksiméw intensywnofei Swiecenia TL,
nie wchodzac i zaleino$ci energetyczne miedzy rze-
ezywistym promieniowaniem (dla danych, stalych
warunkéw doswiadczenia) a zarejestrowanym po
przejSciu przez odbiornik promieniowania. -

Zalezno§é miedzy strumieniem energetycznym pa-
dajacym na powierzchnie Swiatloczulg fotopowielacza
a pradem wyjéciowym z odbiornika wg J. Kamlera
(T jest nastepujgca: :

I = [®e() SO dh



- gdze:
I — prad wyisciowy,

de(r) — rozklad widmowy energii promieniowania

. fwiatla, . . ,

S(A) — rozklad czulofci widmowej odbiornika pro-

mieniowania. i

Jezeli charakterystyka widmowa odbiornika jest

nieselektywna, a wiec jefli S(A) = const,

wtedy: I = S [®e(d) dh = Sde;
czyli pomiar strumienia ®e sprowadza'sie_do bezpo-
. fredniego pomiaru wartofci prgdu odbiornika.

Przy braku znajomoSci widm emisyjnych j:eljmolu-
minescencji badanych ska! i mineraléw naleZato sl_:o-
rygowaé filtrami selektywna charakterystyke -wid-
mowg fotopowielacza do charakterystyki nieselek_tyw—
nej i w efekcie otrzymaé poré6wnywalne i;oécmwo
wyniki. Przez skalowanie takiego ukladu powielajgce-
g0 za pomoca wzorcOw, mozna uzyskaé pomiar lu-
minescencji badanych mineraléw i skal w konkret-
nych jednostkach energetycznych luminancji ener-

- srd (srd — steradian). Zaopairze-
nie ostony aluminiowej fotopowielacza w oprawke do
montowania filtréw interferencyjnych lub optycznego
filtra korygujacego selektywna charakterystyke wid-
mowg fotopowielacza, rozszerzylo w zasadmiczy spo-
s6b zakres pracy catego urzadzenia. Wykonanie przez
A. Manka (12) optycznego filtra, likwidujacego selek-
tywnosé fotopowielacza KI14FS50, pozwala otrzymy-
waé ilo§ciowo poréwnywalne pomiary TL. Charakte-
rystyke widmowsg K14FS50 po korekeji przedstawia
krzywa 3 1 3’ (ryc. 3). Jej wahania w granicach *15%
sg zgodne z przyjetymi przez Zaklad Mineralogii i
Petrografii oraz wykonawce.

getycznej, np.

Kwestia fotometrycznych pomiaréw luminancji TL

(definiowanych z zachowaniem analogii do wielkosci
energetycznych) w ukladzie analizatora termolumi-
nescencji nie byla rozwazana w zwigzku z tym, ze
interpretacje pomiaréw termoluminescencji przepro-
wadza sie zazwyczaj w aspekcie energetycznym. Do-
da¢ tylko mozna, Ze pomiar fotometryczny sprowadza
sie do odbioru promieniowania fotopowielaczem o
zmienionej filtrami charakterystyce widmowej S(2) do
krzywej §wiatloczulosci oka V(1) oznaczonej:

V(i) = K’ S(%)

gdzie: K’ — wspélczynnik proporcjmgln‘b@i.
Mozliwoié wymiany filtréw korekeginycht na filtry
interferencyjne (wydzielajace zwigzki® pselidomono-
chromatyczne) w ukladzie powielajacym- sprawia, ze
za pomoca analizatora TL, moZna uzyskiwdf. widma
emisyjne termoluminescencji. Czyni to" i::'?ﬂ prze-
twornikowy swego rodzaju spektrf‘_ilfetome m “filtro-

 SYMMARY

~The paper deals with some ,methodolégié'&ii"dggﬂs ;
c ffect

of accurate. surveying of thermoluminestence

and plotting thermoluminescefice curves. The curve
TL shows changes in luminescerice radiation-intensity
as_the function of temperaturex . , . =~ "z ¥
'The effects of heating rate changes<oi: (1) the
tzéed - of curves TL, (2) granulation and niass of
g sd@mple and its distribution on the heated surface
.- of crucible, and (3) the nature of quantitative measu-
" rements of the thermoluminescence phenomenon,
were analysed. The curve of spectral sensitivity of
photodupicator was adjusted to a non-selective curve,
which sol¥ed ths-problem of incomparability of qua-
litative” measyrements of this phenomenon. Moreover,
it questiafed fheiipremise of uniformity of spectral
distributidns’ of Iermoluminescence of the minerals
and rocks¥studied; Awhich was accepted in “prewigus
geological ingerprefations. .5
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PE3IOME

B cratbe pacCMOTDPEHEI MeTOXMWECKMe [AHHBIE II0
TIPOBEJIEHMIO TEPMOJIOMMHECLIEHTHLIX OIPEHENICHUE —
KPMBBIX TepMoJIIoMMnecnennmuy. Kpupad TAROro THOA
TIPEZICTAaBNAET . rpaOMK MSMEHEHMH MHTCHCUBHOCTH
JIOMWMHECIIEHTHOr0 M3JyYeHMSA B 3aBUCHMOCTM OT TeM-
NepaTypEL. AHAAM3UPYETcA BAMAHWE CKOPOCTH Harpe-
BAHUA HA XGPaKTeD KPHELIX, TDAHYAAINGO obpasna,
Mmaccy ofpasua u ero pacnpezesenme MO HarpeBaTENE-
HOJt TIOBEPXHOCTM THTENA M HA XapaKTep KOJMYecT-
BEHHOIO ONDPEZIeTeHNH ABJIEHNUA TePMOMOMMHECUCHIMM.
TIyreM RODpEKIMM EDMBO CHEKTDaNbaOf <TyBCTRM-
TENBLHOCTH (DOTOYMHOMKUTEJNIA B HECENEKTHMBHYIG OBIIa
pemeHa npobleMa HECONOCTABMMOCTM KANECTBEHHBIX
XapaKTePMCTHMK HABJIEHMA M MCHOPABIEHO OWMGOYHOE
TPEAnoNIoxReHMe 06 OAUNAKOBLIX CHERTPANBHRIX Pac-
mpeneieHyst IOPOX M MIHEPAJNIOB, NPHIMMACMOe B
[EONOTIMECKUX WHTEPIIPETAIMAX,
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