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Budowa geologiczna w rejonie Lipnicy — Dzikow-
ca (ryc. 1) jest w stosunku do innych obszaréw
Przedgérza Karpat bardziej skomplikowana, dlatego
tez zastuguje na szezegblng uwage. Oméwienie choé-
by w ogélnym zarysie .rozwoju facjalnego utworéw
miocenu oraz warunkoéw tektonicznych - rozpoznanych
struktur moze przyczynié si¢ do wyjaénienia mecha-

nizmu powstawania osadéw tortonu i sarmatu na

calym obszarze Przedgérza Karpat. Z tego rejonu,
“jak tez jemu podobnych, wysunieto szereg wainych
-wnioskéw dotyezgcych wystepowania zl6z gazii ziem-
nego, jego migracji oraz kierunkéw poszukiwan,

. Celem artykulu jest podkreflenie duzej zmien-
"nofci facjalnej miocenu w rejonie. Lipnicy — Dzi-
kowca zwlaszcza tam, gdzie brak jest warstw tortonu

dolnego i gérnego a na podioiu lezg bezposrednio -

utwory sarmatu oraz przedstawienie paleogeograficz-
hego . zasiggu poszczegblnych serii; jak réwniez wy-
ciggniecie wnioskéw co do dalszych perspektyw po-
szukiwawezych tego rejonu.

W wyniku prac, rozpoczetych w zasadzie w 1956 r.
badaniami sejsmicznymi, a pbéZniej wierceniami, zba-

dano warunki geologiczno-zlozowe tego obszaru i od--

kryto mate pola gazowe. Stwierdzono wiaSciwie 2 for-

macje litostratygraficzne, tj. utwory  prekambru oraz

miocenu =z pigtrami tortonu j sarmatu, nie biorgc
pod uwage osadéw czwartorzedowych,

Najstarszymi skatami, stwierdzonymi w rejonie
Lipnicy — Dzikowca, sg utwory zaliczane do gbérnego

" prekambru. Zostaly one nawiercone wszystkimi otwo--

rami, ktére osiggnely podioze miocenu. Utwory te
wystepuja bezposrednio pod miocenem i litologicznie
reprezentowane sg przez lupki ilaste, pstre, gléwnie
zielone i czerwone, stabo zmetamorfizowane. Wéréd
lupkéw spotyka sie réwniez cienkie wkiadki pias-

kowcow drobnoziarnistych, twardych, kwarcytowych. -

Charakterystyczng cecha wspomnianych utworéw jest
ich sfillityzowanie oraz silne zaburzenie pod wply-
wem gérotwdrezych ruch6w kaledofiskich, S3 one
czesto spekane i sfaldowane, o . upadzie ~70—980°,
Mniejsze katy upadu, podobnie jak na calym Przed-
gérzu Karpat, spotykane sg rzadko. Swiadczy to
o bardzo intensywnych ruchach gérotwérezych, ktére
spowodowaly wydzZwigniecie . prekambryjskiego ma-
sywu Przedgérza, jego zaburzenia tektoniczne oraz

metamorfizacje. Szezeliny i spekania warstw prekam- .

bru sa zwykle Wwypelnione Zylami kaleytu lub biale-
go kwarcu. Powierzchnia erozyjna utworéw prekam-
“bru jest zwietrzala, nieréwna i daje bardzo stabe od-
bicia fal ‘sejsmicznych, dlatego trudno jg wydzielié
wylgeznie za pomocg badafi sejsmicznych. -

. Bezpofrednio na ogniwach goérnego prekambru w
rejonie Lipnicy — Dzikoweca spoczywaja osady mio-
cenu autochtonicznego. Osady te leza transgresywnie
na nieréwnej, erozyjnej powierzchni podioza. Do naj-
starszych warstw miocenu w tym rejonie naleza osa-
dy zaliczane do gérnej czgci dolnego tortonu, ktére-
g0 zasigg oraz migzszoSé i facjalne wyksztalcenie jest
W duzym stopniu uwarunkowane nieréwnofciami pod-
1oZa. “Torton dolny reprezenfujg - tupki szare, szaro-
zielone, margliste, niekiedy 'silnie zapiaszczone, prze-
chodzace lokalnie w mulowce lub piaskowce glauko-
nitowe. Zawierajg one liczng mikro- i makrofaune,
a ich miaZszo§é waha sie od kilku do ok. 20 m. Serig
ta jest wydzelona jako warstwy baranowskie lub
Ppodewaporytowe, s

Nad warstwami baranowskimi wystepuje poziom
_osadéw chemicznych, ktére wyksztaicone 5§ W po-

“staci anhydrytow, przechodzaceych lokalnie "w gipsy

i biate alabastry oraz margle i wapienie. Anhydryty
83 czesto detrytyczne, niekiedy lupkowe, zallone

' z przewarstwieniami tupk6w ilastych, ciemnoszarych. .

MigZszoé tej serii nie przekracza 20 m. W otworach:
Lipnica 5 i Lipnica 6, usytuowanych w kulminacji
struktury, jako. odpowiednik poziomu gipsowo-anhy-
drytowego, nawiercono wapnienie szare i kremowe,
nieco wargliste, skawernowane z wkiadkami tupkéw
szarych. Utwory te, podobnie jak anhydryty i gipsy,
zaliczono do tortonu dolnego, poniewaZz wystepuia
one pomigdzy warstwami baranowskimi a tortonem
gérnym, na co wskazujg zaréwno analizy mikrofau-
nistyczne, jak tez korelacja warstw dokonana na pod-
stawie wykreséw pomiaréw elekirycznych i radio-
metryeznych. ‘Osady chemiczne stanowiq platy wy-
peliajgce obnizenia podloza, zalane morzem dolnego
tortonu (rye. 1 i 2). . : '

W rejonie Lipnicy — Dzikowea, w czasie tortonu
dolnego i gérnego, wyniostoci erozyjne prekambru
stanowily wyspy, wokél kt6rych nastepowato osadza-
nie sie utworéw chemieznych a pé#niej miodszych
ilasto-piaszezystych. Dowodem tego zjawiska jest roz-
boznany na niektérych elementach strukturalnych
bezpofredni kontakt osadéw. sarmaty z utworarai
prekambru, przy zupelnym braku warstw tfortonu
dolnego i gérnego. Wyspy te byly w tym okresie ero-
dowane, a na ich -peryferiach tworzyly sie utwory
gipsowo-anhydrytowe Iub wapienno-margliste, Wy-
Znaczone na podstawie badar sejsmicznych i mate-
riatlu geologieznego z wierceh granice. zasiggu pozio-
mu anhydrytowego obrazuje zalaczona mapka (ryc. 1).
Granice rozprzestrzenienia serii gipsowo-anhydryto-
wej sg okreflone stosunkowo dokladnie, poniewaz’ jest
to doskonaly poziom refleksyjny, dajacy sie latwo
fledzié na profilach sejsmicznych. Scifle z tym zasig-
giem wigze sie rozwéj wyiszego z kolei ogniwa stra-
tygraficznego, tj. tortonu gérnego. Jest wiec charak-
terystyczne, ze tam, gdzie wystepuja utwory dolnego
tortonu w postaci warstw gipsowo-anhydrytowych,
stwierdza sie takie warstwy gornego tortonu, ich brak
dowodzi réwniez braku .gbérnego tortonu i utwory
sarmatu lezy wowezas bezposrednio na zerodowanym,
starszym podiozu. Ten Scisly zwigzek wystepowania
osadéw chemicznych tortonu dolnego i gbérnego oraz
brak wspomnianych ogniw stratygraficznych w sg-
siédnich rejonach, stanowigcych w tym okresie wy-
niesienia, dowodzi transgresji morza ‘sarmackiego,
majgcego wiekszy zasieg niz morze tortofiskie. Swiad-
czy on réwniez o do§é sllnyeh ruchach " gbrotwor-
czych, wywolujgcych zmiany w dotychczasowej kon-
figuracji powierzehni omawianego ‘obszaru.

Pod koniec gérnego tortonu powstaly znaczne za-
padliska, gléwnie wzdiuz dyslokacji o kierunkach
NW-—SE. Niezgodnoé¢.osadéw gérnego tortonu i sar-
matu jest znana réwniez z takich rejonéw Przedg6-
rza Karpat, jak: Debica, Kanczuga, Mirocin, Prze-
worsk, Przemy§l, Uszkowce i in. '

Do gbrnego tortonu zaliczono serig lezgcg pomie-
dzy sarmatem dolnym, zaczynajgeym sie strefg
z Anomalinoides dividens, a. poziomem gipsowo-anhy-
drytowym. Wydzielony on zostal na podstawie analiz
mikrofaunistycznych oraz korelacji wykreséw karo--
tazowych geofizyki wiertniczej. Strefa spirialisowa
¢ migzszofel 20—30 m, lezgca bezposrednio na anhy-
drytach, zaznacza sie na wykresach sondowas elek-
trycznych niskimi opornoéciami. Sa to ilupki szaro-
zielone z duzg zawartoficia muszelek spirialiséw, zwy-
kle silnie spirytyzowanych. ) . o
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- Ryc. 1. Mapa strukturalna podiota miocenu.

1 — warstwice powlerzehni utworéw prekambru, 2 — dys-

lokacja, 3 — =zasleg lpoziomu gipsowo-anhydrytowego, 4 -—

profile selsmiczne, 5 — otwory z produkelg gazu, 6 — otwo-
’ ry zlkwidowane, - .

" Wyzei wystepuje seria hipkéw. i itolupkéw 'sza-
rych z cienkimi wkiadkami i przewarstwieniami pias-
kowcbw jasnoszarych, drobnoziarnistych oraz mui-
k6w o milimetrowych misZszofciach. W dolnej czefcl
tej serii spotyka sie¢ r6wniez wkladki tufitéw, $wiad-
czgcych o dziatalnofci wulkanicznej.- Osady g6érnego
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Fig. 1. Structural map of Miocene substratum.

1 — contours of top surface of the Precambrian strata, 2 -

dislocations, 8 ~ extent of _gyplum-anhydrite -horizon, 4 —

selsmic sections, 5 — gas-producing boreholes, 8§ — shut in
’ wells .

tortonu, podobnie jak tortonu dolnego, nie obejmujg
calego obszaru. Miaszofé utworéw gornego tortonu
w omawianym rejonie nie przekracza 50 m. Osady
tego pietra wyréwnuig takze wszelkie obnifenia pod-
loza i w zwigzku z tym mieZszoSé ich jest zmienna,
uwarunkowana pozycig tektoniczng podioia.
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Rye, 2. Schemat korelacyjny wykreséw ka'rotaéowﬁch
_ z otwordw w rejonie Lipnicy.

1 — warstwy prekambru, 2 — warstwy baranowskie — tor-

- ton dolny, 3 — poziom glpsowo-anhydrytowj— torton dol-

ny, 4 — serla ilolupkéw ze spirialisami — torton -gbrny, 5 —

seria ilasto-plaskowcowa — sarmat dolny, 6 — horyzont

gazonofny.

Szczegblnie duze zmiany miasszofici obserwuje sie
w dolnej czefei sarmatu, ktbrego utwory maja znacz-
nie wiekszy zasieg niz torton. Rozpoczynaja sie one

seria pilaszczysto-ilasty — tzw._ strefas anomalinoide- .

sowg,. 0 bardzo zmiennej miaZszofci, przechodzacy
wyzej ' w kompleks warstw ilasto-piaszezystych z prze-
wagg itolupkéw. Hotupki sa koloru szarego lub ciem-
noszarego, mikowe, ze szezatkami detrytusu roflinne-
80, czesto zweglonego oraz licznymi skorupkami mat-
Z6w 1 Slimakéw. Piaskowee sg szare, drobno i &red-
nioziarniste, o lepiszezu flasto-wapnistym, porowate,
Z detrytusem roflinnym, przewarstwiane oraz lami-
nowane szarymi lupkami. Migzszo§é skal! sarmatuy,
stwierdzona wierceniami w rejonie Lipnicy — Dzi-
kowca, wynosi od 700 do 1600 m. Piaskowce sarmatu
charakteryzujg sie bardzo dobrymi wlasnofciami
zbiofnikowymi o porowatofci 15—30% 1 przepuszezal-
noci dochodzgcej do 1300 mdey. Zmiany wlasnofci
fizycznych zwigzane sg feifle z facjalnym wyksztal-
ceniem warstw. W strefach wyklinowati piaskowcéw
przechodzacych w mulowee i ilotupki ' zapiaszezone,
wlasnofci te wyrafnie pogarszajg sie.

Nalezy zéznaczyé,.ie w omawianjrm rejonie wy-.

stepuje stosunkowo duze zapiaszczenie utworéw sar-
matu, & tym samym brak jest odpowiedniej. izolacji,

ktéra moglaby zatrzymaé migrujgey ku powlerzchni

gaz zlemny. Najlepsze ugzezelnienie wystepuje dopie-~
ro w najmlodszych utworach dolnego sarmatu, lezg-
cych na glebokofci 200—300 m. - Stwierdzono, ze naj-
korzystniejsze warunki zlozowe dla gazu w war-
stwach. miocenu autochtonicznego Przedgérza Karpat
. sg tam, gdzie zapiaszezenie w profilu pionowym jest
zawarte w granicach 5—30%, a piaskowce wystepujg
w formie wkladek wéréd serii ilastych. )

. Fig. 2. Correlation scheme of well — logging tecords

for the boreholes drilled in the Lipnica area.

1 — Precambrian, 2 — Baranéw beds — Lower Tortonian,

3 — gypsum-anhydrite horizon — Lower Tortonian, 4 — se-

ries- of clay slates with spirialis — Upper Tortonian, 5 —

clay-sandy sgeries — Lower Sarmatian, 6 — gas-bearing
" ‘horizon. :

Obszary brzeine osadéw miocenu o duzym zapiasz-
czeniu posiadaja niekorzystny rozwdj facjl dla aku-
mulacji gazu ziemnego i powstania z16% o wickszym
znaczeniu gospodarczym. PodkreSlenje tego faktu za-
sluguje tym bardziej na uwage, Ze czesto- moina
spotkaé sie z glosami w dyskusjach, jak tez w pra-
cach publikowanych nawolujacymi do poszukiwan
z16%z gazu wladnie tam, gdzie 5a najgorsze warunki
dla ich powstania, tj. w strefach duzych zapiaszezefi
utworéw miocenu. :

Rejon Lipnicy —. Dzikowea, obok innych obszaréw
Przedgérza, jest doskonalym dowodem na to, Ze dla-
zachowania sie z16z gazu ziemnego musi byé&é odpo-
wiednio wyksztalcony profil litologiezno-facjalny,
gwarantujacy -dostateczng izolacje, jakg wéréd utwo-
réw miocenu autochtonicznego mogsa tworzyé miazsze
serie ilaste o stabym zapiaszczeriiu. W przypadku

- braku takich serii mozna sig liczyé z mozliwoécia od-

krycia jedynie licznych Sladéw gazu rozproszonych

‘wiréd catej serii ilasto-piaszezystej lub matlych z16Z

w clenkich wkiadkach piaskowcéw, wystepujgcych
pod przekladkami ilotupkéw. Jest mozliwosé utwo-
rzenia sie jedynie . plytko leZgeych z16z na glebo-
koSci.ok. 200—300 m tam, gdzie wystepujg osady ila-
ste sarmatu. Ze wzgledu jednak na male glebokosci,
a tym samym niskie ciénienia oraz skomplikowane
tektonicznie warunki geologiczne, nie naley sie
liczy¢ z odkryciem z16% o wiekszych zasobach. =
Wystepujacy w tym rejonie gaz ziemny jest do-
skonalym ° surowcem energetyczno-chemicznym. Za-
wiera on ok. 99% metanu oraz fladowe ilofci ciez-
szZych weglowodoréw. Wody zaréwno. z horyzontéw
tortonu jak i sarmatu sg zaliczane do solanek chlor-
kowo-sodowych lub chlorkowo-godowo-wapniowych.
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Charakterystyczne jest wyraZne zmniejszanle sie za-
solenia w6d ku gérze. Zaobserwowano, Ze na glebo-
koSei 1110—1129 m w otworze Dz.-2 solanka zawiera
79,191 g/l suchej pozostalofci, na glebokofci 880—
884 m juz tylko 55,930 g/1, a na glebokofciach 300—
400 m solanka uzyskana z kilku wiercefi wykazuje
25—14 g/l suchej pozostaloSci. Dowodzi to infiltracji
stodkich w6éd z powierzchni, gdyz warsiwy sarmatu
w innych rejonach, o dobrej izolacji, cechujg sie¢ wo-
dami o znacznie wiekszym zasoleniu.

Warstwy sarmatu sg tu przykryte osadami czwar-
torzedu o mlqiszoﬁcl ‘od 5 do 70 m. Sg to przewainie
wodonoéne piaski i Zwiry oraz gliny z charaktery-
stycznymi okruchamj réZzowych granitébw skandynaw-

skich. Osady te sa pochodzema przewaznie polodow-

cowego czesto naniesione przez wody rzek.

Na podstawie poznanej budowy geologicznej re-
jonu Lipnicy — Dzikoweca moZna stwierdzié, Ze Przed-
gérze Kax_'pat w okresie tortonu nie bylo w catoSci

SUMMARY

- Geological structure of the Lipnica-Dzikowiec re-
gxon and -lithological-facial devélopment of the strata
drilled are discussed. The studies showed a relation-
ship between the ocourrence of the Upper Tortonian

and -the gypsum-anhydrite horizon. In places, where

evaporite series are lacking, there are no clayey de-

posits of the Late ‘Tortonian age, and the Sarmatian-

deposits directly overlay the Precambrian substratum.
The fact that the extent of Sarmatian deposits is
larger than that of Tortonian ones suggests occurren-
ce of islands in .the Early and Late Tortonian basin,
Facial development of the Sarmatian sirata was
. influenced by intensive supply of sandy material.
Thus, it may be concluded that there are low chan-
ces of fmding any greater earth gas accumulations
in that region, as there are no suitable traps which
would prevent migration of gas to the surface.

zalane morzem. Na- znacznym. obszarze wystepowatly

wyspy, ktére zostaly -zalane dopiero morzem sar-
mackim. W tym tez czasie zaznaczyly sie silniejsze
ruchy gérotwoércze, powodujqce zapadanie, poszczeg6l-
nych blokéw wzdluz dyslokacji, gl6wnie o kierunku
SW—NE. Dyslokacje {e nie powstaly nagle, lecz two-
rzyly sie przez diugi okres gromadzenia sie osadéw
sarmatu. Ich zasieg, stopniowo- zanikajacy ku gérze,
moina obserwowaé¢ przynajmniej do 300 m od po-

- wierzchni.

Budowa geologiczna rejonu Lipnicy — Dzikowca
jest skomplikowana jak na warunki Przedgérza Kar-
pat zaréwno ze wzgledu na silne zaawansowanie
tektoniczne, jak i.zmienmo$ci facjalne. Rozpoznanie
tej budowy, za pomoca wiercefi oraz badan sejsmicz-
nych, pozwolilo na wyciggniecie szeregu wnioskéw
dotyczgcych tworzenia sie osadéw miocenu autochto-
nicznego oraz prawidlowofci w powstawaniu z167
gazu ziemnego na obszarze Przedg6rza Karpat. . .

PE3IOME

B crarbe paccMOTDEHO TeOJIOTMIECKOe CTpOeHMe pa-
viona Jiumuuma — JI3MEOBen ¥, JIMTOJOTO-damyansHas
XapaKTePUCTURA ‘ CJI0EB, DTPOMAEHHBIX CKBammuHoi, Or-
MEYaeTCH CBS3b pacHpPOCTPAHEHMS BepPXHEero TOpPTOHA
C I'MICOBO-aHTMADHWTOBHEIM TOPM30HTOM. B Mecrax O7T-
CyTCTBHMA 3BanOPMTOBBIX 00pazoBaHmif HET TaKXke IJN-
HUCTOI cepyy BEpXHEro TOPTOHA, a CAapMaT 3aJIeraeT
HEMOCPEeZICTBEeHHO Ha ZoxeMOpym. Bosnee mmpoxroe pac-
IIPOCTPAaHEHMEe capMaTa B CPaBHEHMM C TOPTOHOM yKa-
3LIBAET HA CYOIECTBOBAHME OCTPOBOB B HHIKHEM M
BEpPXHEM TODPTOHE.

Ha ocHOBanyMM GanmMalbHOIO COCTaBa capua'ra, xa-
PaKTEPU3YIOLIErocHd IeCYaHMCTHIM COCTABOM, CHAEJAHO
3aKa0d9eHue O cnaboif NePeneKTUBHOCTM BEIABICHMUA
3allemelf DOPUPOAHOTO ra3a BBMJE OTCYTCTBMA COOT-
BETCTBYIOLIMX JIOBYIIEE, YNEPXMBAOIIMX ra3 M Ope-
NATCTBYIOIIMA MMIDamiM ras3a HAa IIOBEPXHOCTD.
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