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ZASTOSOWANIE ANALIZY CZYNNIKOWEJ — SPOSOE R DO POPULACI
GEOLOGICZNEJ GLIN ZWALOWYCH Z OBSZARU SZCZECINA I OKOLIC

Arnaliza czynnikowa szeroko stosowana w r6Z-
nych dziedzinach nauki, a zwlaszcza w medycynie
i psychologii (9), znalazla ostathio zastosowanie réw-
niez w geologii jako jedna z technik statystycznych,
sluzgca do rozpoznawania ukrytych struktur srodo-
wiska geologicznego (m. in. Krumbein W., Graybill
F. A. — 6; Szarapow I. P. — 14). W wielu pracach
zagranicznych zastosowano analiz¢ czynnikows dla
charakterystyki osadéw klastycznych, a w zdecydo-
wanej przewadze dla osadéw piaszczystych. (4, 10,
13). Natomiast w polskiej literaturze geologicznej
obserwuje sie szereg préb zastosowania analizy
czynnikowej (jak dotychczas jedynie sposéb R) dla
charakterystyki glin zwalowych. Pr6b takich doko-
"nali: I. Wiatr (16), ktéra zastosowala jg jako meto-
de¢ do badania ukladu strukturalnego cech fizycz-
nych. glin zwalowych zlodowacenia $érodkowopolskie-
go z regionu Turka oraz ostatnio W. C. Kowalski
i A. Kowalski (1973) dla regionalizacji glin zwalo-
wych zlodowacenia Srodkowopolskiego i baltyckiego
ra Nizu Polskim.

"Celem artykulu jest przedstawienie préoby zasto-
sowania analizy. czynnikowej — sposéb R do zba-
dania ukladu strukturalnego cech fizycznyeh oraz
wykrycia zréZnicowania poziomego i pionowego glin
zwalowych zlodowacenia tattyckiego, z obszaru mia-
sta Szczecina i jego najblizszych okolic. Gliny zwa-
lowe, ktbére sa przedmiotem badan, reprezenfujg
2 pierwsze poziomy, liczac od. powierzchni terenu.
Serie glin zwalowych obu pozioméw wystepuja w
bardzo zmiennym wyksztalceniu przestrzennym, co
wigza¢ nalety 2z zakléceniami dynamicznymi spo-
wodowanymi przez ciS$nienie i ruch postepowy lgdo-
lodu (w czasie tworzenia sie materiatu osadowego)
oraz z zaburzeniami glacitektonicznymi $cidle zwia-
zanymi z egzaracjy i wyciskaniem materiatu podioza
sprzed czola lodoweca. Material ten w efekecie licz-
nych proceséw byl przemieszezany i wymieszany z
materiatem alimentacyjnym (2, 11, 12). Zatem forma
wystepowania osadu, jego sklad granulometryczny
i pozostale zwigzane z nim cechy fizyczne s3 su-
marycznym efektem proceséw zwigzanych z dyna-
mikg glacjacji i deglacjacji (1, 3, 6). ’

Material, budujgcy gline zwalowa, jest miesza-
ning: detrytusu ska! krystalicznych pélnocy z ob-
szardw -alimentacji, zegzarowanych . skal starszego
podloza, starych osadéw glacjalnych, jak .réwniez
produktéw wietrzenia materialu tworzgcego gline.
frodowisko geologiczne glin zwalowych zdetermino.
wane . wybranym zestawem prébek - — odwzorowujgq-
.cych ‘geneze osadu — opisano za pomocg 8 cech fi-
zycznych (wartoSci mierzalnych), nie pozostajgcych
'ze soba W bezpofredniej ~zaleznofeci funkcyjnej, a
mianowicie: cechy frakeji iwirowej — 2, cechy
frékeji piaskowej — P, cechy frakeji pylowej — =,
cechy frakeji itowej — I, cechy ciezaru objetoscio-
wego — 7, cechy wilgotnoSci naturalnej — W, cechy
granicy plastycznoSei — W, i cechy granicy plyn-
nofci — WI. .

Ze wzgledu na bardzo duza zmiennosé litologicz~
ng utworéw w obrebie badanych glin zwatowych
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(8), analizie czynnikowej poddano nie tylko popu-
lacje generalng, lecz 10 subpopulacji mniejszych
jednostek przestrzennych, wydzielonych z calego du-
Zego obszaru, za pomoca zastosowanej wyrdzniajacej
funkcji liniowej. Zaktadano, ze postugujac sie mo-
delem czynnikowym, technika R, uda sie bardzo
szczegblowo zbadaé strukture &rodowiska geologicz-
nego w catoSci oraz wychwycié réznice struktural-
ne cech, wynikajace z réznej intensywnofci dziata-
nia_réinych proceséw, w réinych miejscach obszaru.

Po dokonanej procedurze obliczeA na em.c.
GIER 1V, programem opracowanym i dostosowanym
do zadan geologicznych, napisanym w jezyku GIER
ALGOL IV oraz programem nrotacja”, uzyskano ob-
liczenia:

— macierzy korelacji R (dla zbadania sity powigzaf
pomiedzy cechami), - ;

— wartoSei wlasnych macierzy korelacji (dla wyz-
haczenia czynnikéw gléwnych), )

— ladunkéw czynnikowych w kolejnych cechach
wraz z procentami zmiennofci ogblnej, :

— oraz macierzy B ladunkéw identyfikujgcych
czynniki giéwne jui po dokonanej rotacji.
Obliczeri dokonal mgr A. Kowalski w Zakladzie

Obliczeri Numeryeznych UW. .

- Ostatnim etapem pracy jest interpretacja uzys-
kanych wynikéw i analiza przydatnosci zastosowa-
nego modelu czynnikowego w badaniach ukrytych
struktur cech fizycznych Srodowiska - geologicznego.
Interpretacji dokonano na podstawie calofci uzys-
kanych wynikéw, w niniejszym artykule podaje sig
jedynie wyniki ostatniego etapu obliczefi, a miano-
wicie: uklad ladunkéw zmiennych (po dokonanej ro~-
tacji macierzy B) dla wyr6inionych czterech czynni-
kéw populacii generalnej (tab. I) oraz trzech czyn-
nikow subpopulacji: Cy, Dy, A; i Bjy wraz z war-
toSciami wlasnymi i procentami wykorzystania
zmiennoéci wspdlnej (tab. II—V). .

ANALIZA CZYNNIKOW GRLOWNYCH

RozwaZajac sens geologiczny uzyskanych wyni-
kéw, wyrdznione czynniki, z ktérych kazdy repre-
zentuje cze$é zmiennofci, sprébowano na wzér Im-
briego ocenié jako zesp6l proceséw geologicznych,
natomiast intensywno§¢ i nateZenie tych proceséw
powigzaé¢ z wielkoSciami liczb w macierzy B (tab.
I—V), a mianowicie z wartofciami ladunkéw eech
zawartych w czynnikach. : .

Maclerz B glin zwalowych populacyi generalnej
(tab. I) — wyr6znia sie 4 czynniki gléwne. W czyn-
niku . pierwszym F', ujawnia sie najsilniej proces se-
dymentacji, przy wsp6ludziale dynamiki proceséw
glacjacji deglacjacii, ktére to procesy ksztaltujg
skiad granulometryczny osadu. Warunki osadzanig
sie glin zwatowych odwzorowuja cechy procentowej
zawarto$ci frakeji, a zwlaszeza frakeji piaskowej P,
ktérej w macierzy B odpowiada najwieksza wartoéé
ladunku czynnikowego —0.8465. Granica plynnoSci
W, jest drugg cecha w czynniku pierwszym, ktérej
w macierzy B odpowiada warto$¢ tadunku czynni-
kowego +0.8361. Charakteryzuje ona stan obecny
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ces sedymentacji ujawnia sie rowniez w czynniku
trzecim  (tab. I), ale juz ze znacznie mniejsza sitg,
o czym &wiadezy wielko&é wlasna czynnika trzecie-
go, 4 = 1.052 oraz prawie trzykrotnie mniejszy pro-
cent wykorzystania zmiennofci wspélnej = 13,15%,
w poréwnaniu z czynnikiem pierwszym. W czynni-
ku trzecim proces sedymentacji, przy wspbludziale
czynnikéw selekeji, wskutek wymywania drobnych
frakeji, okreflony jest cechg frakeji Zwirowej Z, 0
ezym Swiadezy -wartoSé tadunku czynnikowego
10.9178. Zwir jako skladnik glin zwalowych wy-
stepuje w stosunkowo malym procencie w poréw-
naniu z pozostalymi frakcjami, natomiast® zmiennosé
jego w glinie zwalowej jest bardzo duza — wspbl-
czynnik zmiennofci: ¥V = 57,70%. -
- Zwigqzane §cifle z czynnikiem drugim cechy: cie-
zar objetofciowy y (o czym Swiadczy warto§é la-
dunku czynnikowego —0.7802) oraz wilgotno&¢ na-
turalna W (o czym Swiadezy warto§é tadunku czyn-
nikowego -0.6585) ujawniaja zesp6i proceséw, kto-
ry doprowadzit grunt do kompakeji i zageszezenia
z jednoczesnym wyciskaniem wody z masy grunto-
wej, jak réwniez wyparowywaniem wody w okresie
ablacji. Obie cechy, opisujgce czynnik drugi i po-
zostajace ze soba w Scistej korelaci, odwzorowuja
uklad wielofazowy gruntu -1 wspélprace fazy stalej
z fazg wodnogazowa. Czynnik drugi charakteryzuje
sie wartoScia . wilasng A =" L1777 i wykorzystuje
22,21%/p ogblnej zmiennoSei. C
Czynnik czwarty posiada najmniejsza warto&é
wilasng 4 = 0.987. Nalezy przypuszczaé, Ze podpo-
rzadkowane mu s3 procesy witérne (cecha frakeji
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_ .Tabela I . Tabela IT
‘MACIERZ B — GLINA ZWALOWA POPULACII GENERALNES MACIERZ B — GLINA ZWAZLOWA SUBPOPULACII Op
_czyllr:mik czyInInik : cz;l(ln].t:lik cz3i1‘1;1ik Czynnik I | Czynnik II  |Czynnik II1
Cecl . . - e i
eos wartosé. tadunkéw poszozegblnych Cecha wartoé6 ladunkéw poszezegélnych
B e _ czynnikéw czynnikéw
yA —0.1008 |4-0.01436 !m +40.3711 Z _-—0.6562 +4-0.0679 +0.4072
o e v = G501 | T0.04087 P [—0.8715| —0.3495 +0.04771
—_—— — . |+0.7911 -4-0.2635 —0.4942
m | +0.6816 |—0.3591 "|--0.1484 [—0.6263] n |+0665_0: e |+06449[
1 s | 20,3118 .| -=0.3070 40,5660 — St
%%? LI o+ b y —0:6557 |F07185] | —0.0013
0. oTR0T] |- 0.250 1.0.1639 O : T
r L |I=oT80T | +9 i u’:’ +0.6467 (ocosa | o188
W | TO5726 || 4-0.6585) |—0-06240 | +0.09983 P | [408843(. | 1008933 | —0.1674
Wp | 105678 |1-0.5262 |—0.2155 |+0.01786 Wi [+0.8419] +0.3008 +0.2783
Wi |10.8961] |—0-1587 |+0.0062 |+0.1637 i 15971 1.3870 0.92181
A 3.0761 1.7769 1.0518 0.98707 2 wyk*.
e o mien. | B7.46 . 16,59 2,1 51
. -
&yk. 38,45 22,91 13,16 12,34 . -* Procent wyko_rzysbania zmiennogci wspolnej.
zmien.
. . P : . Tabela ITL
% Procent wyltorzystania ziniennodei. MACIERY B — GLINA ZWALOWA SUBPOPULACIT Ag
masy g:;iuntowej, zwiazany réwniez w duzym stopniu Czyomnik I | Czynnik II  |Czynnik ITI
26 skladem mineralnym najdrobniejsze] frakeji; a ¢ . I
zatem réwnolegle z sedymentacja zaznacza sig zes-  Cocha wartosé ladufrkéwikgoszczegélnyeh
p6l procesow: fizyczny i chemiczny. ' czynnikow
W mniej silne] wspdlzaleinofei - z czynnikiem -
pierwszym pozostaje: cecha frakcji pylowej = i 7 : _ _
frakeji itowej I, co odpowiada wartosci ladunku f, -‘%% 0'2632 —0.4807
czynnikowego +0.6816 i -0.634T. Wymienione cechy, : I—_'___| -+ 0.409 +0.1482
opisujace czynnik pierwszy i pozostajace z nim W A --0.5274 —0.5508 —0.5610
fcistym stosunku, charakteryzuja si¢ najwickszym I +0.5281 —0.08119 [+0.7142]
wspbtudziatem w zmiennosci ogélnej uktadu, tj. y —0.2388 [—0.7417) F04377
38,45%, co wyraza rOwniez wartosé wiasna czynnika T e
pierwszego 4 = 3.076 (tab. I). . -+0.5656 [+0.6139| +0.0937
Spos6b zaangazowania cech W czynniku pierw- Wp. -+0.3880 +0.3972 41-0.2970
szym odwzorowuje duia warto§¢ ladunkéw czynni- Wi [4-0.7030] —0.0472 +0.0489
‘kowych, co nalezaloby tlumaczyé odpowiednim stop- . ee——
niem nateZenia proces6w (v;‘ danyxg zespéole) xllc;_d- A - 2.2928 1.6964 1.3688
porzadkowanych czynnikowi Fy, a jednoczeSnie okre- ¥, ! -
§la hierarchie cech w ukladzie strukfuralnym. Pro- Er:;g’n. 28,06 21,20 17,11

* Procent wykorzystanin zmiennosei.

pytowej @ w znacznie silniejszym zwigzku pozostaje
z czynnikiem pierwszym), jak wietrzenie z jedno-
czesnym wymywaniem frakeji pylowej z warstw
nadlegltych i wzbogacenie nig poziombéw iluwial-
nych, jak réwniez dodatkowe tworzenie sie frakeji
pytowej wskutek koagulacji najdrobniejszych cza-
steczek w warunkach wodnych. Warto§é¢ ladunku
czynnikowego od cechy frakeji pytowej wynosi
+40.6263 (tab. I). Czynnik czwarty reprezentuje tyl-
ko 12,34% zmijennoci ogélnej, co pozwala przypusz-
czaé, Ze wtdérne procesy (ksztaltujgce ceche frakeji
pylowej) na tym obszarze dziataly ze znatcznie
mniejszym .nateZeniem niz procesy podporzadkowane
czynnikowi pierwszemu. ’

W wyniku szezegblowej analizy macierzy B glin
zwalowych populacji generalnej nalezy stwierdzié,
7e ze wzgledu nd bardzo zloZzong sfrukturg Srodowis-
ka geologicznego (16) glin zwatowych jako utworéw
glacjalnych, wyrdinione czynniki wyjasniajg tylko
86,1500 ogblnej zmiennofci ukladu. Za cechy wioda-
ce w ukladzie strukturalnym uznano: ceche frakeji
piaskowej P, oraz ceche granicy plynnofci W, ze
wzgledu na stopiefi ich zaangazowania w czynniku
pierwszym i najwiekszy procentowy udzial ‘we
wspblne] zmiennofel, w populacji generalnej glin
zwatowych (tab. I).

7 merytorycznego punktu widzenia frakcja pias~
kowa jest glownym skladnikiem materiatu budujg-



. Tabela IV
MACIERZ B — GLINA ‘ZWALOWA SUBPOPULAGII Dy

TR Czyonik-I - | Czynnik II * [ Czynnik ITT
Cecha, ' wartodci ladunkéw poszezegdlnych
1... 5. czynnikow .
Z.. | —0.2021 +0.3487 [+0.8749|
P [—0.8422 +0.4559 —0.1636
n "F0.8575 | —0.3753 +0.0084"
I~ +0.5272 | —0.3225 +0.0217
Ty ] —0.2464 | —0.6806 +0.2799
W | 40.5081 +0.5224 -—0.2344 -
€Wp | . +04030 | 710.6205 | -+0.0813
Wr | [40.8389f - F0.2164 +0.2120
1 | . 2.6269 1,7766 0.9776
| ¢ wyk*. :
LAty 32,84 22,20 12,22

* Procent wykorzystania zmiennofci wspélnej. .
cego gline zwalowa zlodowacenia battyckiego, nato-
mijast granica ptynnofci charakteryzuje stan grun-
tu, przy ktérym glina jako cialo plastyczne jest
zdolna ulegaé deformacjom, nie niszezae przy tym
swojej struktury. Jednoczefnie wartodé tej cechy jest
w pewnym Stopniu wskaZnikiem skladu mineral-
nego frakcji ilowej. Granica plynnofci odzwier-
ciedla procesy, jakie przeszla glina zwalowa od sta-
ru “pierwotnego (masy plynnej) do stanu w chwili
obecnej. -’ o ’

Przy “pordwnaniui wartofci glin zwalowych -po-
pulacji generalnej zawartych w macierzy B (tab, I)
z_wartoSciami w 'pozostalych macierzach B glin zwa-
lowych, jak np. w subpopulacjach Cy (tab. II), A,
(tab. III), D; (tab. IV) i By (tab. V) zauwaza sie
wyraZne rézinice: i '

— w wartosciach wlasnych A czynnikéw pierwszych,
kiore wahaja sie od 2.293 do 4.597;

— W wykorzystaniu wsp6lnej procentowej zmien-
‘nofci (28,65—54,46%); . i

— w iloSci i hierarchii- cech opisujgcych czynnik
pierwszy, o -czym §wiadczg -wartoci ladunkéw
czynnikowych, okreSlajacych w pewnym sensie
site zwigzku, lgczgcego - wartofé danej cechy z
czynnikami; - . . :

— oraz w rodzaju cech.-opisujgcych czynnik trzeci,
w wyzej wymienionych subpopuladjach i popu-
lacji generalnej.

Réine wartosci wlasne, réinice w wykorzystaniu

wspélnej procenfowej zmiennofci informujg. wyra-, .
nie, ze procesy biorace udziat w ksztaltowaniu osadu .
na badanym obszarze dzialaly w réinych miejscach -

tego obszaru (wydzielone jednostki przestrzenne) -z
niejednakows intensywnofcia ‘i zmiennym nateie-
niem. ’

Z przeprowadzonej analizy uzyskano wyraZny ob-

raz réZnic strukturalnych w ukladach cech w po- . -
szczegblnych jednostkach przestrzennych. - Poniewaz- -

czynnik pierwszy, obrazujacy proces sedymentacji w
subpopulacjach ‘A;, Dy Cy . Bpm - (tab. II—-V), jak

réwniez w populacii generalnej (tdb. I), opisany jest
réinym zestawem cech; §wiadézy.on o bardzo du-.

zym zréinjcowaniy .litologicznym w obrebie bada-
nych glin i uwypukla réznice pomigdzy wydzielony-
mi jednostkami przestrzennymi. Czynnik trzeci, kté-
remu - podporzgdkowane sg procesy wibrne w przy-
padku subpopulacji -4, i C,; (tab. III i II), opisany
cechy frakeji ilowej, potwierdza wzbogacenie osadu
we frakcje ilowa, a w obrebie tych dwu jednostek
brzestrzennych, w przeciwiefistwie do glin zwalo-
wych subpopulacji D; i By, w czynniku trzecim
wyrbinia sie cecha frakeji zwirowej Z. .
-. Najmniejsze réznice zauwaza sie'w czynniku dru-
gim charakferyzujacym proces diagenezy we wszyst-

kich kolejnych macierzach B glin zwalowyeh, co -

wyraza si¢ w wartofciach wlasnych czynnikéw i
w -procencie - wykorzystania zmiennofci.: wspé6lnej,

Tabela V
MACIERZ B — GLINA ZWALOWA SUBPOPULAUJI By

o Czynnik I | Czynnik II | Czynnik 111
Cecha wartosé ladunkéw poszezogdinych

czynnikéw
Z —0.2262 +0.3042 [+06.7671]
P [—0.8537 —0.4439 ~0.2316
% [+0.7579). ~40.2610 +0.07729
I [-+0.8021] +0.2645 —0.2052
y —0.2898 . [+0.6978| —0.5364.
w -+0.5604 1=0.7007] —0.0235
Wp [+0.7103 —0.4712 —0.1072
- Wr | ]+0.90586] +0.2313 +0.0173
) 3.7204 1.681C 0.0564
- .
b wyk?. 46,51 21,01 11,98

* Procent wykorzystania zmiennogei wap6lnej.

ktéry waha sie od 22,20 do 16,599/ Niezaleznie od
ustalenia tym sposobem istniejgcej zmiennofei &ro-
dowiska glin zwalowych i stwierdzenia rézZnic w
rodzaju i formie wystepowania osadu poszczegol-
nych wyréinionych jednostek przestrzennych, po-
dobnie jak w populacii generalnej — w subpopula-
cjach, za cechy gléwne uznano ceche frakcji piasko-
wej i ceche granicy plynnofci, z wyjatkiem subpo-
pulacji C,, gdzie wyr6inia sig cecha granicy .plas-
tycznodei, Granica plastyeznoSci W, charakteryzuje
stan .gruntu przy minimainej zawartofci wody w
gruncie, przy ktérej zaznaczaja sie jego wlasnosei
plastyczne. Do stanu tego glina zwalowa dochodzi-
w koricowym stadium sedymentacji.

PODSUMOWANIE I UWAGI. KONCOWE

Z przeprowadzonej proby interpretacji i uzyska-
nych wynikéw nalezy wnioskowaé, Ze analiza czyn-
nikowa — sposéb R stwarza mozliwoSci: .
— w uzyskaniu charakterystyki poszczegbinych ty-

pow glin zwalowych, z jednoczesnym wykaza-

niem réznic w uktadach strukturalnych cech fi-
zycznych poszczegblnych jednostek przestrzen-
nych, w obrebie obu pozioméw glin zwaltowych
calego badanego obszaru;

— w_ ustaleniu zaleZnofci w postaci cyfrowej po-
miedzy cechami a czynnikami (procesami geolo-

... Bicznymi, ksztaltujacymi cechy fizyezne na catym
badanym obszarze), a ktérych wartosci Swiadczg

o- duzej zmiennoSci materialu w obrebie badanego

" frodowiska; . e
— w wyréznieéniu cech wiodacych, bedacych efek-
fem najwainiejszychr proceséw geologlecznych i
innych im towarzyszacych, dzialajgeych w cza-
sie tworzenia si¢ osadu, co w interpretacji geo-
lo_'gicmej, w duzym stopniu znajduje potwierdze-
nie,
- Przydatnoé¢ analizy:czynnikowej — sposéb R wy-
raza sie rOwniez: T C
— w mozliwoSei oceny intensywno$ci dzialania pro-
cesbw na podstawie procenfowych udzialow
czynnikdéw w zmiennofci ukladu strukturalnego

modelu; .

— w mozliwoci badania roinic i podobiefistw w ka-
- . tegorii frzech czynnikéw -a nie ofmiu cech, z
jednoezesnym wyznaczeniem hierarchii cech -opi-

sujgcych czynnik, .

Stosowanie analizy czynnikowej przy skompliko-
wanych strukiurach #rodowiska geologicznego wy-
maga bardzo dobrego rozpoznania merytorycznego.
Wymaga jednoczeSnie doboru odpowiednio efektyw-
nych cech, najwierniej odzwierciedlajacych geneze
frodowiska, w przeciwnym razie, wyréinionym
czynnikom nie zawsze bedzie mozZna przypisaé sens
geologiczny, . o

155



LITERATURA

:1. Falkiewicz, & = Wlasnoém flzyczno-me-

-~ chaniczne glih zwalowych frodkowego Mazowsza.
Biul. geol. Wydz. Geol. UW, 1962, T. 2. . .

2. Flint R. — Glacial and Pleistocene Geology
New York — London, 1957.

3. Gillberg M. — A statistical study of till
from Sweden. Geologiska Foreningens i Stock-
holm Furhandlingar. 1965, T. 87.

4. Klovan J. E. — The use of factor analysis
in determining depositional environments from
grain-size distributions. Journ. Sedim. Petrol,
1966, vol. 36, No. 1.

‘5. Krumbein: W. C, Graybill F A. — An
Introduction Statistical Models in Geology. Mc
Graw-Hill, 1965. o

6. Krygowski B. — Z badafn granulometryez-

" nych nad utworami plejstocefiskimi w Polsce za-

. chodniej. Biul. Inst. Geol. 1956, nr 100. :

7. Krygowski B. — Rola glacitektoniki w roz-
woju niZowej rzefby Polski zachodniej. Czas.

., geogr. 1962, z. 3.

8. Lipu’xska N. — Zastosowanie funkeji wyr()z-
niajgcej dla rozdnelema dwu pozioméw glm

SUMMARY

The factor analysis (R-mode) was used in studies
on subsurface structures of tills (represented by two
upper till horizons) of the Baltic Glaciation from
the area of Szczecin and its vicinities.- General po-
‘pulation and 10 subpopulations (corresponding to
smaller spatial units separated within the .area exa-
mined) were described by the use of eight physical
parameters (measurable properties). The main ‘fac-
tors distinguished (F,, F, Fy, F,) reveal the structure
of geological population and reconstruct set of pro-
cesses forming physical properties of the glacial de-
posits. Moreover, the studies on the structure of the
subpopulations give characteristics of particular spa-
tial units, which makes possible to trace changes in
struetural patterns of physical parameters of parti-
cular types of tills from the two till horizons.

The results obtained confirm usefulness of the
R-mode factor analysis in reconstructions of engmee-
ring-geological environment.

-zwatowych z obszaru m. Szczecina i okolic. Biul.
geol. ' Wydz. Geol. UW, 1971, T. 16.

-9. Lawley D. N, Maxwell A E. — Factor

- Analysis .as 4 Statistical Method. London, 1963.

i Tium. na j. ros. Izd. Mir. Moskwa, 1967.

10. Mather P. M. — Study of faetors influencing
variation in size characteristics of fluvioglacial
sediments. Journ. Intern. Assoc. Math. Geol. -
1972, nr 3.

11. Ruchina E W — thologua moriennych ot-
tozenij. Leningrad, 1960.

12, R6zyckii S, Z. — Dynamiczne ulawicenie
‘glin zwalowych i inne procesy w dennej czeécl

. moren lgdolodéw czwartorzedowych. Acta geol
pol. 1970, nr. 3.
13. Solohub J. T, Klovan J. E. — Evolution
+ of 'grain-size -parameters in lacusirine environ-
- -ments. Journ. :Sedim. Petrol. 1870, No. 1.

14. 'Szarapow I P. — Primienienije matiema-

ticzeskoj statistiki w gieologii. Moskwa, 1971.

_'1§.I‘~Wiatr I. — Model statystyczny wybranych

cech f{rodowiska inZyniersko-geologicznego ko-
palnych dolin Przekory i Malgorzaty w okolicy
Turka.- Biul. geol. Wydz. Geol. UW, 1974, nr 15.

16. Wiatr I, Stenzel P. — Analiza czynmko-
wa,’ sposéb — R Prz. geol. 1973, nr 1.

PE3IOME

d)ax'ropnsn'a ananua (cnoco6 R) npmueuanca B MC-
CIEe[OBAHUM CKDBLITHIX CTPYKTYD BallyHHRIX TJIMH 6ai-
THMIICKOTO. OJIeAHeWMs, NPEeNCTABIEHHKIX B paione
r. IMeunna ABYMA BeDXHUMM ropusonTamu. I'erepane-
HYI0 nomyaanuio M 10 cyGnonmynanwi BalyHHBIX TJWH
(Bosiee MENKMX NDOCTDAHCTBEHHBIX ESIMHMII, BEIAEJIEH-

HBIX ;B JAHHOM .paljt0He) CTIIMCAHO HA OCHOBAHMM X4paK-

TEPUCTUKM BOCHBMM (DUBMTECKHX CBOMCTB (M3MEPSEeMBIX
Benuymy). Onpezenennele riapHble daxtopsr (Fy, Fa
F: Fy) XapaKTepwsyIoT CTPYKTYPY TeONOrMuecKol Io-
OYJAALMM M OTPazKkaloT NpOIecchl, KOTOPEIe BAMAIHM Ha
co3nmanye QUPENeNeHHBIX (PUIUYECKHX CBOMCTB JeNHU-
KOBLIX OTioxeHwii. Kpome Toro, nyrem wusyaweHms
CTPYKTYP -eyOumonynammi OpliIM NOJyYeHb! xXapaxTepu-
CTHKM OTZEJNbHBIX ITDOCTPAHCTBEHHEIX €XMIIVI, 1:03B0-
JWAIOIIME NPOCTERMBATL M3IMEHEHMA CTPYKTYDHBIX €0-
OTHOINGHIW M (bU3UIEeCKUX CBOMCTB PA3HKIX TUNOB Ba-
AYHHEIX MIMH ‘B ABYX MCCHE/IOBAHHHIX 'OPU3OHTAX. *
‘ITony4yeHHbIE [e3yJbTaThl OGOCHORLIRAIOT TNPMUTON-
HOCTB ¢haKTOpHOTO amasin3a (cnoco6R) ana onpenee-

.HHSI HHJKeHepHO-I‘EO.TIOI‘H"-IECKMX Y CJIIORIIA.
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