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WYNIKI BADAN WYBRANYCH SKAL WEGLANOWYCH I KRZEMIONKOWYCH
METODAMI MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ

Do niedawna mikroskopia elektronowa w geo-
logii byla stosowana gléwnie W badaniach minera-
tow ilastych i mikropaleontologicznych. Obecnie co-
raz szerzej zaczyna by¢ stosowana w badaniach
skal, w ktorych zdolno§¢ rozdzielcza i zakres po-
wiekszenn mikroskopéw optycznych ogranicza poz-
nanie waznych szczegbléw budowy tych skal.

Nalezy podkre§li¢, ze wyniki badan faktogra-
ficznych tego typu skal metodami mikroskopii elek-
tronowej sa publikowane sporadycznie i to glownie
w literaturze obcej. W zwigzku z tym brak jest w
pi$miennictwie polskim jednoznacznych pojeé przy
interpretacji uzyskanych fotografii. Z tego tez wzgle-
du nasze propozycje klasyfikacji powierzchni rep-
lik zbadanych skal osadowych nalezy traktowaé ja-
ko probe, moze nie zawsze najlepsza, wprowadzenia
polskiego nazewnictwa w uzyskanych wynikach ba-
dan. W swych propozycjach usystematyzowania i
opisania faktéw, autorki — wzorujac sig gléwnie na
publikowanych juz pracach badaczy amerykanskich
i radzieckich (1—4) — wprowadzily jedynie nowe
okreélenia dla faktow dotychczas nie opisanych w
dostepnej literaturze.

Badania mikrostruktur wykonano w Instytucie
Techniki Budowlanej w Warszawie za pomocg mi-
kroskopu elektronowego prze§wietleniowego typu
UEMW-100 przy napieciu przyspieszajacym 50 kV
i 75 kV, stosujac powiekszenia: 5000, 10 000 oraz spo-
radycznie powyzej 10000 razy. Preparaty do ba-
dan wykonano postugujac sie metodami replik bez-
posrednich, poérednich oraz preparatow proszkKo-
wych. Badaniami objeto skaly—surowce weglanowe:
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krede piszaca w postaci drobno mielonej oraz $wie-
ze przelamy opok. Spoéréd skal krzemionkowych
zbadano $§wieze przelamy gez i opok lekkich (ziem
krzemionkowych) i krzemieni.

Badania stanowily fragmenty prac prowadzonych
w ramach badan surowcow skalnych w ITB przy
wspolpracy z IG i IPSiC. Wyniki badan w duzym
skrocie przedstawiaja sie nastepujgco.

Kreda mielona z Kornicy. Celem badan bytlo
stwierdzenie wystepowania zanieczyszczen w postaci
mineratéw ilastych we frakecji ponizej 2 mikrome-
trow. Dla wyselekcjonowania badanych mineraléw
wykonane preparaty proszkowe trawiono w rozcien-
czonym roztworze wodnym HCI (3:1). Weglan wap-
nia ulegl w nim wytrawieniu, mineraly ilaste po-
zostaly w preparacie, mozna bylo zidentyfikowaé je
i ustali¢ stosunki iloSciowe.

Badane opoki byly wieku goérnokredowego i po-
chodzily z obrzezenia Goér Swietokrzyskich (rej. Za-
wichostu i Wloszczowej) oraz z Wyzyny Lubelskiej
(rej. Chelma Lub.). Celem badan bylo tu zidentyfi-
kowanie, w tle skalnym, mikrostruktur i drobno-
krystalicznych skladnikéw mineralnych. Dominuja-
cym typem powierzchni replik w tego rodzaju ska-
tach sa typy ziarniste i chropowato-blokowe. Ten
typ powierzchni jest réwniez charakterystyczny dla
szeregu krzemieni pochodzacych z réznych epok
geologicznych. Daja go obecne w skale: weglan
wapnia i krystaliczna krzemionka. W opokach i w
kredzie piszacej widoczne jest bogactwo detrytusu
kokkolitéw. Stad na podstawie uzyskanych typow
powierzchni replik mozna temu typowi skalnemu

Ryc. 1. Replika bezposrednia preparatu proszkowego
kredy z Kornicy, frakcja ponizej 2 um, po trawieniu
w HCl, pow. 8000 X.

Fig. 1. Direck replica of powder sample of chalk
from Kornica; fraction below 2 um, treated with
HC1; X 8000.

Rye. 2. Replika bezpoérednia z przetamu probki krze-
mienia z Kars, pow. 7000 X. Typ powierzchni ziar-
nisty z wyrainym agregatem kwarcowym.

Fig. 2. Direct replica of broken surface of flint
sample from Kars; X 7000. Surface of the grained
type with distinct quartz agregate.
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Ryc. 3 i 4. Replika bezpo$rednia z preparatu prosz-
kowego opoki wapnistej z Dagbréwki Czostkowskiej;
fragmenty szczqtkéw organogenicznych, pow. 10 000 X.
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Ryc. 5. Replika bezpos$rednia z przetamu prébki opo-

ki wapnistej z Dabréwki Czostkowskiej; typ po-

wierzchni chropowato-blokowy z fragmentami szczqi-
kéw organogenicznych, pow. 10 000 X.

Fig. 5. Direct replica of broken surface of calcareous

gaize sample from Dabréwka Czostkowska; surface

of the rough-block type with organogenic fragments;
X 10 000.

przypisa¢ mikrostruktury krystaliczne i organodet-
rytyczne.

W odwapnionych opokach i gezach, pochodza-
cych z tych samych rejonoéw, przewazaja typy po-
wierzchni gabczasto-porowate, chropowato-wzgérko-
we i naciekowo-globularne. Te typy powierzchni
tworzy przede wszystkim krzemionka bezpostaciowa.

Jako nie notowany w literaturze typ powierzchni
stwierdzono i opisano typ ,szkieletowy”*. Istnieje
duze prawdopodobienstwo, Ze ten typ jest charak-
terystyczny dla fragmentow skat zbudowanych z
opalkrystobalitu. Typéw szkieletowych nie stwier-
dzono w zbadanych skalach, pochodzgcych z SW
obrzezenia Goér Swietokrzyskich.

Wedlug klasyfikacji J. W. Hworowej i A. L.
Dmitrika opoki i gezy odwapnione, dzieki duzej za-

* Ten typ przewaza w skalach krzemionkowych, a tylko
podrzednie pojawia sie w skalach z udzialem weglanow,
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Figs 3—?. Direct replica of powder sample of calca-
reous gaize from Dqbréwka Czostkowska; organogenic
fragments; X 10 000,

Ryc. 6 i 7. Replika bezpoSrednia z przelamu prébki
opoki odwapnionej z Lechéwki; fragment powierzch-
ni o budowie chropowato-wzgdérkowej, pow. 5000 X.

Figs 6—7. Direct replica of broken surface of decalci-
fied gaize sample from Lechéwka; fragment of
rough-knobby surface; X 5000.



Ryc. 8. Replika bezpo$rednia z przelamu prébki opo-
ki odwapnionej z Dgbréwki Czostkowskiej; fragment
powierzchni o budowie naciekowo-globularnej i chro-
powato-wzgorkowej.
Fig. 8. Direct replica of broken surface of decalcified
gaize sample from Dgbréwke Czostkowska; fragment
of surface of the crustal-globular and rough-knobby
types.

o

Ryec. 10. Replika bezpo$rednia z przetamu probki opo-

ki odwapnionej z Dgbréwki Czostkowskiej; fragment

o budowie chropowato-wzgérkowej, miejscami nacie-
kowo-globularnej, pow. 5000 X.

Fig. 10. Direct replica of broken surface of decalcified

gaize sample from Dgbréwka Czostkowska; fragment

of surface of the rough-knobby and in places of
crustal-globular type; X 5000.

wartoéei krzemionki bezpostaciowej, tworza mikro-
struktury kollomorficzne i czeSciowo kollomorficzne.

Badanie w mikroskopie elektronowym spelnito
swoje zadanie, a miarodajnoéé wynikoéw potwierdzo-
na zostala innymi metodami badan. Szczegblowe wy-
niki badan oraz bogaty materiat fotograficzny do-
taczony jest do prac J. Stawina, Z. Polesinskiego i
M. Ruékiewicz (5, 6, 7).
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decalcified gaize from Dgbréwka Czostkowska; frag-

ment of surface of the rough-knobby type sometimes
passing to the globular type; X 5000.
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ki odwapnionej z Dabréwki Czostkowskiej; fragment
o budowie mnaciekowo-globularnej, pow. 10000

Fig. 11. Direct replica of broken surface of decalci-

fied gaize sample from Dgbréwka Czostkowska;

fragment of surface of the crustal-globular type;
> 10 000.
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Ryc. 12. Replika bezposrednia z przelamu probki opo-
ki odwapnionej z Lechéwki; fragment o budowie
szkieletowej, pow. 10000 X.

Fig. 12. Direct replica of broken surface of decalci-
fied gaize sample from Lechdwka; fragment of sur-
face of the ,skeletal” type; X 10 000.

SUMMARY

Microstructures of carbonate and siliceous rocks
were studied by means of transmitting electron mi-
croscope of the type UEMW-100 at the Institute of
Building Techniques. They were analysed under
accelerating voltage of 50 and 75 kV, and under mag-
nifications from 10,000 to 20,000 times, or occasionally
larger. The materials studied were treated with di-
rect and indirect replica and powder methods.

The studies contributed to the knowledge of pro-
perties and applicability of raw chalk, gaize, light
gaize (diatomaceous earth), and flints. They showed
that carbonate rocks primarily display replica sur-
faces of grained and rough-block types and covered
by large numbers of coccoliths. The light gaize most
often displays replica surfaces of spongy-porous,
rough-knobby and crustal-globular types, characteris-
tic of amorphous silica. Moreover, a new type of
replica surface, hitherto unknown in the literature,
was found. It is here termed as ,sketetal” type; it iz
presumably typical of rock fragments built of opal-
-cristobalite.

Ryc. 13. Replika bezpo$rednia probki gezy wapnistej
z Gory Pulawskiej; fragment o budowie szkieletowej,
pow. 5000 X.

Fig. 13. Direct replica of calcareous gaize sample
from  Gora Pulawska; fragment of surface of the
»Skeletal”; > 5000.

PE3IOME

UccnenoBanme MMEKPOCTPYKTYP INPOM3BOJAMUIOCHL B
WHCTUTYTE CTPOMTEJIBHOM TEeXHMKM C NOMOLULIO 3JIeK-
TPOHHOTO MMKpoOckona tuna UEMW-100, npu yckops-
omem HanpAmedamumu 50 XV u 75 KV, ¢ yBenmyesuamMu
10 000, 20 000 » cropapnuecku Gomee 20 000 pas. Ilpe-
naparel AJIA MUCCaenOoBaHMi OblaM BBINOJHEHB! ¢ ITOMC-
B0 METOAOB NPSAMBIX M KOCBEHHBIX DEIUJIMK 1 I10-
POLIKOBBIX ITPEapaToR.

IIpoBeseHHbIe MCCIEAOBAHUA COCTABAAMI OAMH U3
METOJIOB OMNpeJeJIeHUs CBOMCTB NMCYEro Meja, OIoK,
TPENeJOB M CUJIMKOJIUTOB B OTHOLUCHMM HMX HMCIIONb30-
BaHMA B KauyeCcTRe II0JIe3tibIX MCKomnmaemnlx. KoHcraTu-
POBaiio, 4TO cpeju KapboHaTHbIX MOpoxa rnpeobiayaroT
3€pHUCTBIE M 1IEPOXOBaTo-6JIOKOBBIE THIIA ITOBEPX-
HOCTM PeIvIMK, a TaKiKe BbIABJIEHO OOMALHOE KOJIM-
YEeCTBO KOKKONUTOBbLIX 006J0MKOB. B Tpenenax ware
Becero nabimonarores ry6Guaro-mopucThie, NIEPOXOBATO-
3€pHMCTbIE M LIEPOX0BATO-0JIOKOBEIE TMITRI IOBEPX-
HOCTM PEeIIMK, XapaKTepHble ANA aMOP(HOro Kpemie-
3éMa. BpiABJ€H M OIMCAH HOBBLUA TUI! NOBEPX!iOCTH
PeIIMK — ,,CKeJIeTHBIN"”, HEe ONMCHIBABIUMIICA JO0 CUX
Top B CrHeuManbHOM Jureparype. BrosHe BepoATHO,
YTO OH XapaKTepeH JIA YYacTKOB TOPOJl, CAOHKEHHLIX
onaji-Kpucrobannurom.
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