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BENTONITY KAMBRYJSKIE Z OKOLICY ZAWIERCIA

Skaly podpermskiego podloza z poélnocno-wschod-
niego obrzezenia Goirno$laskiego Zagiebia Weglowe-
g0 ujawnily w badaniach duze zréznicowanie litolo-
giczne. Ogniwa prekambryjskie i kaledonskie tego
kompleksu zostaly zmetamorfizowane w warunkach
facji zieleficowej i pumpellyitowo-prenitowej podczas
fazy krakowskiej (3). Proces metamorfozy zachodzil
po glownym etapie ruchéw faldowych i objal tylko
czg8¢ goérotworu, ktérego okrywa zostala niezmie-
niona. Pézniejsze .ruchy roéznicowe przemieszaly ska-
ly réznych facji i ogniw stratygraficznych.

W otworze wiertniczym Krzywoploty P—8 (polo-
zonym 9 km na wschod od Zawiercia) ponizej gtebo-
kosci 713,6 m wystepuja skaly kambryjskie (1). Sta-
nowig one urozmaicony zesp6t fillitbw i lupkéw me-
tamorficznych utworzonych z przeobrazenia osadéw
ilastych, mulowcowych, drobnopiaszezystych i marg-
li. W skalach tych wystepuje zmienna ilo§¢ materia-
lu detrytycznego: kwarcu, plagioklazu, skalenia pota-
sowego, muskowitu, apatytu i cyrkonu. Maly sto-
pieni obtoczenia $wiadezy o krotkiej drodze, a nie-
przeobrazone skalenie o szybkim wietrzeniu, maso-
wym transporcie i trwalej dyspozycji w basenie sedy-
mentacyjnym. Skaly te tworzyly osad fliszopodobny,
zlozony z duzej ilodci ryimow sedymentacyjnych.
Zmiany po okresie zmetamorfizowania zaznaczyly sie
okwarcowaniem, skarbonatyzowaniem i osiarczkowa.-
niem.

Lokalnie w budowie opisywanego kompleksu po-
jawiaja sie tufy, tufity i bentonity. Ostatnie stwier-
dzono w kilku poziomach. Najstarsze, migzszosei rze-
czywistej 1,2 m, wysicpeia na  slebokoéei 876,5—
8782 m i reprezentuja utwory zielonkawooliwkowe
o zadziorowym przelamie, z przewarstwieniami ciem-
noszarego lupku. Mlodsze bentonity sa skalami obfi-
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tujacymi w piroklasty. Wystepuja one wsréd szaro-
zielonych piaskoweéw na gleb. 7662 m. Pakiet tych
piaskoweéw koriczy sie na gleb. 751,0 m, gdzie po-
nownie pojawiajg sie bentonity. Najmilodszy poziom
bentonitow tworza skaly drobnolaminowane o za-
dziorowym przelamie. Kilkudziesigciocentymetrowy
poziom tych bentonitéw wystepuje na gleb. 713,6 m,
a wigc w stropie skat kambryjskich.

Badania plytek cienkich ujawnily teksture staho-
rownolegla (rye. 1) widoezna w uporzadkowanym
ulozeniu klastow kwarcu, muskowitu i biotytu oraz
W zgodnym wygaszaniu szmugowanego tla, zbudowa-
nego z bardzo drobnych blaszek hydromiki. Feno-
krysztaly o érednicy do 0,25 mm wystepuja w iloéci
12-+27% obj. (érednioc 16,49/, obj.) i reprezentowane
sg przez wiorkowatego ksztaltu lkware (ryc. 2), prze-
obrazone skalenie potasowe, a rzadziej biotyt i mus-
kowit. Sporadyczny jest cyrkon i apatyt dlugo$ci nie
wiekszej od 0,05 mm. Tiem skaly jest agregat wyste-
pujacy w ilofci 7288, obj. (frednio 82,89 obj.)
skladajacy sie z hydromiki, chlorytu, a miejscami
ze skupienn mineraléw o dwaojlomnoéci 0,008--0,012.
Mineratami wtérnymi sg siarczki, nje przekraczajgce
zwykle 19/ obj. Pospolite sa takze nieregularne sku-
pienia zylowego kwarcu i weglanéw, ktére nie zo-
staly uwzglednione w  analizie planimetrycznej.
Struktura skaly jest nieréwnoziarnista, reliktowo-
~-popiolowa.

Analize termiczng bentonitéw z gleb. 7135 m
oraz 8772 m wykonal dr Z. Goérzynski. Derywato-
gram prébki z gleb. 713,5 m jest skomplikowany. Na
krzywej DTA widoczny jest staby pojedynczy efekt
endotermieczny z maksimum w temperaturze okolo
180°C. Tloé¢ wody uwainianej w niskotemperaturo-

Ryc. 1. Bentonit o teksturze kierunkowej. Krzywo-
ploty’ P—8, gleb. 877,2 m, przy jednym polaroidzie,
pow. 36 X.

Fig. 1. Bentonite with oriented texture. Krzywoploty
P—8 borehole, depth of 877.2 m; single polaroid; X 36.

Rye. 2. Fragment Gentonity = widrkowatymi piroklas-
tami kwarcu. Krzywopioty P—S8, gleb. 8772 m, przy
jednym poleroidzie, pow. 100 X.

Fig. 2. Fragment of bentonite with chip-like quartz
pyroclasts. Krzywoptoty P—8§ borehole, depth of 877.2
m; single polaroid; X 100,
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Tabela T

ZESTAWIENIE WARTOSCI ODSTEPOW PRASZCZYZN SIiECIOWYCH (D) I INTENSYWNOSCI (I) PROBEK BENTONITOW *

713,56 m 874,56 m 876,2 m 877,2
d I d | I d I d | I
~15 1 ~15 2
10,0 21 10,0 16 10,0 13 10,0 11
7.1 4 7.1 2 L 4 7.1 2
6,56 2
4,98 5 4,98 4 4,98 3 4,97 3
4,70 1 4,70 1
4,48 11 4,48 11 4,48 16 4,48 19
) 4,33 6
. 4,25 46 4,26 32 4,25 15 4,25 9
’ 4,10 2
3,79 6 3,79 3
3,69 8 3,60 5 3,69 5
3,656 b 3,65 7
3,55 3
3,51 | 4
3,47 4 3,47 3
3,34 >100 3,34 57 3,34 68 3,34 >100
3,24 | 14 3,23 6 3,24 5
3,20 3 '
: 3,06 7
3,03 4 3,03 7 3,03 6
2,98 3 2,99 6
2,90 4 2,90 3
2,86 3
2,76 2
2,66 : 12 2,57 12 2,566 14 2,67 17
2,45 18 2,45 10 2,45 b 2,45 b
2,38 4 2,38 5 2,38 5 2,38 5
2,36 2 .
2,28 16 2,28 7 2,28 3 2,28 2
2,23 10 2,23 5 2,23 3 - 2,23 4
2,16 6 .
2,13 14 2,13 10 2,13 5 2,13 4
1,09 7 1,99 5 1,99 5 1,99 b
1,98 14 1,98 7 1,98 b
1,81 28 1.81 15 1,81 6 1,81 5
1,79 3
1,70 3
~-1,87 lg 1,67 5 1,67 4 1,67 4
1,66 ] 1,66 4 1,66 4 1,86 3
1,64 20 1,564 10 1,564 5 1,54
wym zakresie siega do 2,2% wag. w stosunku do Tabela II

calej masy prébki. Silny efekt egzotermiczny w
temp. powyzej 460°C zwiazany jest z utlenianiem
siarczku zelaza. Nastepny efekt egzotermiczny z mak-
simum okolo 750°C wiaze sie przypuszczalnie z prze-
obrazeniami siarczanéw ielaza. Wysokotemperaturo-
wy przedzial strat wagowych przypada na 480~
740°C i prébka traci woéwczas okolo 6% wag. wody.

W prébce z gleb. 877,2 m maksimum niskotem-
peraturowego zakresu oddawania wody przypada na
okolo 170°C, przy czym do 240°C prébka oddala 2,4%
wag. wody. Zakres wysokotemperaturowego oddawa-
nia wody 500--770°C na maksimum przy 680°C i w
tym interwale uwalnia sie okolo 6% wag wody.
Z danych analiz termicznych wynika, Ze mineratami
bentonitéw sq gléwnie illit, & zawarfof¢ monimory-
lonitu jest niewielka, przy czym wchodzi on w sklad
straktur mieszanych illit/montmorylonit. Ponadto w
prébce z gleb. 713,5 m obeeny jest piryt.

Z czterech prébek bentonitéw (tab. I) dr M. Step-
niewski wykonal oznaczenia dyfraktometryczne. Wy-
niki te uzyskano na dyfrakiometrze Rigaku-Denki w
nastepujgcych warunkach: promieniowanie Cu Ko,
filtr Ni, w pradzie 10 mA i 35 kV. Z zestawionych
danych wynika, Ze prébki zbudowane sz gilOéwnie 2z
hydromiki, chlorytu i kwarcu. We wszystkich préb-
kach z bardzo intensywng linig 3,3¢ A koincyduje
znacznie slabsza warto$é okolo 3,29 A, ktéra naj-
prawdopodobniej pochodzi od ortoklazu lub sanidy-
nu. Niewielka ilo§é montmorylonifu moze wynikaé
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WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCH BENTONITOW Z OTWO-
RU WIERTNICZEGO KRZYWOFLOTY P-8, W PROCENTACH

WAGOWYCH
Glebokoéé
Skladniki d v

713,5 751,0 877,2
§i0, 57,20 88,12 57,37
- Ti0, 0,56 0.86 0.25
A1,0, 1686 | - 9.67 22,14
Fe,0s 7,99 0.18 2,40
FeO 0,25 0.11 0.58
MnO 0.12 0,01 0,01
MgO 52 0,50 2,31
Ca0 2,16 0.81 1.28
Na;0 0.51 0,28 0.81
K,0 5.18 2,50 - 6.78
P.0; 0,23 0.08 0,09
H,0+ 6.21 1,80 3.76
H,0— 0.18 0.34 178
O, 1,42 0,00 0.71
8 - B4 0.05 0.41

105,83 100,40 100,68
Suma —8.45 —0.18 —0,27

102,37 100,22 100,41




z obecnofci stabej linii o015 A, potwierdzonej tak-
ze liniami 448 A i 2,56 A. Natomiast linia
o010 A jest wynikiem chlorytu, ale moze ona koincy-
dowaé takze z linig 10,08 A biotytu.

Wyniki analiz chemicznych trzech pr6bek bento-
nitu wykonane przez Z. Novek i T. Latoszynska,
przedstawione w tab. II, wskazujg na wyraZnie nie-
jednorodny sklad pozioméw bentonitowych. Wysoksg
zawartoScia kwarecu wyrédinia sie proébka z gieb.
751,0 m, natomiast prébka z gleb. 713,5 m obfituje
w siarezki i weglany. Celem uzyskania obrazu skia-
du chemicznego frakcji drobnodyspersyjnej wyniki
analiz przeliczono przez-odjgcie siarczkéw, weglanéw,
,apatytu i kwarcu. Dane uzyskane w wyniku tych
przeliczeri dostarczyly informacji o bezwapniowym
skladzie badanej substancji, zasobnej w Mg, Fe?t+
i K oraz odznaczajacej sie stosunkiem Si: Al = 1,7+
2,1, a takie zdecydowansg przewaga hydromik nad
chlorytem i braku lub prawie zupelnym braku mont-
morylonitu.

Stwierdzenie kilku wkladek bentonitébw w utwo-
rach kambryjskich, ktérych iloéé jest na pewno wigk-
sza, bowiem odkryte zostaly one ubocznie podczas
badan skat zmetamorfizowanych, z péinocno-wschod-
niego obrzezenia Goérnoflaskiego Zaglebia Weglowego
i zbadanie ich skladu ma due znaczenie dla poz-
nania warunkéw tworzenia sie osadéw starokaledoii-
skich. Bentonity znane sg z syluru i ordowiku Gor
Swietokrzyskich, a ich obecno§é byla réwnieZz sygna-
lizowana w podlozu okolicy Zawiercia. W Krzywo-
ptotach P—8 stwierdzono jak dotychezas najstarsze

SUMMARY

In the Zawiercie area the Cambrian series forming
Permian substratum is intercalated by four bentonite
layers. The bentonites are built of quartz cataclasts,
potassium feldspars biotite, apatite, and zircon. Their
matrix consists of illite, chlorite, and some amounts
-of montmorillonite occurring in mixed, illite/mont-
morillonite textures. The bentonites originated in re-
sult of metamorphosis of rhyolite and latite ashes.
Their similarity to rocks of that type known from the
Holy Cross Mis and north-eastern margins of the
Upper Silesian Coal Basin indicates long duration of
a single magmatic center in the course of deposition
of sediments of the Caledonian cycle.

poziomy tych skal. Charakierystyczna cechg zbada-
nych bentonitéw jest kwasny skiad materialu macie-
rzystego, podobnie jak we wszystkich dotychezas
poznanych - wkiadkach tych skal w Goérach Swieto-
krzyskich i p6inocno-wschodnim obrzezeniu Goérno-
§laskiego Zaglebia Weglowego. W Krzywoplotach P—8

" porfiroklastami tych skal sg kware, skalei potaso-

wy, ktérym towarzyszy biotyt, apatyt i cyrkon, a
popiét wulkaniczny przeobrazil sie w agregat zbudo-
wany giéwnie z illitu i chlorytu.

Obecnoéé niezmienionego materiatu piroklastycz-
nego w dlugim okresie czasu od kambru do syluru,
a nawet dewonu i karbonu wskazywaé moze na sta-
le frédlo erupcji, ozywajace w réznym czasie, a na-
wet %ak sadzi Z. Kowalczewski (2) przemieszczajgce
sie. Zrodlem tych skal, jak sugerowano w poprzed-
nich opracowaniach bentonitéw pochodzgcych z Gor
Swietokrzyskich, byty riolity lub liparyty.
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PE3IOME

B mopozax remOpwusa, 3aJETAIOLMX NOL NePMCKMMM
OTNOXEeHUAMN, OE1IM BBIABJNEHBI YEThIPe DPOCHoH GeH-
TOHMTOB. DTH IIOPONLI COCTOHT M3 KATAKIACTHYECKUX
3epeH KBapla, Kaauumunara, 6MoTuTa, amaTMTa if 1Ap-
K0HA, 8 NopoAcobpa3yIoNIyio MacCcy COCTABISFIOT AJIMT,
XEOPUT M HebONEIIOe KOIMHECTBO MOHTMOPMIIJIOHWTA,
OpeZCTABNEHHOIO B CMEIAHHLIX NIIUT-MOHTMOPHUIIIO~
HMTOBBIX CTPYKTYPax. BeHTOHUTHI 00pa30BalnCh B pe-
3yJAbTaTe NpeolpaxKeHMs PHONMTORLIX ¥ JATUTOBEIX
nenoB. CXOZCTBO 9TMX GEHTOHMTOE C ZDYIMMM ORHO-
THOHBIMM NTOPOKamMy CBEHTOKIUIMCKIIX I'OP M CeBepO-BO-
crouHoTo obpamaeHna BepxXHECHMIEZCKOTO YrOJLHOIV
GacceitHa CBMAETENLCTBYET O NPOAONIEUTENLHOM JAeii-
CTBHM OJHONO MArMATHMUECKOro odara Bo BpeMs pOpa-
20BaHHA KaNeJOHCEMX OTIOMKESHWIA.
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