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‘W SPRAWIE METODYKI BA.DAN SKLADU ‘GLAZOWEGO MOH,LN

Badania skladu glazowego moren (okreflanie wiza-
jemnych stosunkéw procentowych miedzy grupami
skal z réinych rejonéw Fennoskandii) powinny pei-
nié¢ -gléwng role w zespole metod badawczych petro-
grafii plejstocenu, gdyz narzutniakj krystaliczne sg
jedynym skladnikiem osadéw glacjalnych, wystepuijg-
cym na calym obszarze objetym zlodowaceniem plej-
stocenfiskim, ktére moZna powigzaé z okre§lonymi re-
jonami poohodzema na terenie Fennoskandn ) :

Wyniki uzyskane w tej dziedzinie przez réznych
badaczy wykazujg jednak duzée rozbieinofci, a nie~
kiedy nawet sg przeciwstawne. Poniewaz wy-nika ‘o
w znacznym stopniu z réinych .zalozenn metodycznych
nalezy wiec rozwazyé przydatnosé gléwnych & metod
oraz wskazaé na taki sposéb postepowania badawcze-

go, ktéry bylby wolny od istoinych bledéw, a rdw*no-_

czefpie dawal wyniki poréwnywalne.

W badaniach eratyk6w krystalicznych zZaznaczaja
si¢ 2 gléwne kierunki. Jeden z nich zostal zapoczqtko-

wany. przez V. Milhersa (14, 15), ktéry uwaza, zZe

dla . celéw charakterystyki glazowej moren 'naleiy_
postugiwaé sie maly liczbg — wediug niego, makro-
skopowo latwo rozpoznawalnych — gatunkéw skal-
nych, Bierze on pod uwage 8—10 rodzajéw skat re-

prezentujacych: Morze Baltyckie (porfiry baltyckie,

czerwony i brunatny), Alandie (skaly alandzkie), re-
jon Dalarne (porfir Bredvad, porfiryt Griénklitt), re-
jon Oslo {porfir rombowy i jego konglomerat) oraz
1 typ skaly reprezentujacy Szwecje poludniows i za-

chodnia — porfir Paskallavik., Wszystkie pozostale

narzutmaki krystahczne Milthers odrzuca, uwazajgc,
Ze nie dajg sie oznaczyé badZ tez sg trudne do ozna-
czenia makroskopowego. Wedhug V. Milthersa "poréw-
nanie stosunkéw ilodciowych pomiedzy wspomniany-
mi wyzej 4 grupami eratykéw pozwala na rozwigzy-

UKD 551 332 57 552; 314 08 55‘1 324 83: 552 142 551 791(401/!&5 192)

wa.nie zagadmeﬁ strat}"graﬁcznych oraz na ustaleme
kienm’ku ru=chu 1ado odu

Metoda V.. Mﬂthersa byla przedmwtem szczegblo—
wej analizy ze strony J.- Hesemanna (5), ktéry wyka=
zal blednodé. jej zalozeh. Przede wszystkim Milthers
bardzo nieréwnomiernie uwzglednia -skatly reprezentu.—'
jace . poszczegdlne rejony Fennoskandynawii, co ' -w
istotny spos6b wplywa na wyniki. Pomija on zupel-
nie, z wyjatkiem rzadko .spotykanego porfiru -Pas+
kallav;k skaly poludniowej i zachodniej-Szwecji; bar~
dze waine przy charakterystyce glazowej moren. i
tworzgce niekiedy- -2/3 wszystkich: oznatzalnych pod
wzgledem swojego pochodzenia eratyk6w. Gatunkom:
rzadko spotykanym w osadach glacjalnych, -do kté-
rych nalezs -wymienione poprzednio porfiry z rejonu-
Dalarne, - przec1wstawia rodzaje skalne szeroko roz-
przestrzenione - i- wystepujace w réinych: punktach
wschodniej. Fennoskandii, tj. ,skaly alandzkie” (ta’
ostatnia nazwa. jest -bowiem okrefleniem dla pewnego
typu skal, nie oznacza jednak, Ze skaly te pochodzs.
wylgeznie .z Wysp Alandzkich). Dlatego tez. wyniki
uzyskane przez Milthersa nie obrazuja rzeczywistyeh
stosunkéw 1lo§c1owych miedzy skalami pochodzacymi
z réznych rejonéw i nie majg wartoéci por6wr1awcze1
J. Hesemann (5) podaje przyklady ogromnej zmien-
nofci wskaZnik6w  Milthersa w obrebie moren nale-
Zgeych do tych samych stadiéw oraz podobiefstw
tych wskaZnikéw A morenach réznych sbadiéw Tece-
syjnych.

Nieuchronne bledy musza byé takze nastepstwem'
przekonania Milihersa o latwej makroskopowej roz-
poznawalnofci wybranych przez niego typéw .skal.
Whbrew te'mu, co sadzit Milthers, tak nje jest. Jako
przyklad mozna podaé me;ednokrotme bardzo podob~
ny wyglad porfiréw Bredvad i czerwonego battyckie--
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. Grupy narzutniakéw fennoskandynawskich. ,
1 e..wa'ch.b;xnioﬁkaﬂdy;?gwaka}'z: — frodkowoszwedzka, 3 -
polugniowoszwedzka, 4 — grupa norweska (wg . E. Kostera,
' L1089 C

“'Groups of Feﬁﬁo'sé&ndic__z_'zi_. erratics,,
1 — East-Scandinavian, 2 — Mid-Swedish, 3 — South-Swe-
dish, and 4 — Norway groups (after E. Kdoster, 1964).

go, a takie tego ostatniego do porfiry R5d8, od ktore- .
g0 czesto nie da sie makroskopowo odrésnié. Charak--
terystyczny wyglad maja skaly reprezentujace rejon -

‘Oslo, jednak nie majs one znaczenia dla badan pro-
wadzonych na znacznej czefci Buropy Srodkowej,
Niezaleinie * od . powy#sz
Milthersa nie nadaje sie do wykorzystania w terenie
malo.. zascbnym w .péngeny material krystaliczny.
Wedlug J. Hesemanna (3) oznaczalnodé gkat krysta-
licznych, co do -miejsca ich. wystepowania na: terenie
Fennoskandii, przy uwzglednieniu- okolo 200 skal prze-
wodnich, wynosi 5%. Nalety jednak podkreslié, ze
taki - procent “oznaczalno$ei, to- wynik osiaggny ‘przez
petrografa — znawece ska?” fennoskandynawskich, przy
uwzglednieniu cech makroskopowych skal, ich. ana-
lizy- mikroskopowej oraz poréwnanie ‘oznaczanggo md-
terialu z bardzo bogatymi zhiorami, jakimi W latach
19311939 dysponowal Hesemann. Wydaje sie; e Jest
to "gérna” granica moZliwosei . dla. oznaczarija pocho-
dzenia ' narzutniakéw krystalicznych, gdyz -inni -ba-
dacze, takie o dlugotrwalym dofwiadezentu, 'jak np:
K.-Richter (16), osiqgalg w tyt zakresie 'znacziiie niz-
sze Tezultaty.” ' - e oY e E
Dla '6—10 wybranych'. gatunkéw,  wérod ktéryeh
znajduja sig takze ératykt rzadko . spotykane -w- moyie-
nach, oznaezalnosé ta wZadnym przypadku nie mioze
pizekraczaé 0,5%. - Wyklueza' to' - mosliwosé Wwykorzyrs
stania ‘jakichkelwiek metod badah opartych na " ozn#=
czaniu kilku wybranych: rodzajéw ‘gkat "w tereriach
mniej zasobhych ‘w materiat krystaliecmy, o
- Ostainio opublikowano wyniki bedafi opartyeh o
nieco zmodyfikowand metode ‘Milthersa- (10), do -Jt6-
rych zebrano material:w 12 .punktach Kofliny Kipdz-
kiej, w utworach zlodowacenia £rodkowopolskiégo- 1
okreSlono stosunki ifoSciewe pomiedzy 8 typami skatl

tworzacymi 4 grupy: a) porfir rombowy i jego koh--

glomerat, by porfiry batfyckie czerwony i brunatny,
¢) porfir Bredvad i porfiryt Grénklitt, d) rapakiwi Za~
chodniofifiskie i granit plamisty. Pod wzgledem pocho-
dzenja . rozpoznano. 2,7% okazéw. nglug.autqréw--we
wazystkich ‘odkrywkach najliczniej. wystepowaly . ska-.
Iy krystaliczne z SW Finlandii. (rapakiwi i .granit pla-
misty), .stanowiace Srednio -60%, -na drugim miejscu
byly narzutniaki z obszaru Dalarne (frednio. 30%)..
Zdecydowana przewaga skat poludniowo-wschodniej.
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yiszych . zastrzezefi - metoda..

Fennoskandii jest wynikiem, wspomnianych poprzed-
nio, blednych zalozef metodycznych Milthersa. Przed-
miotem poréwnania sg tu bowiem do$é rzadkie por-
firy, ktérym przeciwstawia sie 2 typy skalne znacz-
nie bardziej pospolite. Granit plamisty wystepuje we
wszystkich masywach rapakiwi oraz prawdopodobnie
takie na dnie morza, a rapakiwi ze wschodniej Fin-
landii nie jest skaly wystepujaca w Scile okreflonym
punkeie, lecz pojeciem zbiorowym dla skal o dogé
szerokim rozprzestrzenieniy. Oczywiste jest, .iz przy
poréwnanju tych 2 grup, wyraing przewage iloSciows
zyska grupa reprezentujaca wschodnig Fennoskandie
i 1o w osadach wszystkich zlodowacefi, kiére w opar-
ciw 6 t¢ metode: nie moga by¢ od siebie odréznione.
JeZeli “chodzi o . grupe skal norweskich, to.dla ozna-
czefi skladu glazowego na -obszarze Polski nie ma ona
Jakiegokolwiek znaczenia. . < . AR
Drugi giéwny kierunek badaf narzutniakéw: kry-
stalicznych zapoczatkowal J. Korn (11) reprezentujg-
cy poglad, 2e w badaniach glazowych nalety opieraé
sie na mozliwie najwiekszej liczbie typow skalnych.
W podreczniku (12), przeznaczonym dla szerszego kre-

gu - os6b interesiijacyeh sle tym eagadnieniem, ‘podat -
“on’ charakterystyke petrograficzng okolo 100 rodzajéw

skal przewodnich. Kierunek badas _zapocezgtkowany
przez 'J. Korna kontynuowal i szeroko rozwingl J.
Hesemann (2), ktéry takie rozszerzyl liczbe narzitnia-
k6w przewodnich do okolo 200 (6), W pracach ‘swoich
uwzglednia " on’ wszystkle dajgce’ sie zidentyfikowaé,
co do rejonu swojego pochodzenia fennoskandynaw-
skie skaly krystaliczne. Caly oznaczalny material roz-
dziela na 4 grupy, reprezentujace 4 obszary -Fenno-
skandynawii (2, 5, 6). Udzial! narzutniakéw kazdej z
4 grup w calym zespole badanego materiatuy okreSla
w _procentach pelnymi dziesigtkami. Pierwsze cyfry
dziesiabek zestawia obok siebie we wskafnik cztero-

~eyffowy; suma cyfr wynosi zawsze 10,

.- W .latach 1981—1939 J. Hesemanm (4, 8) wykonal,

" w oparclu o rozwinieta przez siebie metode, okolo 450

oznaczefi skladu glazowego moren w poélocnych

. Niemczech, Na ‘te] podstawie stwierdza on, ze kaide

zlodowacenie cechuje charakterystyczny zesp6t na-
rzutniakéw, Tak wiec zlodowacenie Elstery charalkte-
ryzuje sie przewagg skal. wschodniofennoskandzkich
(ok. 80% calej. zawartofcl) i njewielky ilogcia polud-
niowoszwedzkich (do ~10% zawarto§ei’ zespolu). Jako
przyklad liczby charakteryzujacej procentowy udziat
poszezegblnych grup (indeks Hesemanna) mozna po-
daé 6310. Niezaleinie od ré&nic w udziale pozostalych
grup rysem istotnym jest zawsze przewaga materiatu
wschodnio-fennoskandynawskiego, S S
. -Inny charakter ma zlodowacenie ‘Saali, gdzie we-
diug Hesemanna wyraZnie -zaznacza sie .przewaga
skiadnikéw pochodzacych z poludniowej i zachodniej
Szwecli' (wartosé indeksu np. 2260, 2170). Wystepuje
tu odwrécenie. proporeji miedzy tymi dwoma grupami.
Dia. stadialu’ 'Warty wymieniony -badacz podaje dosé
réwnomierne. wymieszanie skladnikéw. -Finlandia-
-Alandia, $rodkows ‘Szwecja i poludniowa Szweeja s3
réprezentowane  w ‘podobrych ilogciach. Podobnie -jak
w'‘dwu poprzednich transgreésjach. brak skal norwes-
kich (indeks: 3430,4330). Zblizone wymieszanie skiad-
nikéw mozna siwierdzié w osadach zlodowacepia Wis-
ly. ‘Tekse w poZniejszych badaniach, wykonanych juz
w.. latach: powojennych, -J: Hesemann podirzymuje
swoje, stanowisko . (9). . Wprawdzie Dbrzyznaje -on, ie
nigkidre skaly, jak np.: gramity zachodniego wybrze-
& Finlandii, ‘porfiry balyckie 2 dna Zafoki "Botnic-
kiej, czy et porfiry typu Hogland wykazujs zmjen-
nosé i‘mogg wystepowaé w réinych punktach, jednals
dla. znacznej czefci skal przewodnich ‘mozna - podaé
okreflone rejony. wystgpowania, = . - F
Kierunek. badan rozwiniety przez Hesemanna jest
dostepny tylko dla petrograféw. Do identyfikaeji. -na-
rzutniakéw ‘niezbedne sg w omawiane} . metodzie,: obok
uwzgledniania cech makroskopowyeh,. analizy mikro-
skopowe, a -przede wszystkim, - dla celow poréwnaw-
czych, duZe zbiory zawierajace nie tylko podstawowe’
typy :skalne, lecz obrazujgce calg bogaty zmiennofé
wielu nalefscych tu gatunkéw. Metode ta nie. zna-



lazla wiec szerszego rozpowszechnienia. Trudnofel w
‘jej .praktycznym wykorzystaniu byly powodem, zZe
starano sie wypracowaé prostsze postepowanie ba-
dawcze, oparte jednoczefnie na moiliwie szerokiej
bazie, tzn. uwzgledniajace najwickszg ilof¢ materiatu,
Metode tego rodzaju, a wlasciwie szereg ich stosuje
K. Richter (16). Oblicza on stosunki iloiciowe po-
_ miedzy Iatwo rozpoznawalnymi eratykami a calofcia
skal krystalicznych, przy czym najczeSciej stosowane
"jest poréwnanie zawartoSci rapakiwi z iloicia pozo-
stalych pélnocnych skal krystalicznych. Petrograf do-
-strzee w tej metodzie niezupelnie dokladne sprecyzo-
"wania.. DokladniejszZego okreflenia wymsga przede
wszystkim zakres pojecia ', rapakiwi”. Nie wiadomo
bowiem, .czy chodzi tu tylko o typowe granity rapa-
- kiwi takie, jak . np. wiborgit lub pyterlit, czy tez
okreflenie to jest rownoznaczne z szerszym pojeciem
granitéw anorogenicznych wschodniej Fennoskandii, a
wiec obejmujacym .takie skaly mniej lub bardziej
odblegajace od typowych rapakiwi. - i )

" Scisla selekcja tych ostatnich nie jest latwa, szcze-
gblnie w przypadku drobnych fragmentéw skalnych,
kibére stanowiy przewazajgey czefé materialu uzyski-
‘wanego do ozhaczer z moren zwietrzalych. oraz inate-
rialu pochodzacego z wierceh. Rozgraniczenia: rapa-
.kiwi. — granit rapakiwi podobny oraz granit rapa-
kiwi — granitoporfir — porfir granitowy mogg byé
w zasadzie tylko kwestia .indywidualnego uznania
badacza. Rozbieinofci sg takZe mozliwe przy oznacza-
hiu grupy przeciwstawnej, tzn. ,pozostalych skal
krystalicznych®”. W rachube wchodzg tu m.in. kwar-
cyty mie zawsze dajgce sie odr6zni¢é w warunkach
polowych od -piaskowcéw kwarcytowych.™ i
""" Na niektérych terenach, np. na Pogérzu Karpackim
(w rejonie Tarnowa) wéréd osadéw lodoweowych wy-
‘stepuja’ skaty krystaliczne pochodzgce ze Zwirowisk
Dunajca:; Odréznienie drobnych otoczakéw i odlam-
kéw  niektérych z nich od podobnych “narzutniakéw
nie jest moiliwe. Tym samym nie moze: byé- doklad-
‘niej ‘okreflona ogblna- Hezba skat krystalicznych w
punkcie badati, a wiec hie moina otrzymaé wyrikéw

Po wyjasnieniu ‘tych watpliwodci metoda Richtera

_mote byt wykorzystana w szerokim zakresie dla:cha-
rakterystyki -glazowej: moren,. Wyniki poréwnywalne
‘miosna uzyskaé takie za pomocy innej metody poniZej
“scharakteryzowanej. Umozliwia oha dokonanie analizy
skladu glazowego w warunkach terenowych, a <o
majwatniéjsze pozwala na stwierdzénie rzeczywistych
‘proporci - pomiedzy dwoma najwaZniejszymi- w ba-
daniach glazowych grupami skal. Baddnia powinny
zmierzaé do -wyréinienia dwdch przeciwstawaych
grup “narzutniakéw. Plerwsza- z nich reprezentuje
wschodnig Fennoskandie 1 jest w zasadzie - réwno-
maczna z I grupa Hesemanna- (5). Naleza do 'niej:
-"a) “granity anorogeniczne ‘(rapakiwi alandzkie, gra-
nit aplitowy alandzki, granit aplitowy z makrésko-
‘powo rozpoznawalnymi zrostami pismowymi skaleni
i kwarcu, porfirowaty granit aplitowy, brunaine gra-
nity hornblendowe, grupa zachodniofifiskich grani-
téw rapakiwd, granit plamisty, wiborgit, pyterlit,
granit R8dd; - - ‘ ’ ’

b) skaly tworzgce pi-zejécia od granitéw alandz-
kich do porfiréw gra;ritowych i alandzkich porf:rbw

kwarcowych; . S
¢) portiry — granitowy i kwarcowy alandzki.

Wymienione skaly moina odr6znié od pozostalych

narzutniakéw przewodnich na podstawle wygladu
makroskopowezo, biorac pod uwage cechy dla nich
charakterystyczne (7, 8).

Przeciwstawng grupe {worzg skaly zachodniej
Fennoskandll, Z tego “duiecgo’ obszaru, ovbejmujg-
cego II 1 IIT grupe Hesemanna {rye) do bada’ nad
skladem glazowym ‘bez koniecznofci uciekanja sie
do analiz mikroskopowych mogg zostaé wykorzysta-
ne granity: Sala, Uppsala, réwnoziarnista odmiana
granitu sztokholmskiego oraz grupa granitéw 1 por-
fir6w . smalandzkich. Granity smalandzkie, obok nie-
zwyklej w poréwnaniu z innymi skalami Swiezodci,
matej zawarto§ei mineraléw ciemnych, wyrédZnia obec-
noSé¢ niebieskawego, bialawego rzadziej przejrzystego

kwarcu, kjéry z jednym wyjatkiem (rapakiwi z Le-
llainen) nie pojawia, sig w granitach .anorogenicznych
wschodniej Fennoskandii., Z granitami tymi ‘wigZe sie
grupa granitowych porfiréw smalandzkich, - r6wniez
tatwych_do roepoznania dzieki obecnofci fenokryszta-
16w niebiéskawego kwarcu. Takzé i wsréd nich, po-
dobnie jak wsréd granitéw, wyr6inia sie szereg od-
mian (7), pomiedzy kiérymi ‘wystepuja ciggle przej-
§cia. Przy podziale calego oznaczalnego materialu tyl-
ko na dwie przeciwstawne grupy skal nie jest ko-
nieczne okreflanie poszczegélnych odmian.

. O ile wynikli majs byé poréwnywalne na wigk-
szych obszarach rozmiar badanych otoczakéw (ich
§rednica) nie moze przekraczaé 10 cm. Wéréd wirdéw
wigkszych, tak jest przynajmniej w poludniowej cze-
-§ci kraju, niemal zupethie znikajq porfiry, zmnjiejsza
sie ilo&é pozostalych typéw skalnych. Metoda charak-
terystyki glazowej oparta na przedstawionych wyzej
zasadach madaje.sie m.in. do wykorzystania na.pery-
feryeznym obszarze zlodowacenia, gdzie moreny sg
mniej zasobne w. eratyki. krystaliczne,, a przeciginy
rozmiar tych ostatnich jest niewielki. - T

- .. Rozpatrujgc omawiane zagadnienie naleZy.podkre§-
1ié, ze w stosunku do metod charakterystyki glazowej
osadéw glacjalnych -wysuwano istotne =zasirzeZenia.
Najogblniej sprowadzajs sie one do przekonania, -ze
tylko w.nielicznych przypadkach jest moiliwe pewne
okreflenie miejsca pochodzenia .skaly, Poglad taki
reprezentuje m.n. Eskola (1), Oznaczajac material
eratyczny zebrany w rejonie Zatoki Ryskiej (961 oto-
czakoéw krystalicznych) podal  on prawdopodobne
miejsce pochodzenia dla zaledwie 4% skal nalezacych
.do. tego zbloru. Na podstawie wynikow.tych badas
P. Eskola stwierdza m.in. dalelso idace podobiéristwa
pomiedzy porfirami z dna Zatoki ‘Botnickiej oraz-bru-
natiiymi porfirami baltyckimi. Badacz ten-'wikazije
‘takze 1ia podobienstwa gléwnych:typow-granitbw: mi-
#roklinowych pohudniowej Finlandii(Hangt, Pernié).do
skal spotykanych w poludniowej Szwecil; wysuwa _on
takze zastrzezenla co do przydatnosei niektorych-skal
uwazanych za narzutniaki przeiwodaie, jak #p. por-
firéw typu -Hogland i porfirytéw uralitewych.: :
. - Takge Hesernann (4) wskazywal na bezcelowosé od-
dzielnegro rozpatrywania skal alandzkich bez uwszgled-
nienia ‘ rapakiwi zachodniofifiskich z uwagi na trud-
‘noded, a-.czesto’ nawet niemozliwosé - odréznienia skal
pochodzacych z obydwu tych rejonéw oraz ze ‘wizgledu
‘-nd nieznany ‘obszar ich podmorskiego wysfepowania
i spogbb wyksztalcenia. W wielu przypudkach nézwy
skal priewodnich sg okreflenlami cbejmujgcymi “od-
miany wyraZnie réznigce sie pod wzglédem niakro-
. skopowym. TakZe punkty ich wystepowania, szczegdl-
nie-na obszarze wschodniej 'Fennoskandii nie. zawsZe
mozna dokladniej okre§lié, jak to “jest np. W przy-
padku, - batdzo czestégo whr6d rapakiwi, - aplitowego
granitu alandzkiego;’ ktéry wystepuje - we’ wszystkich
masywach skal anorogenicznych. Tak wiee zaréwno
wystepowanie tych samych typéw skalnych w réi-
nych punktach, jalk tez czeste trudnofci we wzajem-
nym ich odréznianiu uzasadniajq "1jtzenie eratykéw

... przewodnich w duZe zespoly, fak jdk 16 czyni Hese-

- mann (ryc.).- . AT
.~ Badania. skladi- glazowego ‘“moren uirudnione
si nie tylko wystepowaniem tiych. samych typéw
skalnych w réznych rejonach. Wyniki- licznych ozna-
_czefi skladu glazowego wykonane przede wszystkim

7 " przéz- wspomnignego Hesemanna wykazaly daleko
.. .idgca zmienno$é zespoléw narzutniakéw w morenach

mlodszych transgresjl. Narzutniaki, pochodzaee z réi-
nych rejonéw Finlandii, dna morza i Skandynawil sg

" - wiec.w znaczhym stopniu wymieszane, Stan ten prze-

krefla mozliwoié wykorzystania Zwiréw eratycznych
dla okreflania kierunké6w ruchu lgdolodu. Pozostaje
tylko mozliwosé wykorzystania badafi glazowych dla
celéw korelacji sfratygraficznej midren, gléwiiie star-
szych, Jednakie warunkiem -istotnego: postepu w’ tej
dziedzinie jest przyjecle metody uwzgledniajacej moz-
liwie najwickszg ilosé materialu skalnego, wystepuja-
cego w danym punkcie, & jednoczeSnie nie nastrecza-
jacej trudnofci w praktycznym jej stosowaniu. = -

'.gfl
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SUMMARY

. The paper evaluates usefulness of prinm@al me-
,thods of studies on composition of boulders in tills.
The method of V. Milthers is shown to be unservi-
ceable. It takes into account only 6—10 guide rocks
and -data obtained are not sufficient o determine
‘dctual quantitative relations between rocks derived
from -different parts of Fennoscandia. The. methed
of J. Hasemann (considering the ma;onty, i.e. -about
200 -guide:. mcks) is not widely spread as_ it requxres
»too nuUmMerous - eomparahve collecﬂloms T T

_ It can be said that the method of. K. Richber is
the most promising one. It is-based on caleulations
of the ratio of rapakiwi to the remaining crystalline
rocks. However, application of that method reguires
more- accurate defihition of the concept of ,,rapaklwx”
which was hitherto differently interpreted. It is pro-
posed to supplement the characteristics of 4ill boul-
ders by the ratio between two- principal groups of
guide-rocks, namely: (1) anorogenic granites from the
eastern Fennoscandia - and accompanying - porphyrs,
and (2) Stnaaland gramtes a.nd porphyus. -
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) PEBIOME

B c'ra'rbe paccua-rpunae-rcn d)d)exmanoc-nb ‘OCHOB-
HbIX. -METOAOB MCCJISJOBIHUA .RBuJIYHHOTQ. COCTABA - MO-
pen. Meroxn B, Mnm.’repca, TTO3BONRIOIOMA YUMTEIBATD
6—10 - pa3HOBUIHOCTEM. OCHOBHEIX IMOPOI, -He NPUroReH
AAA 9THX Iejielf, Tak RaK -éro rioKasanna. He oipege-~-
AAIOT UCTMHHBIX COOTHOILUEHMIA KOMUWC:CTREHHOTO, €O~
cTaBa - NOPOeZ, - NPOVCXOAAIIMX M3 DPA3HBIX. paﬁoun,a
<PenHOCKan M. -Meroz .JIx.  Xecemauss,.- yqu-rbma;o-
Wt Bee -BeAyIMe .MOPOALI B KOAMYECTBe -0K0:10-.200,
He MOXYYMJ IIMPOKOrO NMPMMEHeHNus, TAK Kak. 0H -Tpe-
Gyer Gompruoro xonuqec'maa cpanHMTEJI.EHOI'O Mare-
pua.na

mupomoe Mo_zxem. . Haﬁ_'m ME_‘I’_DZI

npumenenne

K- PuxTepa, COCTOSNNL B ONPeAeeHHH. COOTHOIICHUA

panagMBu C. OCTANBHBIMHA. KPMCTEJIJIM‘IECKMMH nopoxa-

mu. OpHaxo, oB. 'rpeﬁye'r Gonee” TOYHOMQ onpejenieRna
TIOHATHUSA . ,pallakUBIH",

PaceMaTpyBaIoLIerocs . Ho-pai-
nomy,. IIpefnaraeTcs TakXe MCHONL30BAHNE | N Bd~
AYHHO .XapaKTepHCTURM METOA3, KOTOPBIHA - COCTOMT . B

pacyere KOJNHUIECTBEHHLIX cco'rmomenuﬁ MEFK,I(Y ,naynm

na:xaeﬁmm IPYNNaMK . DYKOBOARIUMK -IOPOJ, — HHO-
ROYeHHLIMM TPDAHKUTAMM - BOCTOYHOM . <Dennncxammn £
COMPOBOMKAAIOHIMMIA -UX. NOPMUPAMY ¥ .CMATAHACKMMI
rpaHuTaMu M nopcbupaun, KakK.- npo'mnononomaoﬁ

rpyunoﬁ : . o e
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