JACEK MAJOROWICZ
Instytut Geologiczny

WARUNKI GEOTERMICZNE LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO
W REJONIE LECZNEJ

Potrzeba syntezy badan geotermicznych przepro-
wadzonych w obszarze Lubelskiego Zaglebia Weglo-
wego wigze sie z planowang budowg kopaln eksplo-
atujgcych nowo odkryte zasoby wegla. Zostala ona
zasygnalizowana Zaktadowi Geofizyki Instytutu Geo-
logicznego przez Oddzial Gornoslaski IG w Sosnow-
cu. Niniejszy artykul jest proba rozwigzania proble-
moéw rozpoznania warunkow geotermicznych w re-
jonie Lecznej. Zagadnienie to ma szczegdlne znacze-
nie dla kopalnictwa, gdyz budowane tu kopalnie
wegla beda bardzo glebokie, a ich poziomy wydo-
byweze bedg wystepowalty na giebokosciach ok. 800—
1000 m (5, 6).

METODYKA OKRESLANIA
PARAMETROW GEOTERMICZNYCH

Pomiary geotermiczne w LZW zostaly wykonane
w otworach wiertniczych: Dorohucza, Lublin, ELecz-
na, Cycéw, Ostrowek, Syczyn i innych, wierconych
zaré6wno z inicjatywy Instytutu Geologicznego, jak
i przemystu weglowego. Pomiary wykonywano ter-
mometrami elekfrycznymi. W wiekszosci przypad-
kéw byly to przyrzady produkcii radzieckiei typu
ETS. Przypomne tylko, Ze zasada pomiaru tempe-
ratur za pomoca takich termometré6w opiera sie na
zjawisku liniowych zmian opornodci elektryczoe]j
czulego elementu pod wplywem temperatury. Dla
tego typu termometréow bigd vomiaru temperatury
waha sie w granicach od 0,1 do 0,3°C (3). Na gle-
bokoéci koncowej pomiaru wskazania termometru
elektrycznego sprawdzane byly termometrami ma-
ksymalnymi.

Bledy okreélenia rzeczywistej wartoei temperatur
wglebnyeh wiaza sie z faktem zaburzenia stanu
réwnowagi cieplnej w otworze przez procesy wiert-
nicze. Stad tez podstawowym warunkiem nrzepro-
wadzenia dokladnyvch obserwacii rzeczvwistei tempe-
ratury w odwiertach wiertniczych jest vozostawienie
otworu w stanie spokoiu, tak abv ustslila sie ro6w-
nowaga cieplna. tzn. by temmveratura pluczki wiert-
niczei odpowiadala rzeczywistej temperaturze skaly
na danej gleboko$ci.

W rzeczywistéei czaes ustalenia sie warunkow
idealnych jest nieskonczony, jednak juz onn kilku
dnijach tzw. stéiki wiertniczej rdinice miedzv rze-
czvwista temperatura skaly a temwversatura phicrki
jest stosunkowo niewielka, gdvz voczatkowa réznica
temveratur miedzy nluczka a skala moaleie w czasio,
w orzvblizeniun zgodnie 7z funkecia wyvkladriera, isk
tn peddali Dachnow i Diskonow (2) oraz Diskornnw
(), Antorzy eci podsli réwniez zbiorv krzverveh dln
okreélenia w snoséb przvblizonv czasu stéiki wiert-
niczei t- potrzebneso r= nefalepie temnersturv rze-
r7zvwistei z zadanvm bltedem. Formvula Dachnowsa,
Diakonowa ma nastepujaca postaé:

4T To—Tp r?
_— ————‘—'=]40Xp — = .- []]
4T, T,— T, 4at,

gdzie Ty — rzeczywista warto§é temperatury warstw
na zadanej glebokoSci;
Ti ; — temperatura roztworu wypelniajgcego od-
wiert w momencie ukonczenia prac wiert-
niczych (czas ty),
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Tts-— temperatura w momencic pomiaru po
czasie t,,

¢ — temperaturowa przewodno$é¢ srodowiska,
r -— S$rednica odwiertu.

Dial::onow (3), przyjmujgc wartosé «a roéwng prze-
_wodnos_ci temperaturowej wody (0,510—3 m?¥godz.)
i zada}]gc dopuszczalny blagd okreé§lenia rzeczywistej
wg_rtosm temperatury 8T, podal nastepujaca przy-
blizong zaleznc$é, z ktoérej okre§lamy czas t; (czas
stojki wiertniczej).

,r2

e == ] — exp [ — 10%} ...
T,— T, p( 21, ) 2]

Poniewaz mamy dane o czasie pozostawania
otworu w spokoju, tj. szacunkowe dane o roZnicy
temperatur AT miedzy skala a pluczka w momen-
cit_e czasu t; oraz dane o S$rednicy odwiertu, istnieje
wige mozliwo$§é przyblizonego oszacowania bledu 8T
rezwigzanego z nieustalong réwnowaga cieplna.

Przyjmujac dla badanych otworéw wiertniczych
wartoSci r=17"—9", AT=25—30°C, czas stbjki wiert-
niczej w granicach 4—11 déb otrzymujemy biedy
okreflenia rzeczywistej wartofci temperatury w gra-
nicach 0,5—1,5°C. Sg to przyblizone bledy zwiazane
z zaburzeniem powodowanym przez nieustalony w
sposob idealny stan réwnowagi cieplnej. Oczywiscie
niezaleznie od tfego mamy blad samego pomiaru
temperatury wahajacy sie w granicach =+0,1—0,3 °C,
ktory wigze sig¢ z dokladno$cig przyrzadu (termo-
metru elektrycznego i aparatury rejestrujgcej).

Poza pomiarem temperatury, podstawowymi pa-
rametrami stuzgeymi opisowi pola cieplnego Ziemi

sa; gradient geotermiczny, grad T =;ﬁ- oraz strumien
[¢

cieplny Q=K grad T, gdzie K jest wartofcia prze-
wodnos$ei cieplnej.

W zwigzku -ze zmiang przewodno$ci cieplnej w
profilu odwiertu gradient geotermiczny zmienia sie
z glebokoSeia. Z tego tez wzgledu w niniejszvm
artykule podano wartoei S§rednie wazone grad T/

Z.H,' gra,d T,'
?

Igard T/ey, = o
g S,
2

— gdzie grad T: jest war-

toscig gradientu pomierzonego w warstwie o malych
zmianach przewodno$ci cieplnej (grad Ti=const).

Wobec faktu, ze obok transportu ciepla w sposéb
konduktywny mamy przeplywy ciepla w postaci
vrzewodnictwa konwektywnego spowodowanego cyr-
kulacja wod, zatem warto$é strumienia cieplnego
bedzie okre$§lena zwigzkiem:

Q=Kgrad T+ Kigrad T... 3]
gdzie Kk -— warto§é skladowej przewodno$ci zwig-
zanei z cyrkulacia wb6d podziemnych, K — warto$é

skladowej konduktywnej przewodnosci cieplnej skal.
Inaczej mozna zapisaé:

Q=grad TK* gradThvtgace 4]
gdzie v — predko§é filtracji wod przenoszacych cie-
plo, h — miazszo$¢ horyzontu wodono$nego, a« — kat
nachylenia warstwy wodoncénej, ¢ — pojemnos¢ cie-
plna, ¢ — gestosé wody.
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Ryc. 1. Roklad warto$ci $rednich gradientu geoter-
micznego dla nadktadu osaddw karbonu w rejonie
Lecznej.

Fig. 1. Distribution of mean values of geothermal
gradient for the blanket of Carboniferous deposits of
teczna region,

Konwektywny transport ciepla ma czesto miejsce
w utworach jury. W obszarze LZW ze wzgledu na
przepuszczalno§é i zawodnienie cieplo moze byé w
nich przenoszone na drodze przeptywéw wod. Stad
tez znaczenie rozpatrzenia tego problemu.

W przypadku, gdyby przeplyw ciepla w ptasko-
réwnolegle zalegajacych warstwach skalnych o prze-
wodno$ciach cieplnych K,;, K,..Kn odbywal sie tylko
na drodze przewodnictwa skal mielibySmy spelniong
ré6wnos$é:

(grad T)) K; = (grad T,) K, =, ..., = (grad T})) K,....  [5]

gdzie: grad Ti, i=1,2..n wartoSci gradientu geoter-
micznego dla warstw o przewodnoSciach cieplnych
K; K;..Ky. Cigglo§é strumienia cieplnego wynikajaca
Z powyzszego réwnania moze by¢é zaburzona w przy-
padku istnienia przewodnictwa konwektywnego Ki.
Stad tez wyliczenie wartoSci strumienia cieplnego
w warstwie o malej przepuszczalnoSci oraz wylicze-
nie skladowej konduktywnej strumienia w warstwie
o duzej przepuszczalno$ci (gdzie istnieje filtracja
wod wplywajaca w sposéb istotny na transport
ciepta) pozwala na okreflenie wielkoSci skladowej
konwektywnej strumienia cieplnego dla takiej war-
stwy w badanym rejonie.

Nastepnym zagadnieniem jest problem okres$lania
temperatur na glebokoSciach, gdzie nie mamy bez-
posrednio danych pomiarowych. W przypadku, gdy
nie obserwuje sie duzych zmian przewodno$ci ciepl-
nej z glebokoscia mozna postugiwaé sie zwigzkiem:

Ty = THo —+ [grad T/, 4H... [6]
gdzie Ty — temperatura wyliczona dla glebokosci H,
T,,0 — temperatura pomierzona dla danej gleboko$ci

Hy,, A4u=H—H,;(m). Jednakze wartosci temperatury

BT 500/ 00m

e
v

23

30
30%/100m

25°C/100m
023

Ryc. 2. Rozktad wartodci $rednich gradientu geoter-
micznego dla karbonu w rejonie Lecznej.

Fig. 2. Distribution of mean wvalues of geothermal
gradient for Carboniferous deposits of L.eczna region.
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Ryc. 3. Charakterystyczne profile temperaturowe w
wybranych otworach rejonu LZW,

Fig. 3. Typical temperature profiles of selected bore-
holes from the area of Lublin coal basin.
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Ryc. 4. Rozklad wartoéci temperatur dla glebokosci
0,2 km w rejonie Lecznej.

Fig. 4. Distribution of temperature values for the
depth of 0.2 km in Leczna region.

uzyskane w ten sposob dla glebokosci, gdzie nie
mamy pomiaréw T sg bardzo przyblizone, gdyz nie
uwzglednia sie tu zmiany przewodno$ci cieplnej z
glebckos$cig przyjmujac jg za stata. Ekstrapolacji ta-
kiej mozna dokona¢ jedynie do niewielkiej gltebo-
koSci w obrebie warstwy o malych zmianach war-
tosci K. W przypadku wielocwarstwowego profilu skal
osadowych temperatura na glebokosciach N moze by¢
wyliczona ze zwigzku:

— H; .
'l‘HzTH,,—{—QZ -Ki (7

. 3

1

gdzie: Q@ — wielkos$é gestosci powierzchniowego stru-
mienia cieplnego, H; — miazszo§¢ kolejnej warstwy
w profilu wiercenia, K; — przewodnictwo cieplne
skal danej warstwy. Roéwniez i w tym wzorze nie
uwzglednia sie produkcji ciepta przez warstwy pig-
tra osadowego, stad takze i w tym przypadku okre-
§lenia temperatury mozna dokonaé ze zwigzku {7]
dla niewielkich glebokos$ci (rzedu kilku kilometréw).
Postugujgc sie wzorem {6], przy znajomos$ci tempe-
ratury stropu karbonu i wartosci sredniego gradien-
tu geotermicznego, mozna okreéli¢ przyblizong tem-
perature dla glebiej lezacych warstw k=rbonskich.
W przypadku badan gectermicznych w LZW mamy
wiele bezposrednich danych pomiarowych do glebo-
ko$ci 1000—1400 m.

CHARAKTERYSTYKA
POLA GEOTERMICZNEGO
OBSZARU LZW

Pierwsze szersze opracowanie danych geotermicz-
nych z ‘obszaru SE Polski zawdzieczamy S. Depow-
skiemu, I. Sapule (6) oraz S. Plewie (10) dla obszaru
celej Polski. Fakt, ze LubelsRie Zaglebie Weglowce
zalega na SW krancu platformy wschodnioeuropeij-
skiej (4, 12) ma znaczenie dla geotermiki tego obsza-
ru, jako ze obszarami o najdcgodniejszych dla ko-
palnictwa warunkach termicznych sg wtasnie plat-
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Tabela 1

SPIS OTWCROW Z REJONU L.Z.W. W KTORYCH
WYKONANO BADANIA GEOTERMICZNE

Irtorwal | Ntdjka
Nazwa otworu pomiaru wicrtnieza
temperatury | w dohach

Dorohueza 1(G:-2 61 --1350 4
Dorohueza 1G-4 55 1170 10
Syezyn 1G-1 65 1100 3
Cycow 1G4 75 - 1106 | 10
Cyeow IG-6 100 1249 11
Cycéw IG-7 81 --1200 9
Ostréwek 1G-2 94 —1094 8
Lublin 4 65 - 1040 4
Lublin 3 75 — 625 4.5
Lublin 7 68 1069 4.5
Lublin 8 25 —- 785 5.5
Lublin 13 35 — 920 4
Lublin 14 36 1040 5.5
Lublin 20 35 —- 725 5
Lublin 21 45 — 975 4
Lublin 23 85 1121 4
Lublin 25 53 — 1070 4
Lublin 24 40 - -1055 4
Lublin 27 72.5--- 880 4
Luhlin 28 34 - - 953 6.5
Leczna 1G-4 45 —-1090 8
Leezna 1G-9 40 1410 8

Ryc. 5. Rozkiad warto$ci temperatur dla glebokosci
0,5 km w rejonie Lecznej.

Fig. 5. Distritution of temperature values at the
depth of 0.5 km in Leczna region.
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Ryc. 6. Rozktad wartosci temperatur dla glebokosci
1 km w rejonie Lecznej,

Fig. 6. Distribution of temperature values at the of
1 km in Leczna region.

formy prekambryjskie (7, 8). Jest to przyczyna, iz
W S Polsce opbserwuje sie stosunkowo niskie tem-
peratury wglgbne & niskie srednie wartosci gradien-
tu geotermicznego (7, 8).

Wartosci gradientu geotermicznego LZW w bada-
nym rejonie £.¢cznej w utworach karbonskich roznig
s1¢ wyraznie od warto$ci w nadkladzie osadow kar-
bonskich. Wartosci grad T w karbonie sa duzo wyz-
sze od wartoSci w jego nadkladzie. Wniosek ten
nasuwa sie bardzo wyraznie po analizie map war-
toS§ci Srednich gradientu geotermicznego. Mapy
grad T wykonano dla nadkiadu osadow karbon-
skich oraz dla karbonu. Wartosci grad T okre$lona
z krzywych profilowan temperatury postugujac sig
wzorem na §redni gradient geotermiczny. Z przed-
stawionych map (ryc. 1 i 2) wynika, Ze wartosci
grad T w osadach karbonskich w badanym obsza-
rze sa wysokie i siegajg maksymalnie warto$ci
3,1°C/100 m wahajac sig¢ w granicach (2,3°/100 m —
3,1°C/100 m), natomiast duzo nizsze, niekiedy trzy-
krotnie mniejsze warto$ci grad T, obserwujemy w
utworach nadkladu karbonu (kenozoik, trias, jura,
kreda), gdzie mamy warto§ci minimalne ok. 1,1 °C/100
m, a maksymalne 2—2,4 °C/100 m. Daje sie tez zauwa-
zyé, ze najnizsze wartoSci dla nadkiadu karbonu
mamy w pewnej okre$lonej strefie rozciggajacej sie
z N na S. Warto§ci wzrastaja w kierunkach na E,
SE i najprawdopodobniej na W od strefy najniz-
szych warto$ci grad T (ryc. 1). RézZnice miedzy gra-
dientem geotermicznym w nadkladzie karbonu a po-
nizej stropu karbonu wida¢ roéwniez na zalgczonych
wybranych profilach temperatur z otworéw %eczna
4, Lublin 28, Cycéw 4, Cycébw 6, Dorchucza 4.
Przyrosty temperatury ze wzrostem glebokos$ci sa
duzo wieksze ponizej stropu karbonu niz to sie
obserwuje w jego nadkladzie (ryc. 3).

W celu przestrzennego przeS§ledzenia zmian tem-
peratur dla danych glebokoéci zaré6wno w nadkla-
dzie osaddéw karbonskich, jak tez w karbonie wy-
konano mapy geoizoterem dla gleboko$ci 0,2 km,
0,5 km, 1 km oraz dla glebokoéci zalegania stropu
karbonu (ryc. 4—7). Z analizy map wykonanych dla
jednego poziomu glebokoSciowego 0,2 km, 0,6 km lub
1 km wynika, iz charakter zmian przestrzennych
warto$ci temperatury dla gleboko$ci 0,2 i 0,5 km,
czyli w obrebie utworéw nadkladu osadowego kar-
bonu jest rézny od charakteru zmian przestrzennych
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Ryc. 7. Rozkiad wartoéci temperatur dla stropu kar-
bonu w rejonie Lecznej.

Fig. 7. Distribution of temperature values at the top
of the Carboniferous in f.eczna region.

warto$ci temperatur dla glebokosci 1 km, czyli w
obrebie utwordéw karbonskich. Dla glebokosci 1 km
izolinie warto$ci temperatur majg ogolnie przebieg
o kierunku NW—SE. Jak wynika z przedstawionej
mapy geoizoterm dla stropu karbonu (ryc. 7) war-
toSci temperatur zmieniajg sie tu w granicach 21,5—
26,3 °C. Dla glteboko$ci 1 km temperatury zmieniaja
sie w granicach 27,2—35,9 (ryc. 6).

Temperatury pomierzono dla wiekszych glebo-
koéci (tab. II), m. in. w otworach Leczna IG-9, Do-
rohucza IG-2 oraz Cycoéw 6. Wskazujg one na fakt,
Zze zacbserwowany dla’ gleboko$ci 1 km charakter
zmian w karbonie utrzymuje sie. W otworze Doro-
hucza IG-2 na gleboko$ci 1250 m mamy 35,7°C
(dla gleboko$ei 1 km 28,7°C), w otworze Cycéw 6
na gleboko$ci 1250 m mamy temperature 41,3°C
(dla 1 km — 34,56°C), dla otworu %Zeczna IG-9 —
1250 m — T=40,7°C, (dla 1 km T=336°C). Na
glebokos$ci 1350 m temperatura dla otworu Dorohu-
cza IG-2 wynosi 41,1° natomiast dla gtebokosci
1,4 km w otworze Eeczna IG-9 — 46,1°C.

Z punktu widzenia probleméw eksploatacji na-
lezy zauwazyé, Ze juz na glebokosSci 1 km tempe-
ratury przekraczajg w badanym obszarze wartos$ci
stemperatur krytycznych” przyjmowanych w goérnic-
twie (dla wyrobisk, w przypadku kopalni wilgotnej,
nie wiecej niz 28 °C). Warto$ci temperatur pomie-
rzonych w badanym rejonie przedstawiono w ta-
beli II.

Interpretacja wyzej zaobserwowanych charaktery-
stycznych roéznic w parametrach geotermicznych cha-
rakteryzujgcych karbon oraz jego nadklad moze by¢
dokonana na podstawie znajomosci wielko$ci prze-
wodnictwa cieplnego osadéw karbonskich i nadkla-
du oraz warto$Sci gesto$ci powierzchniowego stru-
mienia cieplnego Q.

Badania parametréow cieplnych skat w zaglebiach
gorniczych prowadzone byly w Polsce przez K.
Chmure (1) W LZW badania przewodnictwa ciepl-
nego skat prowadzone byly przez T. Mazaka (9),
ktory stwierdzil, ze w nadkladzie S$rednia wartosé
przewodnictwa cieplnego skal wynosi 1,536 kcal/mh°C,
natomiast w karbonie warto§é¢ Srednia przewodnoS$ci
cieplnej wynosi 2,423 kecal/mh°C. Tak duza rbéznica
w warto§ci przewodnos$ci cieplnej skal karbonu i jego
nadkladu wskazuje réwniez na fakt, ze osady kar-
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Ryc. 8. Profil temperatury, przewodnictwo czeplne
i gradient geotermiczny w otworze Leczna IG-9

Fig. 8. Temperature profile, heat conductivity and
geothermal gradient in the borechole feczna IG-9.

bonu i jego nadkladu beda roéznily sie wyraznic
warto$ciami  skladowej konduktywnej strumienia
cieplnego, szczegdlnie gdy wziaé pod uwagg fakt,

iz wartosci $rednie grad T w utworach nadktadu
sa duzo nizsze niz warto$ci Srednie gard T w -war-
stwach karbonskich, jak to wykazano powyzej.

Potwierdzeniem tej tezy sg badania strumienia
cieplnego w otworze Leczna IG-9. Wyliczono $rednig
wazong warto$é grad T dla nadkladu osadéw kar-
bonu (grad T = 1,67°C/100 m) oraz dla karbonu
(grad T = 2,95°C/100 m) w tym otworze. Srednie
wartcéci przewodnictwa cieplnego sa nastepujace:
dla nadkladu osadéw karbonu K=1,54 kcal/mh°C,
natomiast dla karbonu K=2,22 kcal/mh°C.

Korzystajac ze wzoru na strumien cieplny wyli-
czono warto$ci skladowe dla osadéw karbonu i jego
nadktadu. Dla nadkladu warto§¢é strumienia Qn=
=0,70-10—% cal/cm?s, natomiast dla karbonu Q.=
=1,79-10—5 cal/cm?2s., Wartosci te sg wyraznie rdzine,
widaé wige, Ze nie zachodzi tu cigglo§é skladowych
strumienia cieplnego wedlug zwiazku [5].

Analiza krzywej temperatury dla omawianego po-
miaru (ryc. 8) wskazuje, ze w nadkladzie karbonu
ma ona bardzo wyr6éwnany charakter, a zmiany
temperatury z glebokoscia sg bliskie prostoliniowym.
Jednocze$nie, jak to juz wspomniano, mamy tu bar-
dzo niskg warto§¢ grad T, zatem prawdopodobnie
nastapitlc pewne wyréwnanie ciepta w pionie. Brak
cigglodci interwalowych warto§ci strumienia cieplne-
go konduktywnego Qn#Q., Qv<Qc moie $wiadezyé
o tym, ze w nadkladzie osadowym oprécz przewod-
nictwa cieplnego wystepuje zjawisko transportu cie-
pla na drodze ruchéow wod zawartych w porach
skal nadkladu (w utworach kenozoicznych oraz jurze
i kredzie) obok zjawiska przewodzenia ciepla w
sposéb konduktywny. Stad wartosé catkowita stru-
mienia cieplnego w nadkladzie jest sumag skladowej
konduktywnej Qn=0,7-10—% cal/cm?s i konwektyw-
nej, jak to wynika ze zwigzku [3].

Przyjmujac, ze strumien cieplny pomierzony w
stosunkowo stabo przepuszezalnych utworach Kkar-
bonskich odpowiada warto$ci caltkowitej tego para-
metru (nie mamy tu istotnego konwektywnego prze-
wodzenia ciepla), mozna na podstawie zwigzku *[3]
okreS$li¢, iz wielkos¢é konwektywnej skladowej stru-
mienia dla nadkladu wynosi Qc—Qn=1,09-10—¢
calfem?2s.

Jak juz wspomniano, podobne zjawisko obserwo-
wane jest w calym obszarze, gdyz pomierzone war-
todci grad T w nadkladzie karbonskim sa mniejsze
cd warto$ci grad T dla karbonu i jednocze$nie prze-
wodnoéé $rednia skal karbonskich jest wyzsza od
przewodno$ci cieplnej skal nadkladu (wylaczajac z
tego wegle charakteryzujgce sie bardzo niskimi war-
toSciami przewodnictwa cieplnego).

ZAKONCZENIE

Zachodzi wiec pytanie, jak wyglada charaktery-
styka geotermiczna karbonu w rejonie ZXecznej na
tle geotermiki calego obszaru SE Polski. Pomierzone
wielko$ci grad T w karbonie w tym rejonie wska-
zujg na to, Ze najwyzsze warto$ci grad T dla kar-
bonu mamy wlasnie w LZW, najbardziej zasobnym
w wegiel. W obszarze tym (ryc. 2) warto$ci grad T
dla karbonu siegaja 3,1°C/100 m i w przewazajgcej
wiekszo§ci sa wyraZnie wyzsze od warto§ci 2,6 °/100
metrow.

Warto$ci grad T dla karbonu w utworach lezg-
cych w SE Polsce, poza obszarem najbardziej za-
sobnym w wegiel (wg mapy Z. Dembowskiego, 5),
sg duzo nizsze. W otworach tych mamy nastepujace
wartosci grad T: dla Zebraka IG-1 — 2,2°C/100 m,
dla Zyrzyna — 1,8°C/100 m, dla Tomaszowa Lubel-
skiego — 2,4°C/100 m, dla Tyszowcdow IG-1 —
2,2°C/100 m, dla Dorohuczy IG-1 — 2,3°C/100 m,
dla Radzynia IG-1 — 2,2°C/100 m, dla Magnusze-
wa IG-1 — 2,1°C/100 m. Odpowiadajacy tym war-
to$ciom gradientu strumien cieplny bylby bliski prze-
dziatowi wartoéci 0,9—1,4-10—% cal/em?s, a wigc niz-
szy od warto$ci strumlema cieplnego stw1erdzoneg0
w otworze Leczna I1G-9 (@=18-10—F cal/cm’s) Tak
wiec obszar zaglebia weglowego w rejonie Eecznej
(szczegbdlnie w strefie najbardziej produktywnej) cha-
rakteryzuje sie wysokimi w stosunku do obszaréw
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otaczajacych warto$ciami strumienia cieplnego i war-
to§ciami srednimi gradientu geotermicznego dla kar-
bonu.

Podsumowujac stwierdzi¢ nalezy, iZ warunki geo-
termiczne w omawianym rejonie LZW sg stosunko-
wo sprzyjajace. W warstwach karbonu do gleboko$ci
1 km, czyli w interwale, gdzie bedzie nastepowala
eksploatacja, temperatura waha sie Srednio od 22
do 24°C dla stropu karbonu i 28—35°C na glebo-
kosci 1000 m, a wiec w poblizu ,temperatury kry-
tycznej” dla kopalnictwa. Dla wiekszych glebokosci
temperatura wzrasta $rednio 2,5—3,0°C na kazde
100 m. Temperatura na glebokoSciach ok. 1,5 km
bedzie najprawdopodobniej bliska 50 °C.

Na zakonczenie autor chcialby podziekowaé mgr
inz. T. Mazakowi z Oddzialu Goérnc$laskiego 1G za
udostepnienie danych o przewodno$ciach cieplnych
skal w otworze Eeczna IG-9.
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PE3IOME

B cratee jpana XapaKTepUCTMKA TreOTepMUYEcKOro
NoJIA B Paiione HOBOBBIABIEHHOTO JIIOOANMHCKOTD yroyb-
noro Gacceriua. IIpuiioxKeHbl KapThl TEOU3OTEPM M NpPU-
BeleHbI Cpeanue BeIMUMHBI Ie0TePMUIECKOT0 TpaaueH-
Ta B 9TOM pajione. OTMeyeHbl HAMHOILO BBICIIME 3HA-
YeHMA I'e0TepMMUYEeCKOr0o rpajuenTta B nopojax kapBoua
N0 CPaBHEHMIO C NEPeKPLIBAIOIIMMM OTJIOKeHUAMM.
Ota pasuuua of'bACHAECTCA KOHBEKTMBHBLIM Temnjoobme-
'OM B IPOHMOAEMBIX M BOROHOCHBIX NOPOAAaX IOPHI,
Mena ¥ TpermMyHci cucreMmbl. Ha raybunax npoexTu-
pyeMoit pobbrum yrneit (—0,8 — 1 KM) TemmepaTypHbIe
yenoBuUA cpaBHUTeNbHO OgsaronpmaTtarl, Ha ray6ume
nopagka 1 XM TeMmoepaTypel He npesbuiaor 36°C.
Beauuuna Tennoeoro noroka B pajione Gacceitna, pac-
mnoJjlarallllerocs B 3analfHON nepudepuyecKost 30He
rokeMODMIICKOJ mnnaTdOpMbl, BBICOKAS ¥ JOCTUTAET
1,79 HFU. TeoTepMuueckmue ycyoBud xapboua B Gacceit-
HE AaHOMaJbHBI 1O OTHOWEHMIO K TEeOTepPMUYECKUM
VCeaOrMaAM B rKapboie npuierampmux paionor JioGaun-
CKOTO [CTMOHA.




