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- POZYCJA TEKTONICZNA POLSKI W SWIETLE WYNIKOW BADAN
MORZA POLNOCNEGO

Polozenie tektoniczne Polski pozakarpackiej moze
byé obecnie 4ciflej okreflone, poniewaz zniknela osta-
tnia biala plama, jaka byl na geologicznej mapie Eu-
ropy obszar Morza Péinocnego. Dopiero niedawno roz-
poczeto na nim roboty - poszukiwawcze prowadzone
w bardzo szybkim tempie przez wielkie koncerny naf-
towe. Wykonano do 1974 r. ponad 600 wierceh i 1,1
mln km ciggéw sejsmicznych, co odpowiada Srednio
profilom poprowadzonym co p6l kilometra. Takiej ge-
stoSci prac sejsmicznych nie notujemy nigdzie w Pol-
sce.

Wyniki badan s do dzi§ przewazinie Scile tajne.
Nieliczne opracowania syntetyozne nie majg podbu-
dowy publikacji szczegblowych, a falkty przedstawia-
ne sa bez fcislej lokalizacji, jak np. w pracy P. A.
Zieglera (54), na kt6rej gléwnie oparto poniZsze opra-
cowanie. W ostatnich kilku latach zaznacza sie nato-
miast bardzo ofywiona wymiana pogladéw na temat
geologii Morza Péinocnego, a co roku organizowane
59 zjazdy miedzynarodowe (Bergen, grudzien 1973;
Stavanger, sierpiefi 1974; Londyn, listopad 1974).

PODLOZE PREKALEDONSKIE

Podloza starszych komplekséw orogenicznych nie
nawiercono dotychcazas na obszarze morza, znane jest
ono jednak 2z lgdéw otaczajgeych.

Podloze starsze — wystepujace w geosynklinie ka-
ledonidéw poéinocnej Szkocji ponizej serii osadowych
Moine, stanowi Levisian. Jak podaje J. R. Vann (50),
wydiuzona elewacja podloza tego wieku ciggnie sie
ku NE wzdluz wybrzezy Norwegii na Lofoty. Oddzie-
la ona basen Morza Poélnocnego od péinocnoatlan-
tyckiego. J. F. Dewey (13) uwaza skaty krystaliczne
Levisianu (2500—1200 min) za przerobione w dolno-
lub Srodkowoproterozoicznych cyklach orogenicznych
masywu archaiku. Ten typ podloza nie powtarza sie
na brzegach pozostalych ladéw otaczajacych imorze.
W Norwegii podloze plaszczowin kaledohskich sta-
nowig skaly krystaliczne znacznie zregenerowane w
dalslandskiej epoce tektonicznej, tj. w okresie 1150—
—900 min lat (powoluje sie tylko na najnowsze syn-
tetyczne prace w zagadnieniach nie wymagajacych
 dyskusji; 17). Jest to zachodni skraj cokolu starej
. platformy europejskiej. W jednej z ostatnich prac
A. A Bogdanow (4) okrefla jego wiek dalsland-

ski. Tego samego wieku jest rOwniez podloze krysta-
liczne nawiercone na Jutlandii (28). O. Larsen (28)
wymienia dla gnejséw z Jutlandii §rodkowej i Fionii
wiek stygniecia 800—900 mln. Taki charakter powinno
mieé¢ réwniez podloze przedpola starej platformy w
Polsce. W podiozu kaledonidéw Anglii w Malvern
i Charnwood Forest, jak podaje Fitch (17), takZe ska~
ly podloza sg tego wieku.

Wobec zgodnosci danych dotyczacych wieku po-
dloza z obszaru wybrzezy morweskich, Jutlandii i An-
glii wydaje sie prawdopodobne, Ze _znacznie zmeta-
morfizowane podloze krystaliczne stanowia na obsza-
tze Morza Péinocnego skaly dalslandskiego ¢yklu oro-
genicznego, Regeneracja dalslandskd obejmowata ca-
ty ten obszar, wkraczajgc od zachodu na gotyjski
cok6l starej platformy na odeinku Kattegatu (3). Je-
dynie obszar morza przy wybrzezach Szkocji i Wysp
Szetlandzkich ma inne podioze, gdyz nalezy do osio-
wej i zachodniej czeSei kaledoniddow.

Podloze mlodsze — ma odmienng rejonizacje. W
Jutlandii i Norwegii nie spotyka sie mlodszych od
dalslandskich skal metamorficznych, wyjawszy nasu-
niecia plaszczowin kaledofskich. A. E, Wright (53)
oraz N. Rast i T. P. Crimes (43) zwrécili uwage na
wystepowanie w Anglii kompleksii orogenicznego mio-
doproterozoicznego siegajgcego na obszary Bretanii
i potudniowej czeci pbdinocnych Appalachéw, a wigc
te, ktére miaty stanowié jeden blok (12, 13) w ka-
ledoniskim cyklu orogenicznym. W Bretanii kompleks
ten zostal sfaldowany podczas orogenezy kadomij-
skiej, jej gbébrna granica wiekowa przypada ma pocza~-
tek kambru. Jest ona miodsza od cyklu orogenicznego
Panteverian, ktéry skofczyl sie 900 min lat temu.
W Anglii cytowani autorzy nadali cyklowi kadomij-
skiemu nazwe ,,Celtic Cycle”; odpowiada on &cifle baj-
kalskiemu cyklowi malopolskiemu. Nie ma §ladéw
cyklu orogenicznego iego wicku w Norwegil, Szwe-
cji, Danii, ale moga byé w Polsce péinocnej, . .

Dane te pozwolily wytyczyé péinocna granice baj-
kalidéw (nie najmtodszych), ktéra od Srodkowej An-
glii biegla na E przez Morze Péinocne i przechodzila
na S od Jutlandii, a na N od masywow krystalicz-
nych waryscydéw. Jak podaja W. Krebs i H. Wa-
chendorf (27) obszar waryscydéw Niemiec objety . byl
faldowaniami bajkalskimi, podobnie jak Sudetéw. Da-
lej ku E, na terenie Polski, granica ta przechodzi po
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Ryc. 1. Konsolidacja preordowicka (prekaledoriska
sensu lato) w Europie miedzy stara platformqg a Her-

cynidami.
1 -- konsolidacja karelska (na zachodzie Levisian) z rege-
neracja golyjska, 2 — konsolidacja dalslandzka (grenwil-

ska). W Skandynawil zachodnie] regeneracja dalslandzka
wkraczajaea na obszar starszych konsolidacji, 3 — konsoli-
dacja (czy regeneracja) bajkalska starsza (kadomijska) na
prebajkalskiej konsolidacji, 4 — przypuszezalna granica na-
suniecia kaledonskiego z wypleirzeniami podioza prekam-
bryjskiego (wg J. R. Vann), 3 — SW granica cokclu gotyl-

skiego; liczby oznaczalg czas ostatniej konsolidacji preka-

ledoniskiej w mild lat.

Fig. 1. Pre-Ordovician (Pre-Caledonian in a wider
sense) consolidation between the Old Platform and
. Hercynides in Europe.
1 - Karellan (Levislan on the west) consolidation with
Gothic regeneration, 2 — Dalslandian (Grenvillian) conso-
lidation; Dalslandian regeneration encraches the areas of
older consolidations in the western Scandinavia, 8 — older
Balkallan (Cadomian) consolidation (or regeneration) invol-
ving some areas previously consolidated, 4 — inferred boun-
dry of aCledonian overtrust with wuplifting of Precam-
brian basement (affer J. R. Vann), 5 — SW boundary of
Gothic socle; numbers represent the age of the latest
: pre-Caledonian consolidation in 1000 m. y.

pélnocnej stronie Leszna*, gdzie J. Obere stwierdzit
wystepowanie warstw rzeszowskich (31). Na Lubel-
szezyZnie dochodzi ona do krawedzi starej platformy
po péinocnej stronie masywu matopolskiego (40). Byil-
by to pierwszy $lad péinocnego brzegu Prototetydy.

KALEDONIDY

Orogen kaledofiski Appalachéw — Kaledonidéw
powstaly z planetarnej geosynkliny stanowigcej ,,Pro-
tocadic Ocean” (25) wykazuje duZe ro6znice w cyklu
geosynklinalno-orogenicznym kaledonidéw Wysp Bry-
tyjskich i Norwegii. Stad réznorodne préby iaczenia
tych obszaréw poprzez Morze Poé6lnocne (10, 12, 13,
17}, Zgodnie z tymi pracami stwierdzi¢ nalezy, iz
metamorficzne kaledonidy Szkoeji (zona A i B De-
weya; 13) miedzy Szkocjag a Norwegia wyklinowujg
sie czefciowo i skrecaja ku N. Zony C i D zdajg sie
laczyé bezpofrednio z kaledonidami Norwegili przeci-
najgc Morze Pé6inocne w kierunku NE lub NNE. Pe-
vwne §wiatlo rzucaja na ten problem rysunki w pra-
cach W. W. Dunn et al. (15) i J. R. Vann (50).

* Kaledonidy Anglii majace podbudowe bajkalsks
1gcza sie .zaréwno rozwojem cyklu geosynklinalnego,

* Jefll kwestionowaé eokambryjski wiek tych skat w Lesz-
nie, to w ka*dym razie hardzo prawdopodobne Jest wyste-
powanie eokambru w MySliborzu, jak wynika z pracy
(Waryscydy poludniowej Wielkopolski, Prz. geol., 1875, nr 4)
i informacji ustnych W. Grocholskiego.
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Ryc. 2. Kaledonidy.

1-3 = obszar ,miogeosynklinalny” ordowiku i syluru
zwlazany (2 wylgtkiem obszaru Walll) z geosynkling Pro-
totetydy. 1 — nle zbadany $ciSlej wierceniami, 3 — zba-
dane wierceniami obszary rowow synsedymentacyinych,
miejscami’ z wulkanizmem 1 fatdowaniem kompresyjnym,
2 — zbadane wierceniami obszary sedymentacji typu epi-
kontynentalnego lub brak osadbw, 4 — SE granica kale-
donidéw szkocko-norweskich, w Norwegii granica pierwotna
geosynkliny, 5 — granica zaslegu plaszezowin kaledofiskich
na platformie epidalslandzkiej Norwegil,

Fig. 2. Caledonides.

1-3 — area of Ordovician and Silurian ,,miogeosyncllne”:
related with the Protctethys geosyncline (with the excep-
tion of the area of Wales): 1 — without detailed borehole

record, 3 — the areas of synsedimentary through locally
with volcanism and compressional folding, with borehole
record, 2 -— areas of epicontinental type sedimentation or

without the sediments, with borehole record, 4 — SE boun-

dary of  Scottish-Norwegian Caledonides; original boundary

of the geosyncline in Norway, § -— extent of Caledonian
nappes on epi-Dalslandian platform of Norway.

jak i charakterem diastrofizmu z kaledonidami p6i-
noenych peryferlii Prototetydy w Europie zachodniej
i Srodkowej. J. E. Dewey (13) okrefla czeS¢ walijska
geosynkliny kaledofskie] jako morze marginalne typu
Morza Japonskiego z wulkenizmem andezytowym, a
basen kaledofiski Brabanfu jako réw (ryc. 2). Zgadza-

© oby sig to z obserwacjami R, Legranda (29). Na po-

lozonym migdzy Walig i Brabantem kratogenicznym
bloku J w Anglii, wedlug Deweya (13), migz-
szofci, facja i strulctura kambru, ordowiku i syluru
maja cechy platformowe. Dla terenéw polozonych da-
lej na E zanalizowal te stosunki w Europie $rodko-
wej R, Walter (52). Wskazuje on na dominowanie facji
czarnych lupkéw graptolitowych. Facje piaszezyste hub
wapienie stanowia tylko wktadki bgdZz domieszke, wy-
jatkowo migzszofci s znaczne. Te ostatnie (Brabant,
Rugia, Chojnice) stanowia intrakratonicene rowy geo-
synklinalne sfaldowane ze wzmozZong sedymentacjg ty-
pu zblizonego do diastroficznych osadéw szarowako-
wych i miejscami z wulkanizmem. Obszar tych rowow
od N ogranicza wal Ringkebing Fyn High {(49) prze-
dluzajgcych sie ku E, dochodzac do krawedzi starej
platformy po pbéinocnej stronie Rugii. Problemy te
omawiali R. Dadlez (11), Gluszko et al. (18), W. Po-
zaryski (87) oraz w wierceniach Jutlandii T. Sorgen-
frei i A. Buch (46). P. A. Ziegler w referacie wyglo-
szonym w Kopenhadze (1974) wspomina réwniez
o wierceniu na Morzu Pélnocnym koto Jutlandii, na
poludriowym sklonie walu, z analogicznymi utwora-
mi sfaldowanych lupkéw, jak opisane w wyiZej przy-
toczonych pracach, Wiek lupkéw okreSlono jako gér-
nodewoniski.
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Rye. 3. Perm dolny — paleogeografia w mnawigzaniu
do tektoniki (gibwmnie ma podstawie.P. A, Zieglera,
uzupelniona 1 zmodyfikowana przez autora).

1 — ewaporaty, 2 — osady ilaste, 3 — osady piaszczyste 1 kon-~
glomeraty (fanglomeraty), 4 — wulkanizm, 5 — uskoki, 6 —
SW krawedZ cokolu gotyjskiego stare] platformy, 7 —
czolo orogenu mlodowaryscyjskiego (eksternidy), 8 — czolo
orogenu starowaryscyjskiego (internidy), 9 — masywy: Lon-
dyn-Brahant (weczesnokaledoriski), malopolskl (wczesnobal-
kalski czyli kadomijski).

Watl Ringkebing Fyn jest granica tektoniczna ogra-
niczajaca od N wplywy ruchéw tektonicznych w geo-
synklinie Prototetydy, gdyZ po jego pdinocnej stronie
jest basen dolnopaleozoiczny (Danish Embayment), ze
stabo zdiagenezowanymi tupkami graptolitowymi sy-
luru zdyslokowanymi uskokowo, Ten platformowy ba-
sen (9, 56) ciagnie sie dalej ku NW wzdluz wybrzezy
Norwegil,- a ograniczony jest od SW pdinocno-zachod-
nim przediuZeniem walu Ringkebing Fyn, zwanym
Fisher Arch i Odin High (21) lub dyslokacjg Fair —-
Elbe. Zachodnie przedluzenie walu Ringkebing Fya
stanowi Mid North Sea High laczgce go z poludniows
Szkocjy. Kazde z tych wyniesieh moze byé alterna-
tywnie przyjmowane jako péinocne ograniczenie ka-
ledonidéw Srodkowoeurcpeiskich. Poglady przyjmuia-
ce, ze nie bylo orogenu kaledofiskiego na terenie Nie-
miéc péinocnych  reprezentuja H. Bartenstein, R.
Teichmiiller (1) i R. Walter (52), czeSciowo P. A. Zie-
gler (54) i W. H. Ziegler (56). To samo, odnofnie do
calego basenu pdlnocnoeuronejskiego lacznie z GO~
rami Swietckrzyskimi, twierdzag W. J. Chain (8) i W.
M. Muratow **. '

Jak wynika z syntetycznego zestawienia R. Wal-

tera (52) facja syluru w basenie Europy Srodkowej:

przewaznie nie odbiegala od platformowei, a szaro-
waki wystepuja sporadycznie (G6ry Swietokrzyskie).
Jefli nawet vpotrsktuie sie fen basen jako miogeo-
synklinalny (ryc. 2), to trzeba wyr6znié obszarv tyvpu
masywéw wewnetrznych z sedymentacig platformo-

** Poglady te sa zawarte w najnowsze] publikacji M. W.
Muratowa — Sriednie-jewropiejskaja plita i1 Jeio sootnosze-
nije 8 wostoczno-jewropielsko]l platformoj. Biul. Mosk.
Qbszez, Ispit. Prirody, 1975, nr 3.

Fig. 3. Lower Permian — the paleogeography versus
the tectonic (mostly after P. A. Ziegler, supplemen~
ted and modified by the author).

1 — evaporltes, 2 — clay deposits, 3 — sandy deposits
and conglomerates (fanglomerates), 4 — volcanism, 5 -
faults, 8 — SW margin of Gothic socle of the Old Plati-
form, 7 — front of young-Variscan orogen (externides),
8 — front of old-Variscan orogen (internides), 9 — massifs:
London-Brabant (early-Caledonian), Malopolski (early-Bai-
kalian, Cadomian).

wa, jak ma przyklad w Anglii. Mozliwe, Zze taki obszar
(zgodnie z priytoczonymi pogladami) stanowily tez
Niemcy poélnocne i czefé Morza Poéinocnego. Kale-
doniski .cykl geosynklinalny nie zakoficzyl sie tu oro-
geneza, jak w kaledonidach Szkoeji 1 Norwegii; stano-
wit on {ylko cze§é diugotrwalego cyklu geosynklinal-
nego zakoriczonego orogenezg w'aryscyjsl;:a, jak pisze
Krebs i Wachendorf (27). Na peryferii tej geosynkliny
notowane 53 przypadki wystepowania niezgodnoSci ka-
ledofiskiej (Walia, Brabant, Rugia, Chojnice, Kielce —
Bardo, Krakéw). PrzewaZnie sa one ograniczone do
rowow tektonicznych, waskich intrakratonicznych geo-
synklin. Taki model wynika z pracy J. F. Deweya (13)

. i jest zgodny z regula przedstawiong przez W. J.

Chaina (8). M6wi ona, Ze w pelni rozwiniete cykle geo-
synklinalne, z przejawami silnej orogenezy, nie na-
stepuja kolejno po sobie, a sg przedzielone cyklami
stabej aktywnofci tektonicznej. Jak widaé w Europie,
tam gdzie rozwinela sie orogeneza bajkalska — brak
kaledonskiej. ’

WARYSCYJSKEA EPOKA - TEKTONICZNA

Wiabciwa  geosynklina i aktywizacja orogeniczna
nie wkroczyla na omawiany obszar w epoce wary-
scyjskiej, ale ich elementy egzogonalne zajmuja ca-
1a poludniowa cze§é morza (ryc. 3).

Formacja kulmu, najmiodsza z geosynklinalnych
i najdalei na N wysunieta, nie doszla nawet do ma-
sywu Brabantu. W czasie osadzania sie waryscyj-
skich formacji geosynklinalnych w S$rodkowej Euro-
pie Morze Pélnocne badZ bylo pozbawione sedymen-
tacji, badZ w jego zmachodniej czefol tworzyly sie osa-
dy platformowe do paru tysiecy metréw migszofci.
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Rye. 4. Lias i dogger — paleogeografia w naw@qzaniu
do tektoniki (gtéwmnie ma podstawie A. P. Zieglera,
zmodyfikowana i uzupelniona przez autora).

1 — brak osadéw, 2 — niekompletne wyksztafcenie (luki
sedymentacyjne, erozja, redukeja osadéw), 3 — pelne wy-
ksztalcenie osadéw, 4 -—- maksima gleboko$el zbiornika
i migzszoéel osadéw, 5 — uskokl, 6 — krawedZ cokolu
gotyjskiego starej platformy europejskiej.

Kaledofiskie masywy Anglii i Szkocji ulegaja pene-
plenizacji w dolnym karbonie. Na wschodzie kulm
zajmuje szeroki obszar wkraczajac na starg platfor-
me w DPolsce S$rodkowe]j.

Dolna molasa (gorny karbon) osadzila sie w base-
nie peryferycznym waryscydéw, a o basenu biegla
w bliskim sgsiedztwie strefy orogenicznej. Of ta roz-
dwajala sie na zachodzie obejmujac od S i NE ma-
syw Londyn — Brabant, ciagnac sie szerckim pa-
sem na SW czefel Morza Poélnocnego. Ku E, gdzie
zasieg waryscyd6w przesuwa sie na N, basen dolnej
molasy znacznie sie zweZa (16, 1). Jeszcze dalej ku E,
w Polsce, wobec zblizania sic do krawedzi starej plat-
formy pod Bydgoszcza, szeroko§é zachowanej strefy
starej molasy jest mniejsza od 100 km (39).

Jak wynika z wypowiedzi J. P. Hopkinsona i E.
Nysaethera (21) karbon gémny na obszarze Morza
PéInocnego jest zdyslokowany, notujg oni bowiem
dyskordancje katows miedzy P; i Cs

Miloda molasa — dolnopermska jest osadzona w
basenie juz wyrafnie réwnoleznikowym, o kierunku
osi zgodnym z czolem orogenu. Ma tu miejsce wy-
raZna polaryzacja geosynkliny — migracja schylko-
wych faz geosynklinalnych ku N. Of basenu, jak wy-
nika z danych W. W. Dunna i wsp6ipracownikéw (15)
oraz P. A. Zieglera (54) i W. H. Ziegler (56), przebiega
przez frodek poludniowe] cze§ei Morza Péinomego,
gdzie panuje facja ewaporatowa. Te czefé basenu
ogranicza od N wal réwnoleznikowy Mid North Sea
High i wal Ringkebing, pozbawione callsowicie osa-
déw czerwonegio spagowca. Facja ewaporatowa zani-
ka ma zachodnim kraficu basenu, gdzie dziala jeszcze
wplyw inwersii pokaledofiskiej na terenie Anglii i ma-
sywu Londyn — Brabant. Na E zamkniecie basenu
warunkuje zhlizenie Masywu Czeskiego do- brzegu
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Fig. 4. Lias and Dogger — the paleogeography wver-
sus tectonics (mostly after A. P. Ziegler, modified
and supplemented by the author). ‘

1 — the lack of deposits, 2 — incomplete succession (sedi-

mentary gaps, erosion, reduced thickness), § — complete
succession, 4 — maximum depth of the basin and thick~
ness of deposits, 5 — faults, § — margin of Gothic socle

of the Old European Platform. (Aulakogen frodkowopolski =
= Mid Polish Aulacogen).

starej platformy, co powoduje, jak wspommiano, zwe-
Zenje przedpola waryscydéw, zahamowanie migracji
zbjornika i osadzenie milodszej molasy czeSciowo na
orogenie. Powodowalo to tez silniejsze jej zdysloko-
wanie przejawiajgce sie intensywnym magmatyzmem
subsekwentnym, ktéry zgodnie z pogladami J. Po-
borskiego zadecydowal o powstaniu z16z miedzi w
NRD j Polsce zachodniej. Wszedzie tam, gdzie w base-
nie powstawala facja klastyczna na podlozu mlodszej
molasy rozwinely sie zioiza gazu.

Wulkanity subsekwentne wystepuja réwniez na ca-
tej dlugoSci watu Ringkebing Fyn po jego p6éinocnej
stronie, a nawet i Mid North Sea High (54, 42, 28 ***),
W tym czasie powstat réw Oslo z wulkanitami, a za-
sadowe dajki tego wieku sg znane ze Skanii jako
kongodoleryty (45, 7, 41) oraz z Polski (Mazury). Przy-
czyna lezy w dalekosieinej propagacji ruchéw, ich
telecrogenicznym charakterze i w generalnej niecig-
gloéci podioza na granicy megablok6ow, tj. na krawe-
dzi starej platformy i ma sirefach ograniczajacych rwat
Mid North Sea i Ringkebing Fyn. .

Zjawiska wulkanizmu wigzg sie z tensia, z faza
rozpadu gérotworu waryscyjskiego na bloki, z po-
wstaniem uskokéw i rowéw grawitacyjnych. Uskoki
sq z reguly prostopadle do czola orogenu, jak vodaig
P. A. Ziegler (54) oraz Bartensiein i Teichmiiller (1),
maig kierunki NW-SE, czeste s i N-S.

Basen miodsze] molasy zamkniety jest od E, jak

wynika z powyzszego, przez brzeg starei platformy

europejskiei, a od W przez orogen kaledofiski Szkocii,
Anglii i Walid

&+ poglady takie wyraZajg takze J. C. Baartman, C. R.
Christensen — Contributions to the interpretation of the
Fennoscandian Border Zone. D. G. U, II Rakke, 1975, nr 102,
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Rye. 5. Ruéhy laramijskie.

1 — uskokl, 2 — obszary podniesieri inwersyjnych laramij-
skich, 3 — kierunki przesunieé poziomych w strefach dys-
lokacji przesuwezych, ¢ — masywy 1 waly: RFH — watl
Ringkobing Hyn High sensu lato (epiwaryscyjski), MLB —
masyw Londyn-Brabant (wczesnokaledonski), MWZ — ma-
Syw wschodniofabski sensu lato (prawdopodobnie prekam-
bryjski), MC — Masyw Czeski (prekambryjski), 6 — czolo
orogenu miodowaryseyjskiego, 6 — krawed? cokolu gotyi-
: skiego stare] platformy,

W ten spos6b ustalilibySmy ramy wielkiego intra-
kratonicznego basenu. Tworza one trojkat réwnorg-
mienny, kiérego NE ramie stanowi brzeg starej plat-
formy, NW — bmeg orogenu Appalach6w — Kaledo-
nidéw, a poludniowe — czolo orogenu waryscyjskie-
go. W ramach tych, jako calo§é, aktywny byl basen
permsko-mezozoiczny — powaryscyjski, a przedlara-
mijski. Dobrze oddaja jego charakter, poza pracami
A, P. Zieglera i W. H, Ziegler (54—56), mapki przed-
stawione w pracy Sorgenfreia (45) odzwierciedlajgce
migiszosei i facje liasu. .

EPOKA ALPEJSKA STARSZA — STADIUM
TAFROGENICZNE

P. A. Ziegler (54) dzieli powaryscyijski rozw6j tek-
toniczny obiszaru Morza Péinocnego na trzy stadia: in-
trakratoniezne (perm — trias dolny i Srodkowy), rif-
ting — taphrogenic stage (trias gérny — paleocen)
i trzecie post rifting stage, : :

Tektonika dolnopermska, choé posiada pierwsze
objawy stadium tafrogenicznego (rifting), nalezy ra-
zem z gérnckarbofisky do subwaryscyjskiego stadium
molasowego. Nastepne stadium tafrogeniczne (rifting
stage) trwalo do paleocenu. Cechuje je platformowy
rozwéj sedymentacji, zréznicowanej przez liczne usko-
ki synsedymentacyjne (rifting) oraz powstanie, roz-
wbj i zamarcie wielkich rowéw telkkbonicznych,. kiére
zgodnie z najnowszymi pogladami (23, 8) sy aulako-
genatni.

W gérnym permie, podczas ktérego transgredo-
walo morze cechsztyriskie, nastapita unifikacja . facji
i subsydencji, wskutek czego obszar Polski centralnej
i zachodniej zostal wilaczony do wielkiego  basenu

S 6

Fig. 5. Laramie movements.

-1 — faults, 2 — areas of inversional Laramie uplift, 3 —

directions of horizontal translocations in zones of strike-

-slip faults, 4 — massifs and swells: RFH — Ringkobing

Fyn Righ sensu lato (epi-Varisean), MLB — London-Bra-

bant massif (early-Caledonian), MWZE -- East-Elbe massif

sensu lato (presumably. Precambrian), MC - Bohemian

massif (Precambrian), 5 — front of young-Variscan orogen,
8 — margin of Gothic socle of the Old Platform.

¥

péinocnoeuropejskiego, w ktérego centrum znajdowa-
o sie Morze Pélnocne. Zatracit sie molasowy charak-
ter osadéw potudniowej czefei basenu, ktéra jednak
w dalszym ciggu zachowala silniejsza subsydencje.
Ma ona jeszeze kierunek réwnoleznikowy, ale ogra-
niczajacy jg od N wal biegnacy &rodkiem Morza Pél-
nocnego jest mnozczlonkowany poprzecznymi dysloka--
cjami (47) ma bloki niezalezne. Ringkebing Fyn High
nie zostaje zalany, ale miedzy nim i Mid North Sea
High powstaje szeroka bruzda lub moZe réw tekto-
niczny siegajgey do osi basenu potudniowego wypel-
niony facjg salinarng. Jednak zaczatek centralnego
rowu Morza Pélnocnego byl juz w P, (56). :

Anslogiczny charakter majg ruchy na wschodzie
basenu cechsztynskiego. Na krawedzi starej platformy
powstaje synsedymentacyiny réw tektoniczny polo-
zony bezpofrednio przed czolem orogenu milodowa-
ryscyjekiego w Polsce cemtralnej, ma on kierunek
NW—SE . zgodny z kierunkiem krawedzi i nie wkra-
€za na S na masyw malopolski. Jest to zaozatek aula-
kogenu S$rodkowopolskiego. Oba te rowy (zapadliska)
powstaly poczgtliowo nie, jak przypuszezal P. A. Zie-
gler (54), w zwiazku z ruchami w geosynklinie alpi-
dow europejskich, a jako skutek inwersji calego qua-
sikratonu waryscyjskiego wraz z jego przedpolem. Do-
piero wtérnie weiagniely zostat jeden z tych rowéw
(§rodkowopolski) w sieé strukturalna powstajacs
wskutek propagacji egzogonalnej ruchéw W geosyn-
klinie alpidébw Europy Poludniowe;j.

W ftriasie ewolucja postepuje w tym samym kie-
runku, co w gérnym permie, Dochodzi do inwersji
stopnia- subsydencji, ki6éra zaczyna byé wieksza w
pbinocnej czeSci basenu niz w potudniowe]j. Mozliwe,
iz usztywnienie obszaru basenu molasowego bylo spo-
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wodowane fazg ewolucji geosynkliny waryscyjskie].
Wigzg sie z tym objawy erozji i redepozycji ewapo-
ratobw (6, B6). :

W triasie najwyrazniej wysiepuje sie¢ spekan roz-
czbonkowujgea na bloki i powstanie licznych rowotw
telctonicznych. Od N, prawie do brzegéw .Holandii,
zarysowuje sie szeroki na 50 do 100 km, a diugi na
800 km réw Viking — Centrale North Sea. Kierunek
jego ogblnie jest poludnikowy. Ma on przebieg zbli-
Zony do esowatego, jest to aulakogen medialny Mg-
rza Po6lnocnego. W obrecbie jego dna rejestruje sig
miejscami lokalne zreby, a uskoki granicane byly. w
réznym polozeniu w roéinych okvesach. Migzszocel w

rowie, jak wynika z pracy L. B. Rasmussena (42), by~

1y trzykrotnie wiegksze niz poza nim. Jego cechg cha-
raleterystyczng, szczegblnie w jurze, jest wystepowa-
nie watéw brzeznych z hiatusami i redukcjg osadow
_w formie wydluzonych elewacji towarzyszacych aula-
kogenowl na réinych jego odeinkach. W, H. Ziegler
(56) wiagze je z halokineza — powstaniem watéw
solnych. P. A. Ziegler (54) widzi ich geneze W Tru-
chach catej skorupy. Pierwsza interpretacje eliminuje
. ich zbyt duZa szeroko§é {(de 150 km), drugiej nie mo-
#na na razie rozpatrywaé, wobec braku na Morzu
Pélnocnym badann siegajacych do Moho., Waly' takie
wystepuja jako regula i w otoczeniu aulakogenu $rod-
kowopadlsiciego (ryc. 4). Najwyragniejszy, giéwnie za-
znaczajacy sie w jurze, wystepuje po zachodniej stro-
nie aulakogenu w Polsce centralnej.

Migiszoéé osadéw triasu w rowie jest zmaczna, dla
jego potudniowego krafica wg W. W. Dunna (15) wy-
nosi 2300 m. Dla Srodkowego odcinka wg Hophinsona
i Nysaethera (21) mijzszoSci w rowie sg parokrotnie
wieksze niz w jego otoczeniu. Po wschodniej stronie
rowl w basenie p6lnoenym utrzymuje si¢ (powstaly
w permie gérnym) basen norwesko-duriski o znacz-
nych migzszosciach osad6w, dodhodzacych do 3000 m,
obrzezajacy tarcze baliycka. .

W basenie poludniowym liczne sa mmiejsze, prze-
waznie keotkotrwate rowy i zreby o kierunkach
zmiennych — submeridionalnych. Zaliczyé do nich
nalezy permski i wczesnotriasowy wal wolsziyfiski
o kierunku NW—SE, na ktéry zwroécit uwage w dys-
kusji ustnej Stolanczyk. Dlugo ufrzymuje sig¢ zapa-
dlisko Sole-Pit o kierunku NW-SE i w jego przediu-
Zeniu — réw doliny Roer, biegngcy wazdluz brzegu
masywu Londyn — Brabant ma diugofci 400 km.

W triasie nastepuje dalszy rozwéj aulakogenu grod- i

kowopolskiego, przedtuza sie on ku SE i lgczy z geo-
synklina karpacks, stajac sie jej oduogg platformo-
wa. Przedluza sig on réwniez ku NW lgqczge sig z ba-
senem obrzezajagcym tarcze baltycka z obnizeniem
dunskim, ktérego polgczenia nie bylo w pemmie gbér-
nym. Ten wielki aulagkogen znany jest pod nazwg bru-
zdy dunisko-polskiej. Dlugo§é jego dochodzi do 1500
km. Poza tym aulakogenem nazwaé mozna réwniez
6w medialny (Viking — Central Graben) o diugofci
1000 km na Morzu Pélnoccnym i réw Sole-Pit z prze-
dihuzeniem w réw doliny Roer w Holandii.

Nalezy zwr6cié uwage na zaleiznofé ich przebiegu
i polozenia od krawedzi tarczy baltyckiej w Norwegii,
krawedzi starej platformy w Polsce i intrakratonicz-
nych geosynkilin kaledofiskich w SW czeéci. (Brabant).
Pekniecia skorupy w ewolucil epiwaryscyjskiej wyko-
rzystywaly wiec dawne szwy tektoniczne, Inne, mniej-
sSze rowy przewaznie powstawaly wzdiluz kierunkéw
N—S | zblibonych — prostopadlych do frontu wary-
scyjskiego. -

W jurze nastepuje dalsza ewolucja stadium ta-
frogenicznego, a charalkter uskokowy granic basenbéw
poza aulakogenem medialnym stabnie. Daje sie to
obserwowaé i w Polsce, szczegblnie po liasie. Coraz
silniej natomiast zaznaczaja sie w sedymentacji waty
brzeine aulakogenu medialnego, Wiele drugorzednych
rowow przestaje byé ozynnych. Wat Ringkebing Fyn
znowu lgezy sie w jednolita forme rozszerzajacg sie
na brzezne podniesienia rowu centralnego. W dog-
gerze odiywa wyraZnie poludniowy odeinek tego ro-
wu podlegajacy z przerwami subsydencji do kredy
gbérnej (19). Wat réwnoleinikowy Ringkebing Fyn 1g-
@y sie pomownie z farcza baltycka. Trudno ustalié
czy bylo to catkowite wynurzenie, czy tyliko znaczne
sptycenie. W kaidym razie zanika na obszarze za-
chodniego Baltyku clgglodé bruzdy dufisko-polskiej,
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a obniZenie dudiskie oraz aulakogen Srodkowopolski
stajg sie niezaleznymi jednostkami az po krede wig-
tznie; czesSciowo réwniez i w kredzie géorneij.

Na umiejsce zanikajgecych rowoéw o kierumkach
przed czolem waryscydéw miedzy masywem renskim
i Sudetami powstaje szereg rynien kulisowo usbawio-
nych o kierunkach WNW-—ESE i NW—SE, powstaly
one w czasie ruch6w kimeryjskich. Sg to ,Randtrége”
E. Vo:gﬂ:a_ (81). Ruchy te powodowaly zréinicowang
subsydencje blokéw, przez co po jednej ich stronie -
powstawaly osady znacznie wiekszej migzszosel niz
po drugiej. Te ruchy przechylajgce (,,warping”) powo-
dowaly niezgodnodci kgtowe miedzy osadami. P. A.
Ziegler (54) uwaza, Ze te kulisowo ustawione bruzdy
mogty powsta¢ w wyniku ruchéw tramsformujgcych,
przesuwajgcych blok centralnej Europy ku W w sto-
sunku do bloku péinocnych Niemiec i Danii. Poglad
ten trudno na razie akceptowaé przed pmzeprowadze-
niem obszernej analizy ruchéw horyzontalnych wiel-
kich i malych blokéw w epoce alpejskiej w central-
nej Europie. Zwracali na nie uwage T. Sorgenfrei
{45) i ostainio R. W. Bemmelen (2), w Polsce W. Ja-
roszewski (24), W. Pozaryski (34, 36), M. Dumicz (14).

_Zréznlcorwande tektoniczne podloza ma odbicie w
wielkiej zmdennofci facjalnej morza jurajskiego na
obszarze Morza Pélnocnego. Jak podaje P. A. Zie-
gler (54) i W. H. Ziegler (56), w rowie centralnym osa-
dzaly sie w malmie mulkowate osady ilaste i piasz-
czyste glebokowodne o cechach turbiditéw, co Swiad-
czy o szybkiej subsydencji dna rowu — wybitnej akty-
wnofci uskokéw granicznych. Czeste wyhurzenia brze-
géw rowu powodowaly nie tylko zahamowanie sedy-
mentacji, ale i erozje. F. Howitt i R. Aston (22) oraz
W. H. Ziegler (56) méwia o wulkanizmie jurajskim
w centralnym obszarze rowu. Jest to lawa i tufy ba-
zaltowe przedkredowe, miejscami okref§lone jako ba-
toniskie.

W kredzie dolnej nie zacdhodzg powazniejsze zmia-
ny w rozwoju tektonicznym. W rowie centralnym
tworza sie osady ilaste o cechach osadéw wéd glebo-
kich, jak pisze P. A. Ziegler, o migzszo§ci 500 m, Na
zewnatrz tej waskiej strefy migiszoSci sg mmiejsze, -
a osady bardziej plytkowodne., Analogicznie przed-
stawia sie subsydencja w aulakogenie &rodkowopol-
skim. Granice rozprzesfirzenienia osadéw stanowi tu
od W orogen waryseyjski.

W kredzie gérnej i paleocenie zaznaczajg sie juz
jednak odmienne warunki. W rowie centralnym i Vi-
king osadzaja sie w kredzie gérmej (54) margle do
1200 m migzszofei, a wedlug W, W. Dunna (15) nawet
do 1700 m; w paleocenie ilowce, mulowce i piaskowce
glebokowodne o charakterze turbiditéw. Poza rowami
panuje frakcja weglanowa — w kredzie gérnej cha-
rakteryzujaca sie osadzaniem kredy piszgeej, kioérej
migiszofei wynosza poza rowami kilkaset do 600 m.
Bruzda dufsko-polska wykazuje w tym czasie bar-
dziej zréznicowany charakter osadéw. Typ charakte-
ryzujgey sie kreda piszaca ciggnie sie od Morza P6l-
nocnego tylko do . gramic bruzdy, gdzie panuje facja-
marglista. Migzszofci lokalnie przekraczdja 2000 m
(niecka mogilefiska). )

W kredzie gérnej w calym basenie p6inocnoeuropej-
skim stopniowo zanikajg ruchy uskolkowe poza obre-
bem aulakogentéw, jak pisza badacze Morza Péinoe-
nego. Fakty te bardzo dobrze pasuja do obserwaciji
poczynionych na przekrojach sejsmicznych w Polsce,
gdzii zgkoki ku gbérze nie przekraczajg granicy jura
— kreda.

Na poludniowym odcinku aulakogenu medialnego,
na S od watu Ringkebing Fyn oraz na terenie zapa-
dliska Sole-Pit nastgpila w fazie ruchéw laramij-
skcich inwersja (56, 54). Poza tym inwersja tq polg-
czong z lokelnym fatdowaniem objete- sg obszary
otaczajace od S Morze Pélnocne. O faldowaniach w
‘kredzie §rodkowej w Amglii poludniowej i kanale La
Manche pisze R. T. Owen (32). P. Heybrock (19) wy-
mienia zjawiska inwersji tektonicznej z tych czisbw
na terenie Holandii i przyleglej cze$oi Morza P6l-
nocnego na przedpolu masywu Londyn — Brabant.
Szerolto znane sa te zjawiska z NW Niemiec {51, 5),
na E inwersja objela bruzde dunsko-polskg. W au-.
lakogenie Srodicowopolskim . powstate w. gérmej kre-
fdz"r.'é plekaiityklinorium (38, 35)..Ruchy w kredzie gbrs"
néj byly najsilniejsze fia E przy krawgda starej plat- -
formiy. (Puiska), o czym Swiadeza zaréwno miskyzoécl



i charakter sedymentacji, jak i wielkofé inwersji. Ob-
jely one tylko te czelé basenu, ktéra jest ograniczona
od N réwnoleznikowym walem Mid North Sga —
Ringkebing Fyn, czyli tak daleko ku N jak siegaly
wplywy geosynkliny Prototetydy.

Modelowi temu nie odpowiada mala struktura in-
wersyjna powstala w obnizeniu dufskim na _tereme
Kattegatu, a wiee na N od wymienionej cze$ci base-
nu (Baariman, Christensen, 1975, motka na s. 578).
Powstanie jej jest wynikiem mobﬂnoéci-sl;qrquy na
granicy starej platformy zwigzanej z ruchami w geo-
synklinie alpejskiej. Dodaé nalezy, Ze jak wynika
giéwnie z prac T. Sorgenfreia (45, 46) ufrzymuje sie
w brufdzie dufisles-polskiej {ranswersalna elewacja
stanowigca ‘wschodnie przediuZenie watu Ringkebing
Fyn przeblegajgca ku Bornholmowi miedzy Skanig
a Rugis.

STADIUM POSTTAFROGENICZNE

Zanik aktywmno$ei dysjunktywnych ruchéw piono-
wych w paleocenie spowodowal zmiany w catym ba-
senie; obszary objete najsilniej inwersja staly sie

stabiine. Dotyczy to szczegblnie czeéci basenu przy -

brzegu starej platformy oraz w' bliskofci geosynicli-
ny alpejskiej, a wigc terytorium Polski i zachodniego
Battyku., W zwigzku z tym maksimum subsydencji na
obszarze Morza Poélnccnego przesunelo sie na N.
Wplyw waryscydéw, potudniowej ramy basenu, na-
rzucajgcej orfentacje réwnoleznikows zanika., Poja-
win si¢ nowy trend biegu osi sedymentacyjnych —
potudnikowy, zwigzany z narastaniem procesu rozsze-
rzania sie Atlantyku péinocnego.

Caly obszar od poludnika Jutlandii na E, a wiec
i Polska, znalazt sie poza zasiegiem jego wplywu.
Wyodrebnil sie basen trzeciorzedowy Morza Péinoc-
.nego. Nasilenie subsydencji w jego centrum nie zma-
lalo, ale zanik uskokéw synsedymentacyjnych spowo-
dowal, ze przybral! on charakter syneklizy. Przema-
wia za tym i zniknigcie waléw brzeinych. O§ sub-
sydencji biegla na miejscu pograzonego aulakogenu
medialnego; przekraczajac jego granice na S przedtu-
zala sie na obszar Holandii i dalej poprzez system ro-
woOw tektonicznych Renu i Rodanu uchodzila do Mo-

rza Srédziemnego, jak podaje P. A. Ziegler {54). Zwr6--

ci¢ naleiy uwage, Ze strefa zapadlisk Stillego Mittel-
meer — Mjosen Zone nie potwierdzita sie na odeinku
bozawaryscyjskim w rejonie Baltyku. i Wysp Dun-
skich. Na calej diugosci strefa osiowej subsydencji
Morza Poéinocnego i jego poludniowego przedluZenia
. byla czynna od eocenu i jest odeinkami aktywna obe-
cnie (wybrzeza Holandii). . .

W rozwoju sedymentacji trzeciorzedowej zaznacza
sie jedna wyraZna zmiana. Klastyczne, drobnoziarmi-
ste osady eocenu, oligocenu dolnego i Srodkowego mio-
cenu, w miocenie gérnym zmieniaja charakter po-
przez doplyw materialu grubszego Piaszczystego, gi6-
wnie mutkowego. Lgezyé te zmiane .mozna z fazg
sawska tekfogenezy Alp. Na potudniowej peryferii
Morza Pélnognego w miocenie nastapily objawy kom-
presji, w formie inwersji tektonicznej, a, jak podaje
R. T. Owen (32), okolice kanalu La Manche {potudnio-
wa Anglia) podlegaly ruchom fatdowym. Przejawy te
nie siggnely na terytorium Polski, ktéra naleZala
wtedy do inmej, bardziej stabilnej jednostki niz ob-
szar Morza Pélnocnego. : i

TENSJA I KOMPRESJA

Nie ma powsazniejszej rozbieznosci pogladéw na
przyczyne zdyslokowania uskokowego i tworzenie sie
rowbéw grawitacyjnych w starszej epoce alpejskiej na
przedpolu waryscydéw Srodicowej i zachodniej Euro-
Py; byla nig tensja skorupy ziemskiej na tym obsza-
rze. Przypada ona mna stadium geosynklinalne w al-
pidach potudniowej Europy, podkreflit to R. Trimpy
(49) oraz H. Ké&lbel (26) i objela staro i miodokime-
ryjskie ruchy na catym obszarze péinocnego przed-
pola Tetydy. Tensja spowodowata ruchy zapadlisko-
we (collapse) wzdluz gléwnych stref ostabienia, a wiec
na starych szwach tektonicznych i na spekanym brze-
gu orogenu waryscyjskiego. Jak wspomniano, najsil-
niej objawila sie ona na krawedzi starej platformy,
gltéwnie tam, gdzie odnawiala sie w cyklach orogeni-
cznych paleozoicznych, a wiec i w Polsce. Wal: Vi-
king powstat na glebolkim subfranswersalnym szwie

dzielacym dwie réine jednostlki kaledonidéw: szk
i norwesks, kt(_»re;gio istnienie ma pmwdopodoﬁg
przyczyme w zréinicowaniu glebszego podloza.

. W. H. Ziegler (55) stwierdza, ze z koncem dolnego
triasu faza ruchéw uskiokowych (hardegsen move-
ments) spowodowala deformacje w potudniowym ba-
senje M'o'rz:'-x Pélnocnego i zapoczgtkowata halokineze,
Wiadomo, ze wiadnie w tym czasie, nastapily ' pierw-
sze bardzo silne przejawy ruchéw soli w polskiej cze-
§ci baser_xu. Wplyw ten przejawil sle jeszeze silndej
pod“kor_m_ec wezesnoalpejskiej epoki tekbonicznej (la-
ramijskiej), gdy nastapila inwersja ruchéw w geosyn-
.klnm'e, na co zwraca uwage P. A, Ziegler (56). Zmijane
tensji na je w centralnej i zachodniej czesei
orogenu podkreslali na - terenie alpidébw Europy R. -
Triimpy (49), a we wschodniej A. Tollmann (48). W
Tatrach gléwna faza gérotwéreza przypada na ruchy
subhercyfiskie. Scifle na ten czas przypada inwersja
w aul?kogen-ie Srodkowopolskim na S, w miejscu po-
laczenga 80 z geosynkling (38). 'Jak wiemy, ruchy in-
wersyjne tego wieku wystapity dalej ku W na brze-
gu orogenu waryscyjskiego. W Holandii stwierdza ich
;sttmem_e b, Hey-brock (20). W Anglij poludniowej na
inwersje laramijska rowu Wealdu zwraca uwage W.
H._Z1eg1er (55). Wystapily wiec one na calym potu-
dmome skrgju basenu. Réwniez i dalej na S w Za-
bog:_e §1§kajsﬂmej (.‘3) po tensji nastapita w fazie lara-
mijskiej kozpan‘es;a_. Na zewmatrz tegpo obszaru (dalej
od geosynkliny alpidéw) panowata jeszcze tensja, jak
na to wskazuje utworzenie sic ma W od Szkocji w
czasie fazy ruchéw subhercyfnskich zapadlisko Rockiall
na Atlantyku (50). - t

Sﬁruk?ury powstale -w wyniku inwersji' cechuja sie
uskokami odwréconymi i normalnymi na terenie Mo-"
r7a Péhmc_nBQO (54) i calej pozostalej czeSci potudnio-
we] omawianego basenu (cytowani autorzy). Fleksury
obalone i uskoki odwrécone przechodzgce w niewiel-
kie nasuniecia ‘sa tu reguls, jak pedaja H. Boigk (5),
W. Pozaryski (34) { inni. Uskokom wywolanym przez
tensje nie towarzysza przesuniecia horyzontalne, Prze-
ciwnie, gdy kompiresja jest ich przyczyna przemiesz-
¢zenia poziome wzdiuz lnii uslcokowych Sg regula,
W. H. Ziegler (56) zwraca uwage na ten drugi przy-
padek sugerujgc, iz wzajemne przesuniecia horyzon-
talne ram rowéw aly ,,wyrzucenie” (squeez-
ed), wycisnigcie ich trefei ku gérze powodujac inwer-
sje. Fakly (ryc. 5) zdajg sie to potwierdzaé. Problem
nie jest jednak-rozwiazany; przy rozwazaniach nalezy
uwzglednié prosty model. Aulakogen Srodkowopolsiki
i jemu podobne powstaly w wyniku przesuweczych ru-
chéw lewoskretnych na starych sawach o przebiegu
NW-—SE, przy kierunku ruchu NNW i SSE. Inwersja
w aulakogenach nastapila przy zmianie kierunkéw
ruchéw o 180° tzn. na prawoskretne. )

TEKTONIKA PLYT

Osobnym problemem jest zwigzek tektogenezy po-
weryscyjskie] basenu Europy P6lnocnej z ruchami
piyt powodujacych rozsuwanie Atlantyku. Te ostatnie
przesuwaly sie sukcesywnie z S na N. Sciflejsze dane
posiadamy dopiero od daty 180 miln lat, tj. od naj-
starszej liniowej anomalii magnetycznej stwierdzo-
nej po obu stronach Atlantyku, miedzy Ameryksg P6t-
nocng i Afryks. Jak twierdza W. C. Pitmann i M.
Talwani (33), a potwierdzaja to pézniejsi badacze (30),
te dwa kontynenty zaczely si¢ rozsuwaé w péinym
triasie. '

Europa, zgodnie z poglgdami tych autoré6w, od-
dzielita sie od Ameryki Pélnocnej i Grenlandii 81 min
lat temu, a wiec w gornej kredzie. Ruch ten poczat-
kowo nie objat obszaru na N od Islandii i Szkocji.
Poczatek ruchu Europy wyrafnie wigie sie z okresem
kompresji laramijskiej w potudniowej czeSci basenu
péinoenoeuropejskiego. Nie byloby to zrozumiate, gdy-
by nie uwzglednié dalszych szezegblow, Wymienieni
Pitmann i Talwani (33) wskazuja, %e uskok transfor-
mujgey znany jako Charlie lub Gibbs Fracture Zone
«Jrzieli zachodnig Europe na dwa oddzielne bloki. Prze-
diuZenie wschodnie tego uskoku przypada na front
waryscyjski zachodniej i rodkowej Europy. Bloki te
poruszaly si¢ w pewnym stopniu niezaleZnie,. ale 53
min lat temu nastapila wyraina zmisna i ruch blo-
kéw . stal sie réwnolegly. Nastgpilo réwniez dwukro-
tne zmniejszenie szybko$d rozsuwania sie plyt Ame-
ryki Péinoenej i Eurazji. Data 53 min lat odpowiada
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granicy paleocenu i eocenu — momenbowi ugba.p-ia
kompresji i tensji w 'basenie péimocnoeuropejsicm,
a wiec przejawéw ruchéw horyzontalnych oraz po-
czatkowi spokojnej subsydencji. Mozna wiazaé ja .tyl-
ko w przyblizeniu z momentem infcjacii ryftu na
Atlantykuy miedzy Grenlandia i Skandynawia, gdyZ
data podawana przez Pitmana i Talwaniego (33) wy-
nosi 63 min lat, @ przez Nairina i Stehli (30) — 60
mln; z nia wiaze si¢ powstamie linii bazaltowej Is-
landii, ‘

"W tym czasie (81—53 min lat) ruchy. tensyjne
z obszaru Morza Pélnommego pezesunely sie na W,
na co wskazuje utworzenie sie lub odnowienie ro-
woéw tekionicznych na wschodnim Atlantyku, jak:
Rockall-Hutton, Rockall, West Shetland o kierunku
poludnikowym, wypelmionyeh eocefiskimi wulkanita-
mi, Wulkanizm ten w stabym stopniu objal Morze
Pélnocne i nie siegnal poza jego 6wezesne wschodnie
granice. Polska wskutek tego pozostala na przeciw-
nym, wschodnim, ustabilizowanym biegunie dryfuja-
cej piyly Europy.

PODSUMOWANIE

1. Podioze mefamorficzne poinocno-zachodniej ‘Pol-
ski moze py¢ z wiekszym prawaopoaopienstiwe.a nz
aotycnezas uznane za dalslandskie, gdyz ten wiek Nid
stursze podloze otoczemla poiudniowej CZESCL  MOTZd
rOInocnego.

2. Powszechno$é orogenezy celtyckiej (= kadom-
skiej = starobajkalskiej) cazej Angin, Beigii i Bre-
tanil, a-brak jej w Irlandii, Sziocji i Norwegil wsia-
Zuje na poKrewlenstwo tektoniczne miOdszego podio-
za Poiskl potudniowej, centralnej i zachodniej, z tym
pierwszym regionem, a nie z geosymekiiza kaledonsKs,
szgooko-norwesks (rye. 1).

3. Do tego samego wniosku dochodzi si¢ analizujac
wykszbalcente ordowiku i syluru (ryc. 2), nie majg-
cych jednolitego charakteru miogeosynkuinalnego w
otoczeniu poiudniowym Morza Poinocnego. .

4. Basen péinocnoeuropejski (basen Morza Péinoc-
nego sensu lato) jest epiwaryscyjski, obramowany oro-
genami: kaledohskim od NW i waryscyjskim od S,
a krawedzig starej platformy od NE. Polska zoajduje
si¢ w jego SE naroiu, w miejscu, gdzie lacza sie dwie
ostatnie ramy. Pierwsze (idgec od W) zbliZemnie tych
jednostek jest ma poludniku Rugii i na E od niego
basen czerwonego spagowca jest juz wezszy i piytszy,
bez facji ewaporatowej. .

5. Epiwaryscyjski lub starszy jest wal Ringkebing
Fyn przediuzajacy sie ku W do Szkoeji i ku E do
Bornholmu.

6. W permie zaczely si¢ tworzyé, a rozwinely w
mezozoiku aulakogeny, wielkie grawitacyjne TOowy
tektoniczne, synsedymentacyjne, o kierunkach subper-
pendykularnych do czola wyryscydéw. Biegly one
zgodnie z przebiegiem szwbw w podlozu krystalicz-
nym. Bylo to stadium tafrogeniczme obszaru baseqtg.

7. Z koficem mezozoiku (w fazie ruchéw laramu-
skich) poludniowa czeké basenit ulegla kompresji, po-
laczonej z przesunigeiami poziomymi wzdluz uskokow,
oo spowodowalo wypietrzenie (inwersje) .obszaréw ro-
wow. Przesuniedle wiazane z ruchami w Tetydzie
i powstaniem ryftu atlantyckiego na W od Europy
bylo skierowane z SE do NW. Jest to koniec stadium
tafrogenicznego. .

8. Od eocenu nasilajg sie przejawy rozsuwania dna
p6inocnego  Atlantyku, zanikaja rowy na obszarze
basenu po6inocenceuropejskiego, wynurza i usztywnia
sle obszar basenu polozony na E od Jutl.andi.-i. Basen
Morza Péinocnego staje sig waski, poludnikowy, o ce-
chach syneklizy. Polska znajduje sig poza synekliz
na calkowicie ustabilizowanym obszarze. :
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SUMMARY

The recent papers of P. A. Zlegler (1975) and
W. H. Ziegler (19756) markedly contributed to the
knowledge of geological evolution of the eentral and
western Europe and thus, of the extra-Carpathian
Poland. The main theses are as follows:

(1) The metamorphic basement of the north-
-western Poland may be more reliably dated at the
Dalslandian as the older basement of the neighbour-
hood of the southern North Sea was shown to be of
that age. .

(2) The commonness of the Celtic (= Cadomian =
= Old Baikalian) orogeny throughout the England,
Belgium and Brittany and the lack of it in the
Ireland, Scotland and Norway indicate the tectonic
affinity between the younger basement of Poland
and the former region and not with the areas of
Scottish-Norwegian Caledonian geosyncline (Fig. -1).

(3) The above conclusion is supported by the
results of the analysis of the development of the
Silurian and Ordovician which do not -display any
uniform miogeosynelinal character in the areas
adjoining the southern North Sea (Fig. 2).

(4) The north-European basin (the North Sea
basin in a wider sense) is epi-Variscan, It is deli-
neated by the Caledonian orogen on the nornth-
-west, Variscan on the south, and by the margin
of the Old Platform on the north-east. Poland is
situated in its SE corner where the two latter
features, Variscan orogen "and the margin of the
Old Platform, converge. The features first converge
at the meridian of Rugia Island and to the east of
it the basin of the Rotliegendes becomes narrower,
shallower, and evaporite facies disappears.

(5) Ringkebing Fyn swell is epi-Variscan or ol-
der; it extends from Scatland on the west to Born-
holm on the east.

(6) The formation of aulacogens, great gravitatio-

- nal tectonic synsedimentary troughs set subperpen-

dicular to the front of the Variscides, has started
in the Permian. The strikes of the aulacogens and
sutures in the crystalline basement coincides. This
took place in the taphrogenic stage of the evolu-
tion of that region.

(7) The southern part of the basin was subjected
to compression accompanied by horizontal shifting
along faults at the end of the Maesozoic during the
Laramie phase. This resulted in the uplift (inver-
sion) of the areas of the troughs. The translocations
related to the movemenis in the Tethyan areas and
the formation of the Atlantic rift west of Europe
was SE—NW oriented. This was the end of the
{aphrogenic stage.

(8) The spreading of the north Atlantic bottom
became more intense since the Eocene. At "that
time troughs from the area of the north-Européan
basin disappeared and the part of the basin stret-
ching east of Jutlaryl emerged and became more
rigid. - The North Sea basin became narrow, meri-
dional, and achieved the character of syncline.
Polland is situated in a complebely sta;bﬂmed area’
outside the lyncl'i.ne

PE3IOME

. Ha ocnonanm pabor II. A I.Im'rrepa (1975), B. X
Iurnep (19756) ¥ 7P, MOXKHO - NPOABUHYTH BIEPEX -
yJeuuMe O TeoyorMdeckKoi seHomouyn IlenTpaabmOMl
u 3anazuoii EBpOnb], B TOM 4YMCJe M BHEKapPIATCKOM
IToapuy. OcCHOBHBIE ITOJIOXKEHMA YHEHHHA cneuyromne

1. BozpacT MeTaMOPMWIECKOTO OCHOBAHUA CEBEpO-
-sanapuoit IMomewmy ¢ Gosbruedi NOCTOREPHOCTHIO MOXK-
HO NpPM3HATL AAAJICIAHACKMM, TAaK EKaK K. 9STOMY BO3-
pacTy OTHOCMTCA JAPEBHEe OCHOBAHME B ORAMMIEHMM
103XHO0M JacTy CeBepHOro MOpH. .

2. IlIuporoe pasBUTHE KENBTCKOr0 (= KAJOMCKO-
r0 =panyefalikannCcrOro) oporexeza Ha Bcelt naomanu
Aurmv, Bennruy, Bperanu M ero orcyrcremMe B Mp--
naufuy, Mlornannuy u HOpBersy rosopur O TEKTOHU-
YECKOM CXOACTBE NJAZIIET0 OCHOBAaHMS IOXKHOM IeH-
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TPaABHOM ¥ 3anapuoil IIonbiM ¢ DEPRBIM DETHMOHOM,
& He ¢ KaJIefOHCKOM IIOTIAAHACKO-HOPBEXCKOM reOcuH~
RKayuHansio (dur, 1). : )

3. Takok e BBIBOX CHAeHNYET M3 aHANM3A OPTOBMKA
¥ cuaypa (dur. 2), xoropble He 06MANANT eAMHBIM
MMOTEOCHMHERIMHAJNLHEIM XaPAKTEpOM B HORKHOM OKAali-
maenny CeBepHOro MoOps. - :

4. CeBepoesponerickmst Dacceiinn (6accetin CeBepHoro
Mopa sensir lato) smurepmioickwsi- 1 ofpamieH Kaie-
JDOHCKMM OPOreHOM C CeBepo-3alaja, FePHUHCEUM OpO-
TEHOM ¢ IOra M KpaeM ApeBHel nnaTdopMBl C ceBEpO-
-BOCTOR2. IlOJpllla pacmojaraerci B ero Ioro~BOCTOY-
HMOM YTJAy, B MECTEé COeIMHEeHMs HABYX IOCHEeRMUX
obpamaenwis. Ilepeoe IpubIMKeHMe ITUX SJICMEHTOB,
cuMTas ¢ 3amagd, HaXONMTCH Ha Mepummane 0. Prorexn
M Rajlee K BOCTOKY OT 5Toro Mecra OaccelfH KpacHOTo
JexHuA y3Ku#, Gojee MeNKwi ¥ JMUIEH SB2NOPMTOBONM
dhanmm.

5. Ban Puurxébuur <<und, DpOCTUPANOIBMiCA 10
loTnaumnoe B 3amazHOM ¥ 10 BOPHX0JBEM B BOCTOY-
‘ HOM HANPaBJAEHUAX, XapPaKTePUIYETCH SIMTePIMHCKNM
uny Gojlee OPEBHHMM BO3DACTOM.

6. ABiaxoreHrl, KpyIHble TIDABMTAIMOHHEIE CMH-
CexuMeHTaIMOHEbIe rpaGeHbl cyGoepreHaMKyNApHOro
HaNpaBleHWA II0 OTHOINEHMIO K TEPIMEMIAM, HATaH
Pa3BMBATRECH B IepMu ¥ cHOPMMPOBAINCE B Me3030e.
Ouy NpoCTHPANMCE COTJIACHO HANPABICHUAM TEKTOHMU-
HeCKMX JMHWH B KpucTalimdeckoMm (byHmamenrte. OHM
oTHOCATCA K TadporeHHOM cTagum maomamy Gaccelima.

7. B XOHIle ME3030#, BO BDPEMA JapaMIIiCKMX ABHU~
FeHuii, ¥OXKHaA UacTek Oaccelfina wommepriiach KOM-
IpeccuH, CONPOBORIABIUCHCA IOPU30OHTAJNBHLIMY CABM-~
ramu 10 auHuiaM ¢6pocos, WTO BEISEAJ0 MHBEPCHMIO Ipa-
benoBLIx yuacTROB. CMeLyeHMA, CBA3LIBAEMBIE C JBU-
HeHuaMu Ha njgomaau Teruarr u obpa’loEaHueM arT-
JaHTHYECEOro pucbra K 3amajy or EBponel, ObLuyu
HampaBieHbl C JOTO-BOCTOKa HAa CeBepo-3amafg. ITo
3HaMEHOBaJIO0 XOHel Tathporenmoli CTammu.

8. C somena YCHMIAMBAIOTCA NPOLECCHI pasIBHIaHMUA
mHa CeBepHOi ATHQHTHMEW, CIJIaMUBAIOTCA TpabeHbl
Ha IIOIAnM CceBepoeBpomelickoro Gacceitna, wacTh
baccetiza ceBepuee IIloTaanpym ocyuwiaeTcd M KOH-

- conuaupyerca. Bacceitn CeBepHoOro Mops npuoGpeTaeT

BUJ Y3KOM CMHEKJIMSHI MEPMIUOHANLHOTO ITPOCTUPAHMUA. -

* TTonbIlla pacmojiaraeTcA 33 TpefeNiaMM CHHEKJIM3bI, Ha

TOJNHOCTHIO CTACHMAMBMPOBAHHOK IIJIOUIANN.
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