ZBIGNIEW KOZYDKsa, .v.~.ZARD WYRWICKI
Ingtytut Geologiczny, Uniwersytet Warszawski

DOLNOKAMBRYJSKIE IEOWCE OKOLIC KLIMONTOWA
JAKO SUROWIEC CERAMICZNY

Srodkowa c¢ze§é dolnego kambru we wschodniej
partii antyklinorium checifisko-klimontowskiego skla-
da sie z osadéw mulowcowo-ilastych z wkladkami
piaskowecéw. Powstaly one w $rodowisku morskim,
w strefie nerytycznej lub plytkoneryiycznej. Osady te
wydzielane sa jako poziom holmiowy, kiérego og6l-
ng migZszo§é ocenia sie na ok. 400 m (1—3). Osady
jlaste dolnego kambru w tej czefci regionu Swieto-
krzyskiego nie byly dotychczas przedmiotem badank
geologiczno-surowcowych, 8 szczegblnie badafi cera-
micznych. Dlatego tez warto poda¢ nieco informacji
dotyczacych tej tematyki, w celu uzupelnienia ogél-
nych wiadomos$ci o surowcach ilastych Polski.

Omawiane osady odstaniaja sie spod utworéw les-
sowych lub — rzadziej - glin zwalowych w wielu
miejscach poludniowo-wschodniej czesei Gor Swieto-
krzyskich, a miedzy innymi znane sg z okolic Kli-
~ montowa. Interesujacy jest fakt, Ze wiasnie w tych

okolicach skaty te wykorzystywane sa do cel6w prak-
tycznych. W odleglofci ok. 1 km na E od Klimonto-
wa, przy szosie do Samborca, dolnokambryjskie itow-
ce wydobywane sg dla potrzeb zakladu ceramiki bu-
dowlarie] znanego pod mazwg ,,Tenczynopol” *,

W Scianie aktualnie czynnego wyrobiska pod cien-
ka warstwa gleby odstaniaja sie do gigb. 10—12 m

.'% Zlo¥e Y0 posiada uproszczong dokumentacie geologiczna
(1955 r.), w ramach kt6re] zbadano gliny zwalowe tworzace
nleco dale] na E od obecnie czynnego wyrobiska nadklad
nad osademi kambmi
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zwigzle, nieco mulkowate ilowce bezwapienne, o wy-
raznym pokroju lupkowym. Barwa osadu w czefei
dolnej odstoniecia jest szara, ku gérze szarobrumatna,
a w czefci stropowej Z6ltoszara i beZowa. Zabarwie-
nie o odcieniu beZowym, Z6itym lub brunatnym jesc
wiérne i wywolane zostalo procesami wietrzenin,
przejawiajgeymi sie tutaj gtéwnie utlenieniem osadu,
a w._mniejszym stopniu zmianami jego cech fizycz-
nych. Znamijenne jest natomiast, Ze procesy utlenie-
nia siegajg doS¢ gleboko w obreb gérotworu, bo. do
gleb. 6—7 m. Prébka pobrana do badan reprezentuje
przecietny surowiec stosowany do produkcii przez
miejscowy zaklad. :
- Sklad mineralny. Dla poznania skladu ‘mineralne-
go wy‘l_:orzy_stauo wyniki analizy granulometryczncj
i chemjcznej (tab. I), anslizy derywatograficznej su-
rowcea i frakeji <2 pni oraz termicznej analizy ré:-
hicowej wydzielonych frakeji (ryc. 1); jak tez analizy
re_ntgenostrukturalnej (ryc. 2). Podstswowymi skilad-
m}:ami badanego surowca sa mineraly ilaste, stano-
wigce 60—65% skaly, oraz kwarc — olk. 30%. Sktad-
niki towarzyszace stahowis: uwodnione tlenki Zelaza
oraz 'praw-d-pvpodohnie syderyt, a takZe substanecja or-
ganiczna i jasny lyszezyk.  Glownym skladnikiem ila-
stym jest illit, ktéremu towarzyszy chloryt. ::
Przebieg krzywych DTA frakeji od 2:do 60 jum
(ryc. 1) wskazuje na wystepowanie réZzaej -wielkosei
agregatéw skladajgcych. sie z kwareu, tlenkéw. ze-
laza i mineraldw- ilastych, To, Ze sutowiec pod wply-



I

Rye. 2. Dyfraktogram orientowanego preparatu frak-

K]

illity, Q — kwarcu. Analize wykonat doc. dr A. Wie-

Ryc. 1. Krzywa DTA poszezegélnych frakejl surow-
ca oraz krzywe DTG i TG jrakcji 2 um.

cf 2 um. Refleksy podstawowe: Ch — chloryty, n — widra.
Tabela I
: er 6 : Skiad granulometryozny
\ \/ \\/ L pm Skiad chemioczny w 9% wag. w 9, wag.
) \ 8i0, — 65,90 MgO — 1,25 >60m — 3,6
Al,0; — 16,10 Na,0 — 0,38 10—60-— 60,1
DTB TiO, — 0,70 K,0 — 3,01 5—10-— 11,6
Fo,0; — 6,01 Str, praz. — 7,16 2—5 — 8,2
/‘ Ca0 — 1,01 Suma — 101,51 <2 — 18,6
Tabela II
Nasigkliwosé w 9, wag. | Wytrzyma- Cies
eZAT
\ 13 Rodzaj tworzywa 0ZDAcZona PO logé ng objgtosciowy
?a | moczeniu | gotowaniu é‘i‘&‘;ﬁ::f G/em?
:2 Porowate 13,2—6,0 14,4— 8,7 {. 180— 420 | 1,86—2,07
- ] L 4 Spieczone 6,0—2,9 8,7— 5,6 | 420—-1000] 2,07—2,14
'\\ 6 Specznione 2,9—2,5 | 5,0—12,5 | 1000— 620 | 2,14—1,63
\ K wem wody nie ulega zupelmej dezintegracji potwier-
\ F10 dzaja obserwacje makroskopowe irakeji > 60 pm.
r Sklada sie ona bowiem — obok ziarn kwarecu, tlen-
- DTR k6w Zelaza i jasnego lyszczyku — réwmiez z .drob-
N/ AT~ 25 nych okruchéw muloweéw i iloweéw, zawierajgcych
\, DTR ponadfo bardzo drobny detfrytus zweglonych roslin.
b"\, M\ ’J\_‘__/ 5-10 Og6lnie biorace, surowiec z Tenczynopola moZna okre-
\l L~ §lié jako bezwapienny, slabo zdiagenezowany ilowiec
~ o218 illitowy. :
= bt~ 70-60 .. ,
N/ \l/ Wilasnoici surowcowe. Ocen¢ wlasnoici surowco-
| wych oparto na wynikach badan cech fizycznych
200 & 600 8 1000 °C tworzywa ceramicznego (ryc. 3) oraz badan techno-

logicznych. Ilowce kambryjskie z Tenczynopola sg
surowcem niewrazliwym na suszenie, Sredniopla-
styeznym, kibrego skurczliwoié wysychania wynosi
5,8%, woda zarobowa 21,6%, temperatura opiymalnego
spleczenia 1150°C, a t{emperatura topnienia ok
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K6lem? % | oc | 850 | 900 | 950 | 1000 | 1050 | 1100 | 1150 | 1200 | 1250
- | 20 ]
1000 i 1 |8 | 54| 60| 72| 7.6 90(101100| 82| 34
2 N, 13,2 | 12,3 | 11,1 9,5 6,9 4,2 2.9 2,6 2,6
3 N, 14,4 | 14,3 | 12,8 | 11,8 9,6 6,8 5,5 5,0 | 12,5
L7 4 | R, | 180 | 216 | 208 | 262 | 382 | 520 | 1001 | 894 | 618
5 | Cop- ! 1,86] 1,88 1,92] 1,96/ 2,04| 2,13 2,14 1,98 1,63
; I Barwa coglasta ciemno- brazowo-ceglasta | bor- | oliw-
500 10 Glem® coglasta dowa | kowa
12,0
L&

- 110 Ryc. 3. Krzywe wypalania surowca z Tenczynopola.

) C 1 - skurczllwo§é catkowita w procentach, 2 — nasigkli-

1 . . ! [ woéé woda po rmoczeniu Tzh, 3 — nasiakliwosé wodg no

0 : : . 0 Loo gotowaniu 3h w procentach wagowych, 4 — wytrzymatosé

"T900:. 1000 #00 1200

300°C. Z surowea tego w warunkach Ilaboratoryj-
nych otrzymano irzy rodzaje tworzywa ceramiczne-
go, a mianowicie:

— porowate w zakresie 850—1065°C; interwat
215 °C,

— spieczone w zakresie 1065—1150 °C; ‘inferwal
85 °C;

quczmone temnczme w 1150-—1250 °C; interwat
100 °¢C. -

Wtlashosei fizyczne 3 rodzajéw uzyskanego two-
rzywa przedstawiono w tabeli II. Na uwage zaslu-
gujg: stosunkowo réwnomierny spadek nasigkliwoSci
i jednoczesny wzrost wytrzymalosci ma Sciskamie za-
réwno tworzywa porowatego, jak i spieczonego, wy-
palonych kolejno w coraz wyzszej temperaturze w
za'kresie 850—1150 °C (ryc. 3). Pecznienie termiczne,
jakie zachodzi powyzej 1150°C jest — jak na lo
wskazuje maty spadek ciezaru objetosciowego z 2,14
do 1,63 G/cm? — "bardzb slabe i nie rokuje mozliwo- - -
§ci- wykorzystania omawianego surowca do produk-
eji kruszywa ceramicznego typu keramzytowego. Jed-
noczefnie tak siabe pecznienie —- szezegélnie W po--
czgtkowym etapie (1150—1200 °C) — mie pociaga za .
soba zbyt naglego spadku wytrzymalo$ci oraz wezro-
stu nasigkliwo$ci (ryc 3), stwarzajgc tym samym
mozliwoéé . rozszerzenia interwalu wypalania tworzy-
wa o czerepie spieczonym do 120—130 °C.

na $ciskanle w kGjfom?, 5 — ciezar obj. w G/am?.

Podsumowanie. Znaczne rozprzesirzenienie osadéw
ilastych dolnego kambru w omawianym rejonie oraz
znaczna ich migzszoéé stwarzajg realne perspektywy
dla <duzo szerszego niz dotychcezas wykorzystania
omawianych surowcéw do produkeji ceramicznych
materialéw budowlanych. Wobec korzystnych wyni-
kéw badan uzyskanych w skali laboratoryjnej, zwla-
szeza dotyeczgcych wysokiej wytrzymaltosci mecha-
nicznej oraz dostatecznie niskiej nasigkliwofei i od-
powiednio duZego interwalu wypalania tworzywa

" - spieczonego, “istniéje mozliwosé wykKorzystania ilow-

cébw kambryiskich do produkcji wyrobéw klinkiero-
wych. Wymaga to jednak sprawdzenia w skali prze-
myslowej, ktérego pozytywny rezultat przyczynilby
si¢ niewgtpliwie do zmniejszenia deficytu surowcéw
przydatmych do produkceji wyrdbbw 0 czerepie spie-
czonym.
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