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PROCESY POWSTAWANIA MINERALOW W STREFACH POZAROW HALDY
KOPALNI WEGLA ,,SLUPIEC”

UKD [549.451.4.01+549.231.01):622.333:622.693.25:622.82—0(438—35 kopalnia Slupiec),,312"

Haldy kopalniane byly wielokrotnie tematem opra-
cowan goérniczo-przemystowych. Powaznym zagadnic-
niem dotyczacym hald, na ktéorych skladowane sg
odpady skaly plonnej (po oddzieleniu wegla kamien-
nego) sg ich pozary. Wiekszo$¢ opracowan dotyczy
metod gaszenia pozar6w oraz ustalania zasobéw su-
rowecéw wtérnych (13). Haldy sa czynnikiem zabu-
rzajacym réwnowage Srodowiska naturalnego; powo-
duja one powstanie specyficznych warunkéw lokal-
nych (deformacja podloza, strefy skazenia atmosfery.
strefy pozbawione zycia biologicznego).

Haldy mozna traktowaé jako mieszaning wielu
zwiazk6w chemicznych, miedzy ktérymi szczeg6lnie
w warunkach podwyzszonej temperatury panujgcej
w poblizu stref pozarowych, moga zachodzi¢ niekon-
trolowane reakcje chemiczne. Powstale w ich wyni-
ku produkty moga calkowicie zmieni¢ chemiczay
obraz haldy, oddzialywujac jednocze$nie ujemnie na
$rodowisko.

W latach 1971—1972 autorzy obserwowali na hai-
dzie kopalni ,Stupiec” zjawisko niezmiernie rzadko
rozpatrywane w opracowaniach naukowych. Na po-
wierzchni haldy wystepowaly zwiazki chemiczne
tworzace sie wspblczeénie i bedace produktem wro-
ces6w zachodzacych w materiale sktadowanym. Zja-
wisko to moglo zaj$¢é w wyjatkowo suchym okresie
lata 1971 r., ktéry sprzyjal rozwijaniu si¢ proceséw
krystalizacji zwigzkéw chemicznych na powierzchni
haldy. W 1972 r. nie stwierdzono tak powszechnego
wystepowania tych zwiazkéw na powierzchni, gdyz
wody opadowe, rozpuszczajgc tworzace sie zwiazki,
wprowadzaly je w postaci roztworéw powtérnie do
haldy, co mozna bylo obserwowaé¢ w formie strefy
mineralizacji wtérnej na gieb. 0,2—04 m od po-
wierzchni haldy.

Niewgtpliwie dyskusyjne jest zagadnienie, czy po-
wstale w tego typu procesach zwigzki chemiczae
mozna nazwaé mineratami. Wydaje sie, ze zgodnie
z ogb6lnie przyjetymi definicjami mineraléw, zwiazki
te powstaja — co prawda — w sztucznie zainicjo-
wanych warunkach, jednak w spos6b absolutnie sa-
morzutny, nalezy je wiec traktowaé jako mineraly.
Niekontrolowane procesy zachodzace w strefach po-
zarbw w sztucznym $rodowisku haldy kopalni wegla
moga byé — z pewnym przyblizeniem — traktowa-
ne jako model odzwierciedlajacy podobne jako$cio-
wo, chociaz przebiegajace w diametralnie réznej ska-
li, procesy zachodzace w poblizu ekshalacji wulka-
nicznych.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji oraz na
podstawie informacji uzyskanych w dyrekcji kopal-
ni, mozna stwierdzi¢, ze w sklad materialu odpado-
wego znajdujagcego sie na haldzie wchodzi: tupek
weglowy, skaly wylewne strefy kontaktowej depre-
sji érodsudeckiej i walu klodzkiego (gabra, diabazy)
oraz siarczki zelaza towarzyszace strefom dysloka-
cyjnym obejmujacym synkline Nowej Rudy. Na ca-
loksztalt proces6w zachodzacych na haldzie duzy
wplyw maja réwniez odczynniki uzywane przy od-
dzielaniu materialu haldowanego od wegla metoda
flotacji wodnej (3) z uzyciem ropy naftowej w ilo$ci

120 g/t oraz alkalenéw wyzszego rzedu, stosowanych
2'{57wr;i)ei w kopalniach niemieckich i holenderskich
W kopalni ,Stupiec” nie stosuje sie obcigzania
pluczki w sortowni solami dodawanymi do wody
czy tez, stosowanego przy flotacji wegla Zaglebia
GornoSlaskiego, obciazania pluczki magnetytem o
granulacji 0,0—1,0 mm i ciez. witase. 1,7—1,8 G/cm?¥,
Ciecze ciezkie stosowane w zakladach przerébezycl
Gornego Slaska maja ciez. wlage. 1,4—1,8 G/em’, a
do obcigzania pluczki stosowane sa: ,Fasdalen” (ma-
gnetyt szwedzki), ,Jugok” -(magnetyt radziecki) lub
pyly dymnicowe (wyciag zwiazkéw zelaza z elektro-
filtréw). Procesy zachodzace na haldach Gérnego
Slaska sa wiec prawdopodobnie inne od zjawisk ob-
serwowanych na hatdach kopalni ,Slupiec”.
Wsp6lwystepowanie na haldzie lupku weglowego
z przerostami wegla i siarczkéw Zelaza, pozostaja-
cych w partiach szczytowych hald ze wzgledu na
rozdrobnienie, jest szczegbélnie niebezpicczne w hat-
dach o wysoko$ci powyzej 40 m, gdyz w tych wa-
run]gach najlatwiej rozwijaja sie procesy samogazo-
wania wegla i suchej destylacji (18). Procesy te pro-
wadzg do samozaplonu i pozaru zwaléw kamienia
odpadowego. Temperatura w trakcie zapalania sie
haldy wynosi 180—200°C, a w trakcie pozaru cen-
trum ogniska zarowego utrzymuje temp. 1000—
—1200°C (2, 11). W celu zapobiegania powstawaniu

Ryec. 1. Salmiak rodzimy z haldy kopalni wegla ,,Stu-
piec”; pow. 8 X.

Fig. 1. Native salmiac from waste dump of ,,Stupiec”
coal mine; X 8.
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: Tabela I
WYNIKI ANALIZ RENTGENOGRAFICZNYCH

NH,Cl
Wpg Michiejewa | Wg ASTM d ()
T 1957 0°C ]
1 3 13 3 H .
_0 . o [ -0 , o 3 '5
| B2g) 55 (825 £E | 2 |2 2
&l ee R Isgd B b EI—I &
S| Bde | B |2EE| BE | & H | &B
1 2 3 4 5 /] 7 8
1 30 |3,874 26 | 3,87 | 3,87 | 3,875] 3,88
2 100 | 2,734 100 | 2,74 | 2,734} 2,734} 2,731
3 2,233 2,236 2,236 2,240
4 15 | 1,934 1,934 1,935 1,948
] 12 | 1,728 1,733 1,733] 1,734
6 40 |1,6773 25| 1,68 | 1,683 1,580 1,584
7 10 | 1,3368 1,369 1,369
Tabela I
EKSTRAKCJA :
Rozpuszezalnik
1 £ 3
Prébkal l%;?a. heksan (1) chlo?'g)orm woda (3)
mass mase mass
® 1 % | @ % | @& | %
1 8,3 | 0,03 | 0,46 | 0,045/ 0,54 8,2 | 98,79
I | 14,7 | 3,50 |23,80 | 6,500(43,63 | 4,7 | 31,97
IIT | 18,3 | 0,40 | 2,18 | 0,600| 2,73 | 17,4 | 95,08
Tabela IV
GRUPY FUNKCYJNE W EKSTRAKTACH
Frakecja
- Grupa Pasma
ﬁmkcyfna E E 2 Q| absorpeji
e R ] | | em?
Alalglal8| B8 H -
_ alkilowa | | +| +| +| +t +| +| +| 28503000
— aroma- {3000—3100_
tyezme | +| +| +| +| +| +| +| +|11626—1440
— hydro- '
kaylowa
lub —| +| —| +} =} +| +| 4| 38350—3650
aminows
— karbony-
lowa - 3| —| £| —| —| &£| £| 1720—1750
— olefinowa | —| +| —| 4} —| +| —| —] 1620—1680
— metylo- '
wa +t +| 4] | |+ | +| 2380
— 1, 2 pod-
stawiony
pierfcienh | —| —[ —j —| 4| 4| —| —| 760
aroma-
tyozny

Objagnienia: + grupa wystepuje; — grupa nle wystepuje;
+ wystepowanie grupy nle jest pewne.

ognisk zapalnych, zalecane jest wysypywanie hald
plaskich (14), jednak ta najbardziej podstawowa za-
sada zapobiegania pozarom hald jest rzadko prze-
strzegana, gdyz ma ujemne skutki w dziedzinie go-
spodarki terenami na obszarach przemystowych.

Na hatdzie kopalni ,Slupiec” wystepuja charaz-
terystyczne ogniska samozaplonu na gleb. 0,86—3 m
do powierzchni, a przy szczelinach zwigzanych z osu-
waniem sle zwaléw materialu haldowanego na glgb.
5—86 m. W rejonie bezpofrednio kontaktujacym =z
ogniskami Zarowymi plongcej haldy oraz w rejonie
szezelin, z kibrych wydobywaly sie¢ dymy i para
wodna, pobrano prébki krystalizujacych mineralSw.
Sprawdzono temperatury {opnienia i sublimacji ba-
danych substancji (6) przy uzyciu mikroskopu z tfer-
mokamers. Otrzymano nastepujace wyniki: dla bez-
barwnych regularnych krysztalow — w temp. ok,
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Tabela IT

WYNIKI ANALIZY RENTGENOGRAFICZNEJ SIARKI

. d (4)
£ 5 '

g5 4 §’§ 5 ] H 18 .E' B

g3 5l g le9.lab2
3 2k %-gg 2 HEgdst

4 e wgs |338] o |8 g;.ﬁét’.
- Z & B'Hv wen| M |[2HCHRED

1 2 3 4 | 5 | 8 | 7

1 3 58 |58 |576]57]58
2 10 3,85 | 3,85 | 3.85 | 3.86 | 3,85
3 5 3.45 | 3,45 | 3.45 | 3,44 | 3,45
4 7 3,21 | 3213921321323
5 6 3,10 | 30| 3.11 | 3,10 | 3,10
8 6 2,85 | 2,85 | 2.848] 2.841| 2,85
7 4 2,63 | 2,625 2,622| 2,616 2,622
8 4 2,50 | 2,60 | 2,50 | 2.494] 2,51
9 4 243 | 2,428| 2.423| 2,420 2,429
10 3 2,38 | 2.378| 2,378] 2,364 2,379
11 3 2,30 | 2.201| 2.288| 2,285|. 2,287
12 | 8 2,12 | 2.118| 2,118| 2,109] 2,116
13 ‘1 2,00 | 2,000| 2,000/ 1,957 2,002
14 8 1,90 | 1,910 1,895 1,899| 1,925
15 4 1,83 | 1,828] 1,820 1.824| 1,828
16 6 1,78 | 1,782 1,781 1,784
17 5 L7138 | 1728 1,722| 1,727
18 3 1.66 | 1,660 1,605| 1,660
19 8 1,61 | 1,608 1,620] 1.606
Tabela V

SKLAD SMOL W % W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY
(xr8 »Technologii chemii organieznej”,)

Sklad- Tempersatura °C

nik 5§00 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100
fenole | 17,1 | 16,2 | 15,3-| 9,1 | 54| 34| 2,3
zasady |14 | 1,3 | 16| 1L,7| 1,8| 1,6| 1,1
olefiny | 43 | 47| 38| 37| 41| 89| 47
ZW. ATO:
matyocz-
ne 20,0 | 20,4 | 24,2 | 26,0 | 29,1 | 27,9 | 22,8
paraf. i .
naft. 189 | 145 | .62 | 22| 14| 09| 08
nafta-
len 0| 0 0 045/ 2,1 51| 6.6
antra-
cen 0 0 0,08 1,25 22 29| 3,0
pak .
350°C | 38,3 | 42,9 | 48,9 | 57,3 | 58,2 | 62,4 | 68,8
wegiel 18| 60 7,6 88| 17,0 | 23,7 | 29,2

320 °C nastepowala sublimacja, a w miejscach -nieco
chlodniejszych powstawaly biale dymy. W zamknie-
tej ampulce szklanej (podwyZszona preznoSé par)
krysztaly uktadu regularnego topily sie w temp. ok.
520 °C. Zé6te igietkowate krysztalki topily sie w prze-
dziale temperatur 112--119°C, temperatura. wrzemia
wynosita ok. 445°C. Identyfikowano nastepnie po-
brany material metodami chemicznymi (9), metodg
rentgenowska przy uZyciu dyfraktometru renigenow-
skiego Dron II (promieniowanie CuK; tab. I, II). W
zestawieniu~ tabelarycznym rentgenograméw siarki
dla cel6w poréwnawczych zamieszezono wyniki uzys-~
kane dla prébek siarki z Grzybowa oraz siarki po-
chodzenia wulkanicznego z Demavendu (Iran).
Wazystkie metody potwierdzily obecnoS§é minera-
16w tworzacych sie w miejscach ekshalacji par z plo-
ngcej hatdy: siarki i salmiaku NH(C]1 (ryc. 1). Obee-
no§é NH,C1 potwierdzono przez identyfikacje metoda
poréwnawczg na spektrofotometrze IR (aparat UR-
-20; ryc. 2). Poniewaz krysztaly NH,Cl posiadaly za-
barwienie nietypowe dla tego mineratu (z6ie, czar-
ne), nalezalo okre§li¢é przyczyny wystepowania tego
zabarwienia. Wydawalo sie oczywiste, Ze gléwma
przyczyng — biorge pod uwage warunki, w jakich
powstaje NHCl — jest obecnosé barwnych zwigzkéw
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Ryc. 2. Widma absorpcji w podczerwieni.
I — prébka bsdana, II — NEH,CI cz. d.a.

* Fig. 2. Spectra of infrared absorption.
. I ~~ sample studied, II — NHGCI.
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Rye. 4. Widma obsorpcji w podczerwieni.
A — fraction IN-1-H, B — fraction I-2, II-2, C — fraction
I-2-B.

Fig. 4. Spectra of infrared absorpiion.
A — fraction III-1-H, B — fraction I-2, II-2, C — fraction
II-2-B.

organicznych. Dla sprawidzenia tego przypuszczenia,
portmerdzonego w pierwszej fazie przez fluorescen-
eje pod lampa UV z filtrem 366 nm, (zestawienie
ponizej), wyseparowane prébki NHl o réznym za-
barwieniu poddano ekstrakecji.

p'ré!bka ﬂuofescencja
bezbarwna (I)' E brak

iért_a (I1n Z6¥opomaraficzowa
czarna (III) pomaraniczowoczerwona

Ekstrakcie przeprowadzono kolejno: - heksanem,
holoroformem i wodg. Czas ekstrakeji 2 doby. -Zasto-
sowana kolejnofé ' rozpuszczalnikéw pozwala na
wstepny rozdzial mieszaniny zwiazkéw. Roztwbr
wodny ekstrahowano dodatkowo eterem, w celu od-
dzielenia zwigzkéw organicznych; stwierdzono, Ze nie

0 4700 20 em=1
Rye. 3. Widma absorpcji w podczerwieni.
A — frakecja 11, B — frakcla II-2-C, C — frakcja III-1-B.

Pig. 3. Spectra of infrared absorption.
A — fraction I, B — fraction III-8-C, C — fraction
TI-1-B.

zawierala ich Zadna prébka.
przedstawiono ponizej:

/ I—1

Schemat ekstrakejl

/ O—1 -

I—2 II II—2 I Ir—2
\ I—3 o3 i—3
gdzie:
I — probka bezbarwna 1 — heksan
II — prébka z6ita 2 — chioroform
III' — prébka czarna 3 — woda

W wymku ekstrakcix otrzymano 3 frakcje- dla
kazdej probki (tab. III). Ze wzgledu na brak zwiaz-
kéw organicznych we frakcjach I-3, II-3, III-3, dal-
szym badaniom poddano pozostate szeéé frakcji. Wy-
konano widma IR (na aparacie UR-20; ryc. 3 i 4).
Frakcje I-1 i I-2, oprécz zwiazkéw organicznych, za-
wieraly niewielkie ilo§ci wolnej siarki. Frakecja II-1
i II-2 zawierala wolng siarke, od kiérej udalo sie
odzieli¢ niewilelkie iloSci zwigzk6é6w organicznych. Ich
widma IR byly zblizone do odpowiednich widm frak-
cji I-1§ I-2. Wydzielona siarka stanowila ponad 66%
masy probki. Wskutek uzycia r6znych rozpuszczalni-
k6w ofrzymano siarke w réznych postaciach: z hek-
sanu — lzometryczne krysztatki czesto przybierajace
postaé podwbdjnej . piramidy rombowej (ryc. 5), ktore
po przekrystalizowaniu z benzenem daly plaskie stup-
ki (ryc. 6), zaf z chloroformem przybraly postac ro-
zetlkowatyeh skupied (rye. 7).

Najbardziej- bogata w zwiazki organiczne okazala
sie prébka  III. Podjeto préby chromatograficznego
rozdzielenia mieszaniny. Wstepnie wykonano chroma-
tografie cienkowarstwowa na piytce szklanej pokry-
tej zelem krzemionkowym. Wynik przedstawia ryc.
8 — plytka oSwietlona jest lampa UV z filtrem 366
nm. Frakcje otrzymane przez ekstrakeje prébki III
poddano kolejno chromatografii na kolumnie wypei-
nionej Zelem krzemionkowym. Dla frakeji III-1 za-
stosowano jako eluenty: heksan, otrzymujgc frakcje
III-1-H oraz benzen, otrzymujgc frakeje III-1-B. Dla
frakejl ITI-2 jako eluenty zastosowano benzen, otrzy-
mujge frakeje III-2-B i chloroform, otrzymujac frak-
cje- III-2-C. Dla wszystkich tych frakcji wykonano
widma IR; pozwalajg one przypisa¢ frakeje do od-
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Ryc. 5. Siarka wykrystalizowana z heksanu; pow.
15 X.

Fig. 5. Sulphur which crystallized from hexane; X 15.

Ryc. 7. Siarka wykrystalizowana z chloroformu; pow.
6 X.

Fig. 7. Sulphur which crystallized from chloroform;
X 6.

powiednich grup zwigzkéw organicznych. Niewielka
masa frakeji I-1, I-2, II-1 i II-2 nie pozwalala na
podjecie prob dalszego rozdzielania, jednak na poa-
stawie poréwnania widm IR dla wszystkich frakeji
(ryc. 3. i 4) mozna zalozyé, ze we wszystkich tych
frakcjach wystepowaly zwigzki (tab. IV).

Dla dokladniejszego ustalenia skladu frakeji IIT-
-1-H, III-1-B, III-2-B i III-2-C wykonano widma UV
(ryc. 9). Ich interpretacja potwierdza, ze glownym
skladnikiem sa zwigzki aromatyczne. Nie pozwalajg
one jednak na jednoznaczne stwierdzenie, czy obec-
ny jest naftalen i antracen. W powiagzaniu z widma-
mi IR mozna stwierdzié, ze zawarto§¢ wyzej wymie-
nionych aromatycznych zwigzkow wielopier§cienio-
wych jest bardzo niewielka lub nie ma ich wecale.
Pozwala to na okre$lenie temperatury przebiegu re-
akeji na ok. 800—900 °C (tab. V); oparto si¢ przy tyn
na zestawieniu zaczerpnietym z ,Technologii chemii
organicznej” (15).

WYNIKI BADAN
Fakt wystepowania na haldzie kopalni wegla ka-

miennego mineraléw powstajacych wspo6icze$nie w
warunkach wytworzonych lokalnie na jej powierz-
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Ryc. 6. Siarke wykrystalizowana z benzenu; pow.
6 X.

Fig. 6. Sulphur which crystallized from benzene; X 6.

!— Ryc, 8. Chromatografiaq cienkowar-
o p stwowa, préobka III.

[ N=—o a - ciemna plama na tle niebieskiej
! ‘?)'j:;»b tiuorescencji, b — niebieska fluorescen-
{ 0 cja, ¢ — z6ita fluorescencja,, d — cie-
{ ‘\0‘ -.ano zabarwione, nie Swiecgce zwigzki.

—c

G

m-1 -2
Fig. 8. Thin-layer chromatography — sample no. IIL.
a — dark spot on the background of blue fluorescence,
b — blue fluorescence, ¢ — yellow fluorescence, d — dark-

-~coloured, non-luminous compounds.

chni moze byé takze wykorzystany do przyblizonego
odtworzenia warunkéw panujgcych w glebi haldy.
Tam bowiem nalezy dopatrywaé sie Zrédla zwigzkow
chemicznych, ktére krystalizujac w warunkach przy-
powierzchniowych daja w efzkcie nowe mineraly. Sa
to, jak wykazaly szczegdlowe badania przedstawio-
ne powyzej, siarka rodzima oraz salmiak rodzimy.

Szczegbdlne zainteresowanie autoréw wzbudzil sal-
miak, mineral wystepujacy w przyrodzie jedynie w
postaci sublimatéw wulkanicznych oraz jako sklad-
nik guana z wysp peruwianskich (1). Jest on znany
z licznych wulkandéw na Kamczatce, z kraterow We-
zuwiusza, Etny, Vulcano i innych. Znajdowano go
rowniez w strefach pozarowych kopalni wegla. Sal-
miak rodzimy jest mineralem bezbarwnym, czasami
o lekkim zabarwieniu szarym lub brunatnawym. Inte-
resujgca zatem byla nie tylko geneza, ale réwniez
pochodzenie barwy salmiaku obserwowanego na hal-
dzie kopalni wegla w Nowej Rudzie, gdzie przybierat
on rézne zabarwienie, od bezbarwnego przez pogle-
biajacg sie barwe brunatng do czarnej.

Elementy skladowe mineraléw tworzgcych sie¢ na
powierzchni haldy znajduja sie albo w postaci zwig-
zanej w materiale wystepujacym w haldzie, albo 33
produktami reakcji w niej zachodzgcych. Siarka po-
chodzi najprawdopodobniej z wegla kamiennego,
gdzie wystepuje w iloSci $redniej ok. 0,5% (16). Amo-
niak jest jednym z produktéw suchej destylacji we-
gla; przy wytlewaniu haldy wystepuje w niej w du-
zych ilo§ciach. Zrédia chloru dopatrywaé sie mozna
albo w odczynnikach flotacyjnych, gdzie moze byé
obecny w postaci chlorowcopochodnych wyzszych we-
glowodoréw lub tez, co wydaje sie bardziej prawdo-
podobne, w samym weglu, gdzie obecny jest w ilo$ci
dochodzacej do 0,1%, lub tez w wodzie uzywanej w
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Ryc. 9. Widma absorpcjt w mnadfiolecie.
A — frakecja II-1-H, B — frakeja III-1-B, C -- frakeja
II-2-C, D — frakcja III-2-B.

300 nin

Fig. 9. Spectra of ultra-violet absorption.
A — fraction III-1-H, B — fraction III-1.B, C — f{raction
III-2<C, D — fraction III-2-B.

procesie flotacyinym, a takie uZywanej do gaszenia
pozaru haldy czy tez obficie odprowadzanej na halde
do odstojnikéw szlamowych.

Opierajgc sie na wynikach oznaczefi substanecji
organicznej w rodzimym salmiaku o réinym zabat-
wieniu, stwierdzié moZna wyrafny zwigzek miedzy
barwg tego mineralu a zawartoicia w nim zwigzkdw
organicznych. Zawarto§¢ tych zwiazkébw moina za-

tem przyjaé jako bezpofrednig przyczyne barwy. Zél-
te i z6itawe zabarwienie prébek bedacych mieszani-
na salmiaku rodzimego i siarki bylo spowodowane
gitébwnie obecnoécia siarki, gdyz prébki te zawieraly
niewielkyg ilo&¢ zwigzk6éw organicznych, zbliZona do
ich zawartoSci w salmiaku bezbarwnym. Stwierdzo-
na w salmiaku bezbarwnym substancja organiczna
skupiata sie w postaci widocznych makroskopowo
wrostk6w o wielkosci ok, 0,5—1,0 mm.

Skiad zwigzkéw organicznych, bedacych produk-
tami suchej destylacjii wegla moze byé wskaZnikiem
temperatury, w jakiej procesy te zachodzg. Obecno§é
lub brak poszezegblnych zwigekéw organicznych wy-
stepujgcych w tab. V moie w sprzyjajacych okolicz-
nofciach precyzowaé temperature. Ze wzgledu na to,
iz wéréd zwigzk6éw organicznych wystepujgeych na
hatdzie w kopalni w Nowej Rudzie i bedacych pro-
duktami suchej destylacii wegla nie stwierdzono
obecnoéei antracenu i naftalenu, mozna przypuszczaé,
ze temperatura Zr6dla pozaru haldy nie przekroczy-
1a 900°C. Brak w probkach naftalenu i antracenu
wykazano na podstawie widm absorpeji IR i UV
(ryc. 3, 4, 9). Wydaje sie, ze wskaZnik temperaturo-
wy, jaki stanowia zwigzkl organiczne, moze byé z
powodzenlem wykorzystywany do szacunkowej oceny
temperatury Zrédla pozaru hald kopalni wegla, a
prawdopodobnie takie pozaréw pokladéw wegla w
samej kopalni. Dane te zostana niewatpliwie wyko-
rzystane w profilaktyce, jak i w bezposSrednim zwal-
czaniu pozaréw. -

Omawiajac procesy zachodzace w trakcie poza-
réw hatd kopalni wegla kamiennego, trudno pominaé
problematyke ich szkodliwego oddzialywania na §ro-
dowisko. Powstajgce wielopierécieniowe weglowodory
w polaczeniu z para wodng sg lotne i powoduja ska-
Zenia atmosfery na duzych obszarach sgsiadujgcych.
Ujemny wpiyw maja réwniez produkty gazowe wy-
tlewania wegla kamiennego, takie jak: weglowodor,
tlenki siarki, amoniak, tlenek i dwutlenek wegla.
Jednym z gléwnych ilofciowo produktéw wytlewania
wegla jest gaz koksowniczy, ktéry powstaje w ilo-
Sciach 350 m?® z tony wegla. Zwazywszy, ze gazyfika-
cja na mokro (obecno$é wody) jest wydajniejsza,
otrzymujemy do 480 m? gazu z tony wegla (7).

Uwszgledniajac niepoiadang obecno§é wielopiericie-
niowych weglowodoréw i gaz6w koksowniczych w at-
mosferze, gdzie w warunkach pr6b gaszenia haldy
wodg zachodzi proces intensyfikaeji zanieczyszczen,
nalezy rozwazyé czy nie byloby wilaSciwszym w przy-
padku istniejgcych pozar6éw zaniechanie gaszenia ich
woda, a stosowanie propagowanej (10) metody przy-
spieszania wypalania poprzez tloczenie wvowietrza w
ogniska zarowe haldy. Wiekszo8é szkodliwych. pro-
duktéw procesu wytlewania ulega wéwczas spalaniuy
a atmosfera skazona jest gléwnie przez COs, kiérego
szkodliwe oddzialywanie jest. stosunkowo niewielkie.
Ocena sytuacji 1 wybranie najwladciwszego wariantu
z punktu ochrony $rodowiska powoduje zajmowanie
pod haldy duiych terenéw (unikanie hald wysokich)
oraz lokalizowanie na haltdach odstojnikéw szlamo-
wych, co jest réwnoznaczne z przyjeciem wariantu
gaszenia pozaréw hald woda. Zagadnienie jest nie-
watpliwie skomplikowane, gdyZz stoi na‘ pograniczu
ekonomiki- produkeji zakladu a ochrony Srodowiska
czlowieka w okregach przemysltowych, gdzie i tak
wystepuje duze skazenie atmosfery.
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PE3IOME

B crarpe ormmcaHnI NPOMECCHI MMHEPANO0OpPa3OBa~
HYUA CaMOPOXHOrO HANIATHIPA M CAaMOPOAHOI CephI.IpPK
oxape OTBAJNOB YroabHOM maxter ,Caymnen’. Pac-
CMOTpDEH METOX OIpEefeJyicHMs TeMIOEepaTypsl B ouare
moxRapa Ha oTBajiaX OCHOBAHHBIA Ha COCTABE OpraHy-
YECKMX BEINECTB, SKCTParMPOBAHHBIX M3 06pa3nos na-
niarteipda. IIoKasamo OTpUIATEeNbHOe BauMAaue HAGMIO0-
NaeMbIX ABJEHMM HA NPUPOXHYI0 CPeay.
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