WOJCIECH BROCHWICZ-LEWINSKI
Zaklad Prac Geologicznych UW

STRATYGRAFIA OKSFORDU OKOLIC CZESTOCHOWY

Oksford okolie Czestochowy byl dotychezas tema-
tem licznych opracowan (8—10) i ze wzgledu na
bogactwo fauny oraz stosunkows kompletnosé profil
olesfordu czestochowskiego proponowany byi' jako
poréwnawezy dla dolnej czeSci jury gérnej nie tylko
Wyzyny Wielufisko-Krakowskiej, lecz takze catego
obszaru Polski (11).

Oksford okolic Czestochowy tradycyjnie dzielono
na jednostki lito- i biostratygraficzne. Podzial lita-
stratygraficzny szeroko zaakceptowany w literaturze
obejmuje: warstwy jasnogérskie, zawodzxaﬁskie,
przqdmchowskle, mirowskie oraz gérne wapienie ska-
liste, wapienie litograficzne i kredowate lub tez
ostatnio wyréznione warstwy miedznowskie (10); po-
dziat biostratygraficzny natomiast nie jest dotych-
ezas ujednolicony. Wigkszofé autoré6w stosowata po-
dziat Oppela 1 jego pbOfniejsze modyfikacje, czyli
tzw. podzial submediterraiski S. Z, Réiyckl (11—12)
pi:"edstawﬂ podziat oparty na faunie amonitowej
i rynchonellowej Jury Polskiej. L. Malinowska (8—
—10) przyjeta zmodyfikowany podzisl Rézyckiego dla
Srodkowego oksfordu, natomiast oksford dolny po-
dzielila: na - poziomy kardiocerasowe, a gbérny wedlug
zmodytikowanego podziatu subborealnego {(NW- euro-
pejskiego).

. Poczawszy od lat szeéédziesiatych obserwuje sig
intensyﬂkac;e badafi nad gbérng jurg Wyiyay Wie-
lufisko-Krakowskiej. Malinowska opracowala fauneg
amonitowa oksfordu okolic Czestochowy z kolekeji
wlasnych i ze zbior6w Muzeum Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie (8—10). W polowie lat sze§édzio-
sigtych prace na Jurze Polskiej rozpoczal zesp6t In-
stytutu Geologii Podstawowej UW, pod kierunkiem
J. Kutka. Autor prowadzi prace w tym zespole od
1967 r. i cze§é uzyskanych przez niego wynikéw zo-
stata opublikowana uprzednio (1—3 i in.). Badania
prowadzone przez autora objely obszar poloZony mig-
dzy Czestochowg a Zarkami. Utwory oksfordu od-
staniajg sie tu w okolo 50 miejscach, czy grupach
odslonieé. Opracowanie fauny amonitowej (zebranej
w trakcie prac magisterskich przez G. Kulesze, J.
Haasego, R. Strzeleckiego i autora oraz w {rakcie
pdiniejszych prac autora i doe. J. Kutka) pozwo-
lilo na wyréznienie ok. 40 rodzajéw i podrodzajéw
amonitéw i ok. 80 gatunkéw (2). Analiza zasiggéw
wiekowych tej fauny umozliwila rozpoziomowanie
odslaniajgcych sie tu utworéw oksfordzkich.

BIOSTRATYGRAFIA OKSFORDU
OKOLIC CZESTOCHOWY

Ze wzgledu na przewage form submediterranskich
w badanym zespole amonitowym dla celéw analizy
biostratygraficznej przyjeto najnowsza modyfikacje
podzialu submediterranskiego, zaproponowana dla
jury francuskiej (5), z pewnymi zmianami.

Faunistycznie udokumentowane. utwory dolnegv
oksfordu odslaniajg sie jedynie w dwéch miejscach
na skraju kuesty, na S od Zarek. Znalezione tam
amonity — Cardioceras bukowskii Maire, Pelio-
ceratoides sp., Campylites delmontanus (Opp.) oraz
Perisphinctes (Prososphinctes) mazuricus Buk. i in.
— wskazujg na poziom Cardioceras cordatum. Bez
pordwnania bogatszy zespét amonitéw dolnego oks-
fordu opisala Malinowska (8) z Wrzosowe] i ten
ostatni -zesp6t jest tu przyjety jako puakt 'Odl‘.liEbiE-
nia dla analizy mlodszych zespotdow.

Utwory Srodkowooksfordzkie stwierdzono w ponad
40 odstonieciach. Zebrana fauna amonitowa pozwo-
lita na wyré6Znienie 3 pozioméw amonitowych: Plica-
tilis, Transversarium i Bifurcatus. W obrebie utwo-
r6w poziomu Plicatilis udalo sie wyrdinié dwa pod-
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poziomy: dolny — Tenuicostatum i gbérny — Ante--
cedens. Dolny poziom jest udokumentowany obec-
nofcia amonitéw z rodzaju Golmthzce'ras, podrodza-
i6w: Plasmatoceras, Scoticardioceras i Subvertebri-
ceras z rodzaju Cardioceras oraz z gatunku Neocam-
pylites delmontanus. Amonity te znane sa wpraw-
dzie z dolnego oksfordu oraz wyZszych czefci pozio-
mu Plicatilis, ale na takie okre§lenic wieku ruz-
wazanych utwordéw wskazuje ich wystepowanie bez-
poéredmo ponizej utworéw z faung typowa dla pod-

poziomu Antecedens (odslonigcia Predziszéw i Zar-
ki), jak i brak form typowych dla tego ostatniego
podpoziomu.

"Utwory podpoziomu Antecedens stwierdzono w
kilkunastu odsionieciach (Zawodzie, warstwa 1—4,
Mir6w, Predzisz6w, Biskupice, Chorofi, Jaworznik
i Zarki). Dolng czg§é tego podpoziomu cechuje wy-
stepowanie amonitow z rodzaju Kranaosphinctes,
podrodzaju Otosphinctes, drobnych perysfinktéw =z
podrodzaju  Dichotomosphinctes, reprezentowanych
m. in. przez Perisphinctes (Dichotomosphinctes) roto-
ides Ronch, licznych Arisphinctes oraz pierw-
szych Subdiscosphinctes — 8. (Aureimontanites) ca-
rioui Brochwicz-Lewihski W uiworach tych
wystepuja ponadio amonity z podrodzaju Plasmato-
ceras, Scoticardioceras i Subvertebriceras z rodzaju
Cardioceras, ale sy one tu znacznie rzadsze niz w
utworach starszych. Ponadto pojawiajg sie pierwsze
amonity z rodzaju Neoprionoceras.

Goérng czefé podpoziomu Antecedens cechuje zanik
amonitéw z rodzaju Kranaosphinctes oraz pojawienie
sie duzych perysfinktéw, jakie mozZna zaliczyé do
gatunku Perisphinctes (Dichotomosphinctes) antecedens
Salf i pokrewnych — P. (D)) buckmani Ark, i.P.
(D.) dobrogensis Sim. Ponadio wystepuja tu pierw-
szePerisphinctes 8. stricto, a amonity z rodzaju Neo-
prionoceras 8§ powoli  zastepowane przez grupe
Ochetoceras canaliculatum-hispidum. Pojawiaja sie
tez pilerwsze Glochiceras subclausum (Opp.) i Pro-
scaphictes anar (Opp), a kardiocerasy stajag: sie
niezmiernie rzadkie. R6Znice miedzy dolng i g6rna
czelcig podpoziomu Antecedens zdaja sie byé wy-
starczajgce dla uznania ich za horyzonty tego po-
ziomu. NajwyZsze c¢zeSei podpoziomu Antecedens
(badZ tez jego gbrny horyzont) sg najlepiej odstonie-.
te na Zawodziu {warstwy 11—14) i w Mirowie,

Utwory poziomu Transversarium odslaniaja sie
na Zawodziu (warstwy 16—23), w Olsztynie, Skraj-
niey, Biskupicach, Jaroszowie i w Jaworzniku. Spag
tego poziomu definiuje nagle pojawienie si¢ licznych
przedstawicieli Perisphinctes (Dichotomosphinctes)
wartae Buk. 1 grupy P. (Perisphinctes) martelli oraz
Amoebaceras. Poziom ten cechuje ponadio wystepo-
wanie Larcheria — rodzaju typowego dla jego g6r-
nego podpoziomu Schilli (5) oraz licznych Subdisco-
sphinctes s. stricto. Jest mozliwe, Ze przedstawiciele
gatunku Perisphinctes (Perisphinctes) cautisnigrae
Ark. wystepujg gléwnie (lub wylacznie) w tym po-
ziomie,

W obrebie poziomu Bifurcatus wyr6iniono 2 pod-
poziomy: dolny — Stenocycloides i g6rny — Gros-
souvrei Utwory zaliczone do dolnego - podpozmmu
odslaniaja sie na Zawodziu (warstwy 24—27), W
Olsztynie, Skrajnicy, Biskupicach, Jaroszowie i Ja-
worzniku, Spag tego podpoziomu jest dobrze zdefi-
niowany przez przejScie od Perisphinctes (Dichoto-
mosphinctes) wartae Buk. do grupy P. (Dichofo-
moceras) bifurcatoides-stenocycloides oraz do grupy
P, (Perisphinctes) martelli do grupy P. (P.) varioco-
status, reprezentowanej juz u samego dotu fego pod-
poziomu przez P. (P.) cf. panthieri Enay. Ponadfo
Larcheria zanika, Subdiscosphinctes staje sie znacz-
nie rzadszy, a wielkie aspidocerasy A. (Euaspidoce-
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Rye. 1. Korelacja podzialéw stratygraficznych ostat-

nio proponowanych dla oksfordu subborealnego

(Wright 1973) i submedyterrefiskiego (Cariou i in.
1971).

Fig. 1. Correlation of zonal schemes recently propos-

ed for Subboreal and Submediterranean Oxfordian

(by Wright, 1973, and Cariou et al, 1971, respecti-
vely).

ras) paucituberculatum Ark. sg stopniowo zaste-
powane przez znacznle mniejsze formy z grupy A.
(E.) oegir (Opp.).

Utwory wyZszego podpoziomu, Grossouvrei, od-
staniaja sie na Zawodziu (warstwy od 28 w gbre),
w Lip6éwkach Dolnych i Skrajnicy, Biskupicach i w
poblizu Czatachowy. Podpoziom ten charakteryzuje
sie stopniowym zastepowaniem grupy Perisphinctes
(Dichotomoceras) bifurcatoides-stenocycloides przez
znacznie mniejsze formy z gatunku P, (D.) bifur-
catus (Qu) i pokrewnych. Podobnie w przypadku
makrokonech P. (Perisphinctes) cf.” panthieri Enay
jest wypierany przez osiggajace znacznie mniejsze
rozmiary P. (P.) variocostatus (Buckl) i jeszcze
mniejsze P, (P.) malinowskae Brochwicz-Lewifi-
ski Podrodzaj Perisphinctes s. stricto zanika z kon-
cem poziomu Bifurcatus i ten dstatni gatunek, P. (P).
malinowskae, zdaje sie byé najmlodszym jego ga-
tunkiem stwierdzonym w badanych profilach. W
podpoziomie Grossouvrei do&¢ czeste sg amonity
z.  gatunku  Aspidoceras (Euaspidoceras) oegir
(Oppel) i pokrewnych. Ponadto pojawiajg sie pew-
ne formy, ktére mozna uznaé za przodkéw rodzajéw
lub grup gatunkéw typowych dla gbérnego oksfordu
{(sensu 18, 7) — Microbiplices sp. A, ? Orthosphinctes
sp., Taramelliceras (Taramelliceras) ¢f. costatum
(Qu.), formy bliskie Aspidoceras (Euaspidoceras)
hypselum (Opp.) 1 in. (por. 3).

Strop . poziomu Bifurcatus jest okreflony przez
. Spag poziomu Bimammatum, dolnego poziomu oks-
fordu gbérnego. Stratygrafia i fauna oksfordu gérne-
go beda tematem odrebnego opracowania (Kutek
i Wierzbowski, w przygotowaniu). Mozna tu wspom-
nieé, ze na badanym obszarze utwory poziomu Bi-
mammatum odstaniaja sie w wielu miejscach (Ka-
myk, Osona, Olsztyn, Biskupice oraz ? Zagbrze). Na
ten wiek wskazuje obecnofé licznych przedstawiciell
rodzajéw Ringsteadie, Orthosphinctes, Pseudoortho-
sphinctes, Microbiplices, lokalnie masowe wystepo-
wanie -grupy Amoeboceras alternans-ovale, Tara-
melliceras (Taramelliceras) costatum (Qu.) i T. (Stre-
bliticeras) tegulatum (Qu.) i in. (por. 3). Kontakt
utworé6w z pozioméw Bifurcatus i Bimammatum za-
obserwowaé mozna w Biskupicach, _

POROWNANTE Z ININYMI PODZIAPAMI
BIOSTRATYGRAFICZNYMI -

Z porbéwnania z zespolami amonitowymi znany-
mi z.innych regionéw wynika, e sekwencia zmian
W zespolach amonitowych z badanych utworéw jest
zasadniczo taka sama jak w poludniowo-wschodniej
Francji, -Hiszpanil, poludniowej cze§ei RFN, Szwaj-
carii, Moldawii czy péinocnym Kaukazie (6). Najbar-
dziej szezegélowy podzial oksfordu opracowali ostat-
nio autorzy francuscy (5). Réznice pomiedzy tym po-
dziatem a podzialem mozliwym na podstawie fauny
okolic Czestochowy zaznaczajs sie tylko na szezeblu
podpozioméw i horyzontéw. Fauna omawiana tu po-
zwala na rozdzielenie podpoziomu Antecedens na 2

horyzonty, natomiast frudne jest rozdzielenie pozio-
mu Transversarium na podpoziomy, nie méwiac
o horyzontach. Autorzy francuscy (5) dziela poziom
Bifurcatus na horyzonty, gdy wydaje sie, Ze zar6wno
w Polsce, jak i we Francji mozina ten poziom roz-
dzielié na 2 podpoziomy.

Wielu autor6w podkreflalo podobiefistwo zespol6w
amonitowych oksfordu Jury Polskiej do zespolsw
znanych z oksfordu péhmocno-zachodniej Europy
(por. 10 i lit. cyt.), tj. z prowineji subborealnej. Po-
dobiefistwa zespoléw z dolnego i dolnego 4rodkowe-
go oksfordu wydajg sig istotnie znaczne, ale poczaw-
szy od poziomu Transversarium réznice Zaczyna,;a
si¢ zwigkszaé i korelacja podzialow biostratygraficz-
nych pozostaje dotychczas sporna. Ponadto, sam po-
dziat biostratygraficzny oksfordu subborealnego jest
jeszeze niedopracowany {4), gléwnie ze wzgledu na
slabe poznanie fauny amonitowej wyzszych ogniw
oksfordu. Na podstawie najnowszych prac polskicn
(7, 9—10, 3 oraz danych przedstawionych w tym ar-
tykule), francuskich (5) i angielskich (14—15) mozh-
wa jest nastepujaca korelacja podzialéw submediter-
ratiskiego i subborealnego (ryc. 1).

W oparciu o ,granice kardiocerasowa” (zastgpie-
nie rodzaju Cerdioceras przez Amoeboceras) mozaa
przypuszczaé, Ze spag angielskiego podpoziomu Nun-
ningtonense odpowiada spagowi podpoziom Paran-
dieri, dolnego podpoziomu Transversarium sensu
Cariou i in. (5), a stad podpoziomu Parandieri sensu
Wright (14—15) odpowiadalby gérnej czefci podpo-
ziomu Antecedens poziomu Plicatilis autoréw fran-
cuskich (5). Z kolei na podstawie »granicy perisphink-
towej” (zastgpienie podrodzaju Dichotomosphinetes
przez Dichotomoceras i grupy P. martelli przez grupe
P. variocostatus) mozna przypuszczaé, Ze poziom Cau- .
tisnigrae sensu Callomon (4) i Wright (i4) odpowia-
da gb6rnej czeSci poziomu Transversarium (sensu
Cariou i in. — 5 oraz 3) i jest starszy od poziomu
Bifurcatus. Podobnie jak Malinowska (10), Wright
(14) réwniez wprowadzil ostatnio poziom Cautisni-
grae sensu lato, obejmujgey utwory dawniej zali-
czane do -poziomu Decipiens (por. 4), ograniczony od
géry przez spag poziomu Pseudocordata. Nagroma-
dzono ostatnio wiele dowodéw przemawiajacych “za
tym, Ze spag poziomu Pseudocordata nalezy Ikorelo-
waé ze spagiem poziomu Bimammatum (por. 7, 15).
W tiej sytuacji poziom Cautisnigrae sensu Wright (15)
odpowiadatby gérnej czeSci Transversarium i calemu
Bifurcatus, Takie ujecie znacznie utrudniloby kora-
lacjg zmian facjalnych i faunistyeznych miedzy tymi
dwoma regionami, ToteZ wskazuje siec na moZliwos§é
wyrbinienia poziomu Variocostatus na obszarach
subborealnej po6inocno-zachodniej Europy, jako od-
powiednika poziomu Bifurcatus z regionéw submedi-
terraniskich.

Podzial proponowany przez Malinowska (9—10)
jest w zasadzie zblizony. Jej poziom Perisphinctes
chloroolithicus i Cardioceras tenuiserratum mozna
traktowaé jako odpowiednik podpoziomu Antecedens
(sensu 5, 2—3), powszechnie stosowanego w Europie,
tak i% stosowanie ktéregof z nich jest wiasciwie
sprawa konwencji. Poziom Perisphinctes wartae (10)
jest do przyjecia po zmianie definicjl. Gatunek Pe-
risphinctes (Dichotomosphinctes) wartae Buk. jest
jednym z elementéw szeregu rozwojowego Otosphinc-
tes — Dichotomosphinctes — Dichotomoceras (3), na
ki6rym w znacznej mierze opiera sie podzial, sub-
mediterrafiski, Poziom Wartae moZna obecnie
wprowadzié (na miejsce poziomu Transversarium),
jeSli za jego gbérng granice przyjmie sie dolna gra-
nicg podpoziomu Stenocycloides poziomu Bifurcatus,
definiowang przez pojawienie sie grupy Perisphinctes
(Dichotomoceras) bifurcatoides-stenocycloides, czyli
potomkéw gatunku Perisphintes (Dichotomosphinctes)
wartge Buk. Nalezaloby natomiast zrezygnowaé z
wyréinienia poziomu Cautisnigrae, ze wzgledu na
jego niepewny status. Jest bowlem duze prawdopo-
dobiefistwo, ze Perisphinctes (Perisphinctes) cautisni-
grae Ark, iypowa forma tego ostatniego poziomti,
wystepuje gléwnie (lub wylacznie) w poziomie
Transversarjum (= Wartae) (2—3), a ponadto .stan
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Rye. 3. Perisphinctes (P.) malinowskae nom. nov.
Fig. 3. Perisphinctes (P.) malinowskde nom. nov. for P. (P).

sp., Br 02/003, in: (3, p. 117, Pl III, Fig. 2), ¢ = c. 216 mm;

Grossouvrei Subzone, Bifurcatus Zone, Zawodzie; holotype;

small-sized, with inner whorls resembling P. (Dichotomo-

ceras) bifurcatus (Qu.) and outer whorl sculpture with
a trend to disappearance of cuneicostate ribbing.

rozpoznania fauny amonitowej poziomu Cautisnigrae
w Anglii, gdzie zostal on wyrdézniony po raz pierw-
szy, pozostaje co najmniej niezadowalajacy.

POROWNANIE PODZIAELOW LITO-
I BIOSTRATYGRAFICZNYCH

Przedstawione tu dane biostratygraficzne wska-
zuja na sukcesje litologiczng odmienna od dotyci-
czas przyjmowanej. Datowania amonitowe wykaza-
ly, ze facja wapieni plytowych (zawodzianskich) po-
jawia sie w podpoziomie Antecedens poziomu Plica-
tilis i ciagnie sie az do podpoziomu Hypselum po-
ziomu Bimammatum (ryc. 2). Z kolei facja wapieni
skalistych pojawia sie w dolnej cze$ci poziomu Pli-
catilis, nastepnie zdaje sie zanikaé w poziomie Trans-
versarium, by pojawié sie ponownie w gornej czgs-
ci poziomu Bifurcatus i prawdopodobnie przewazaé
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pienie kredowate.

1 — spongy limestones with marly intercalations, 2 —
platy limestones, 3 — massive limestones, 4 — chalky li-
mestones.

w poziomie Bimammatum. Wapienie kredowate

stwierdzono na badanym obszarze jedynie w dwoéch
odstonieciach (Osona i Zaborze), gdzie mozna je od-
nie§¢ do poziomu Bimammatum (z zastrzezeniem w
przypadku Zaborza). Typowe natomiast wapienie
scyfiowe z Zarek datowane sg na poziom Corda-
tum.

Uzyskane dane biostratygraficzne pozwolily na
stwierdzenie, ze nastepstwo goérnojurajskich jednostex
litostratygraficznych przedstawia sie odmiennie niz
dotychezas przyjmowano. Plytowe wapienie z bio-
hermami z Predziszowa (dawniej Przedzichowa), ty-
powego odsloniecia warstw przedzichowskich, okazu-
ja sie starsze niz utwory z Zawodzia — typowego od-
stoniecia warstw zawodzianskich (por. 1—3, 8). W
tej sytuacji mozna przypuszczaé, ze warstwy prze-
dzichowskie, ze swego typowego odslonigcia, sg w
cze$ci odpowiednikiem gbérnych warstw jasnogor-
skich. Status warstw mirowskich jest takze niepew-
ny. Co prawda, nie znaleziono oznaczalnych amoni-
tow w typowym odslonigciu warstw mirowskich
(skalki na zachodnim skraju wsi Miréw; 11, s. 31),
ale fauna zebrana w pobliskich odstonigciach wska-
zuje na podpoziom Antecedens poziomu Flicatilis
badz te na poziom Plicatilis lub Transversarium.
Wynikaloby stgd, ze warstwy mirowskie takZe mog3j
nie byé miodsze od warstw zawodzianskich, Zatem,
nie mozna traktowaé warstw jasnogérskich, zawo-
dzianskich, przedzichowskich i mirowskich jako ko-
lejne, coraz to mlodsze jednostki litostratygraficzne.
W tej sytuacji nalezy zrezygnowa¢c ze stosowania tego
podziatlu litostratygraficznego. Nie proponuje sig tu
jakiego§ innego podzialu, poniewaz powinien on byé¢
oparty na wynikach badan na znacznie wigkszym

obszarze.
*

7 analizy profilow badanego obszaru wynika, Zze
miazszo§¢é poszczegélnych pozioméw oksfordu jest
stosunkowo stala. Poziom Cordatum, wigcznie z pod-
poziomem Tenuicostatum poziomu Plicatilis, osigga
do 10 m, podpoziom Antecedens poziomu Plicatilis
— okolo 20—25 m, poziom Transyersarium — okoio
8—10 m, poziom Bifurcatus — okolo 30—35 m, a spag
poziomu Bimammatum wypada na ok. 75 m powy-
zej stropu keloweju. Wyniki te mogg okazaé sie
wielce przydatne do ustalama migZzszo$ci serii wa-
piennej oksfordu, intensywnie eksploatowanej dla
potrzeb hutnictwa i przemysiu cementowego. Na
przyklad, ze stwierdzenia iz utwory z danego od-
stoniecia nalezg do poziomu Bifurcatus wynika, ze
ponizej zalega jeszcze seria wapieni o migzszo§ci ce
najmniej 40 m. W przypadku utworéw poziomu
Bimammatum migzszo§¢ nizejleglych wapieni oks-
fordzkich mozna szacowaé od razu na powyzej 75



m. Dokladniejsze rozpoziomowanie wapieni oksfordz-
dzkich pozwala na oszacowanie migzZszoSci zalegajg-
ecych ponizej wapieni z dokladnoscia do ok. 10 m
lub wiekszg. Po dalszym stestowaniu tej metody
moze ona stanowié cenne uzupelnienie danych uzys-
kiwanych za pomocg wiercei (lub nawet moze je
zastapié).

Ponadto stwierdzenie stosunkowo stalej migZszos-
ci poszczegblnych poziom6éw oksfordu na obszarze
Jury Czestochowskliej pozwala na wykorzystanie da-
nych biosiratygraficznych do przefledzenia gléwnych
uskokéw, a tym samym do rozpoznania budowy tek-
tonieznej utworéw mezozoicznych wigeznie z cze-
stochowskg serig rudonofng, tam gdzie jest ona przy-
kryta przez utwory oksfordzkie.
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PE3IOME

IIpoBeneHo McCCNeOBAHME aMMOHUTOBOX QayHBI
(oxos0 40 poOB ¥ MOAPOAROB ¥ OKOsO 80 BMAOB) cpex-
Hero okcthopna, ofHAKAIOIMMETOCH MEXKAY TOPOXAMM
Yencroxopa ¥ Kapku. Ora cdayua xapaxrepusyercs
OTIETIMBEIMM  Np¥3HaKaMu cyGcpeam3eMHOMODCROTO
NMPOMCROMNEHMA M BKIIOYAET MHOMKECTBO opM —
TUIMIHBIX = NpPeACTaBHTeNeV Ccybcpean3eMHOMODCKMX
aMMoBMTOBEIX 30H (Plicatilis, Transversarium u Bifur-
catus) u mozpson. B wurore Guocrparurpadiecroro
ananmm3a 6GBLIM TIOMYTeHb! HOBLIE ZAHHBIE, ONpejeia-
lIMe ApPYTYIO JHTOJOTO-CTPaTMrpacduIecKyio nocie-
MOBATENBLHOCTE, 9EM 9TO INPHHMMAJOCE N0 CHX TIOD.
KpoMe TOT0, &BTOD NPEACTABASET MOAUMDUUIMDOBAHHYIO
Koppensmuio cyGcpenyaeMHOMOPCROE ¥ cy66opeasnbHON
6mocTpaTurpathUIecKIX CxXeM.



	Sfosfor15021614030_0002
	Sfosfor15021614030_0003
	Sfosfor15021614030_0004
	Sfosfor15021614030_0005
	Sfosfor15021614030_0006
	Sfosfor15021614030_0007
	Sfosfor15021614030_0008
	Sfosfor15021614030_0009
	Sfosfor15021614030_0010
	Sfosfor15021614030_0011
	Sfosfor15021614030_0012
	Sfosfor15021614030_0013
	Sfosfor15021614030_0014
	Sfosfor15021614030_0015
	Sfosfor15021614030_0016
	Sfosfor15021614030_0017
	Sfosfor15021614030_0018
	Sfosfor15021614030_0019
	Sfosfor15021614030_0020
	Sfosfor15021614030_0021
	Sfosfor15021614030_0022

