’ JAN KUHL, ANNA WILK
- Glowny Instytut Gérnictwa

‘POZIOM TONSZTAINOW :WAPTENNYCH W WARSTWACH ZAEESKICH (ORZESKICH)
| "W KOPALNIACH CHWAEROWICE I SILESIA - .

‘ronsztajn z pokladu 326/4 w kopalni Debiefisko,
. w ktérym stwierdzono znaczniejsze zawartofci wap-
nia, gléwnie zwiazanego w postaci anortytu opisano
‘W Przegladzie ' Geologicznym nr 8—9.z 1972 r. (1.
.Podezas badah osadéw ilastych w kopalni Chwalowi-
‘ce natrafiono w pokladzie 349 réwniez na wkladke
tonsztajnu o grubofei 2—3 cm. Takie w kopalni Si-
.lesia 'w pokladzie o lokalnej numeracii 20, ktéry we-

dle badafi palinologicznych K. -Kruszewskiej {4) od- |

powiada pokladowi 349, znaleziono warstewke tonsz-

tajnu grubofci 2—3 cm. Pr6bki tonsztajnéw z obu .

kopalfi poddano badaniom laboratoryjnym, ktérych
" wyniki przedstawiamy w niniejszym komunikacie,

TONSZTAJN Z KOPALNI CHWALOWICE
W POKZADZIE #49

" '-.Jak wspomniano, tonsztajn w pokladzie 349 o gru-
-'bofci 113 om wystepuje w postaci 2—3 em warstew-
ki w odleglofci 30 em od stropu pokladu. Jego bar-
wa jest szaroczarna pochodzaca, jak to wynlka z
-‘analizy chemicznej, od duzej zawartoSci- w nim de-
trytu weglowego. Tonsztajn ten jest skata zwiezls,
ktéra po wprowadzeniu do wody nie przechodzi w
* imase ciastowata, nawet po 3 miesigcach, leez rToZ-
pdda sie tylkoc na drobne, twarde ziarna o wymia-
rach 20—60 . ,
" Tonsztajn badany pod mikroskopemm w cienkich

- plytkach ma barwe z6ltobrunatng, z ezarnobrunatny- -

. mi plamami, spowodowang obecnofcia zwigzkéw hu-
- musowych, Struktura badanego tonsztajnu jest ziar-
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- mineralne badanegd tonsziajnu.
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nisto-amorficzna (mikrofotografia, rye. 1, 2). W wy-
stepujacych zlarnach dostrzega sie, w wielu przypad-
kach w stanie jeszeze  oznaczalnym, skalenie sodo-
wo-wapniowe lub wapniowe, rzadko .dobrze zacho-
wany biotyt, mineraly grupy chloryfu oraz kaoli-
nit, kiéry wysigpuje albo w postaci pseudomor-
foz po skaleniach, albo jako produkt Swiezej krysta-
lizaeji z cial izotropowych.
tkwig w substancii izo- lub prawie izotropowej.

Przy duzym powiekszeniu (ok. 600 razy) w masie
izotropowej dostrzega sie krystality anizotropowe,
ktére zostaly okreSlone rentgenograficznie jako be-
mit 1 hydrargilit. Substancje lzotropowa moina uwa-
2aé za alofan. Dowodu na io dostarcza analiza che-
miczna «(tab. I), ktéra wykazuje znaczng iloSé glinki
i krzemionki rozpuszczalnej w HCl i 5% roztworze
NagCO;. Wodorotlenki glinu i alofan tworzg objeto-
fciowo prawie dokladnie jednag trzecia calej masy
Jest on rbéwniez
bardzo zaweglony; detryt weglowy stanowl ponad
42% objetoSci. Z mineraléw ciezkich wystepujacych
w tym tonsztajnie nalezy wymienié apatyt, rutyl, il-
menit. Za mineraly powstale wtérnie uwaZamy. dro-
bne ilofci gipsu i kaleytu.

Omawiany tonsztajn poddano réwniez badaniom-

- rentgenosirukturalnym. Wyniki -tych badaf przed-

stawia dyfraktogram (ryc. 3), a tab. II — identyfi-
kacje mineralogiczng. Z tabeli tej wynika, ze bada.
nia rentgenografiezne potwierdzily w zasadzie bada-

_ nia mikrogkopowe,

Wymienione mineralty
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Tabela I
SKLAD CHEMICZNY TONSZTAJNU Z POKEADU 349 W KOPALNI
CHWALOWICE
(ANALITYK: ANNA WILK)

. Wyciag r oo
iz | 10 | Wi
yCz 159/0N&1C03 o
Skladniki = = =
E48| o [B48| o [BuS
L 352 b (FE3] % [EES
wag. |0~ | wag. (§T—| wag. (23~
REx| C [FEx £ Ex
Si0, 19,07 3170 3,64] 604 | 0,04 6
Al,O, 37,23| 3649| 14,53) 1423 [élady | —
TiO, 0,30 38|
Fe,0, 2,67 167/ 1,37 86| 0,13 8
FeO 0,32 44
MnO Slady | —
Ca0 6,49 1155/ 2,20, 392( 0,32 57
MgO 0,65 161/ 0,25 62 | Slady | —
K.O 0,33 33 0,11] 12 |8&lady| —
Na,O 0,28 45 0,06 10 | Slady | —
P.0s 0,39 29
‘SO 0,55 70 0,53 68 0,12 15
CO, 0,14 32 0,14 32
H,0—1eeC 2,50/ 1390
H,0Q+1eeC 13,564 7540
C 15,561) 12920
Cl Slady | —
F ——
Suma 99,97) 30443 22,83/ 2689 | 0,61 86

Tabela II
IDENTYFIKACJA MINERALOGICZNA

(identyfikacje wykonano na -aparacie firmy japon-
skiej Rigaku Denki, an. Cu, 30VKV, analityk: dr J.
Ryszka)

d (bkl)

7,13¢ kaolinit

5,67 andezyn

490 chlorytoid

446 kaolinit

434 kaolinit

4,198  kaolinit (mikroklin)
3,574 kaolinit ‘
3,504 chloryt

3,35 kwarce

2,95 anortyt

2,795 anortoklaz

2,637 Dbiotyt
2,55 kaolinit
2,343  bemit
2,21 gips

2,174 biotyt w stanie zwietrzenia
1,99 hydrargilit

1,894 kaolinit

1,83 kaolinit

1,750 anhydryt

Tabela III

SKLAD MINERALNY TONSZTAJNU Z POKEADU 349
W KOPALNI CHWALOWICE W % OBJETOSCIOWYCH

Plagioklazy zasadowe 13,9
biotyt i chloryt 2,5
kaolinit 6,3
wodorotlenki glinu } 339
(hydrargilit, bemit), ’
alofan

wegiel 42,3
gips 0,8
kaleyt 0,2
apatyt 0,8
suma: 100,0

Rye. 1. Tonsztajn; Swiatto przechodzqce, widoczne

ziarna skaleni — niektére z nich zachowaly formy

idiomorficzne. Wzdtuz wkladki wegla — S$wieza kry-
stalizacja kaolinitu. Pow. 180 X.

Fig. 1. Tonstein; transmitting light, grains of felds-

pars sometimes with preserved idiomorphic form;

new crystallization of kaolinite along intercalation
of coal; X 180. .

Ryc. 2. Tonsztajn; obraz przy 2 nikolach, prawie cale
pole widzenia ciemne. Ciata biate — kaolinit i zq-
chowane skalenie.

Fig. 2. Tonstein; image with 2 nicols, almost whole
field of observation dark. White bodies — kaolinite
and preserved feldspars.

Na podstawie badan mikroskopowych, chemicz-
nych i rentgenograficznych zestawiono sklad mine-
ralny opisywanego tonsztajnu (tab. III).

Opréez analiz mikroskopowych, chemicznych i rent.
genostrukturalnych wykonano takze analize termicz-
no-réznicowa. Wyniki tej analizy przedstawia ryc. 4.

.Na rycinie tej widaé potwierdzenie znanego faktu,

ze duza zawarto$é palnych substancji organicznych w
danej skale wplywa bardzo ujemnie na przebieg ter-
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Fig. 3. szfractog'raph ‘of to:'r'tstei":n'fro'lr'ﬂ"' seam 'n.o 34"

Rye. 3. Dyfraktogram tonsztajnu-z pokiadu 349 % kob; -

: - “Tabels TV .
sxmn CEEMIGZNY TONSZTAJ‘NU % KOPALNT STLESIA—POKZAD

';f'rom_ Chwatow_ice cogl mine.. -

.20 .
(ANAI.H‘TK: URSZULA DADOK)
_ Sk.l.admln 9% wagowy _Btom;nﬁ o:a)ole.k.
1.8i0, 18,84 3136
TiO, . 0,86 82
| Al,0 SR 87,69 _ 3687
| Fe:0 Y 0,76 46
1-FeO L ... 8,64 492
.| CaO 2 - 7,80 - ‘1368 -
1 MgO i Lo 1,82 406 -
K.0 - 0,40 42
| Na:0 : . 0,82 132
N PzOg . . 0,4:5 32
1805 . . - 3,090 : 386
2 OO0, : 0,58 ' 132
<} H Q10 : 0,80 ¥ 444
A HQ#ueec T 15 54 : 8628 -
1€ T S 748 - 6226 . .-
F . - 0,07 .- 36
. Suma 100,23 25265 -

< Chwatowice, .

Cietar wiadolwy- — 2,575,
" temperatura topliwoset — 1550° C. -

T pe S e W W

_Ryc. 4. Wyniki termicznej. analizy réinicowes.
'Fig. 4. Results of differential-thermal analysis.
riezngj “analizy réznicowej.. Wyniki bowiem tej ana-

lizy przedstawione na ryc. 3 nie. pokrywaija sie z wy-
iikami otrzymanyrm innymi metodami. -

__msz'nm Z POKLADU 20 W KOPALNI SILESIA
" Pokiad 20, ktéry — jak podano — powinien nosié .

numer 348 ma gruboSé 100—105 cm. Wystepuje w

nim 2—3 cm warstewka fonsztajnu. Jego barwa jest
jainiejsza od barwy tonsziajnu z kopalni Chwalowi-
ce; jest ona szarobrunatna. Jak wykazemy ponizej,
tonsztajn ten jest-znacznie mniej zaweglony niz fon- -

‘sztajn z Chwalowic, ale oba majg podobng strikture.
- Zasadniczg c¢z€§¢ calej masy tonsztajnu z kopalni Si-

lesia stanowi substancja izotropowa o wysokim

" -wspblczynniku zalamania Swiatlta »=1,56—1,56, ule-
‘gajaca w niekitébrych miejscach przekrystalizowaniu
-+ kaolinit. Zachowala sie¢ znaczna ilo§¢ plagiokla-
~z6w zaréwno zasadowych, jak i kwasnych, nadajgca
- sle do mikroskopowej identyfikacji.-
 znaczniejsze ilofci biotytu 1 chlorytu. Charaktery-

Stwierdzono

styczna jest w mim stosunkowo duza zawartofé (ok.

-6% _objetoscl) gipsu oraz mineratéw tytanowych — ru-

tylu i ilmenitu., Skiad chemiczny omawmnego tonsz-

-fajnu przedstawia tab, v,



'Z’ por6éwnania sktadu chemicznego tonsztajnu - 2

‘ kopalni Silesia’ z tonsztajnem z kopalni Chwalowice
" wynika, Ze réznica zawartofci 3 podstawowych sklad-
. -nikéw, tj.: krzemionki, glinki, potasu, miefci si¢ w
- granicach bledu doémadczalnego, natomiast wyisza
jest w tonsztajnie z Silesii zawartoSé Zelaza dwuwar-
. toSciowego, magnezu, wapnia i sodu oraz SO, Pod-
' wy#szona zawartosé Zelaza dwuwartodciowego i mag-
. nezu rzutuje na wigkszg ilodé biotytu i mineraibw
_, chlorytowych, natomiast sodu i wapnia — na pod-

wyzszong obecnodé plagioklazéw kwasnych i zasado-

. wych. Znaczna zawartoé SOs wigZe sie z wapniem -
i wodg na stwierdzony mikroskopowo gips. Detrytu

* weglowego jest w tonsztajnie z Silesii prawie o po-

lowe mniej niz w tonszta-jn,le z Chwalowic. Zestawie-
‘mie_ skladu mineralnego tonsztajnu z Silesii, obliczo-
"nego z analizy chemicznej na’ podstawie identyﬂka-
-eji mikroslmpowej, zawiera tab V.

 Tabels V

SKEAD MINERALNY TONSZTAJNU Z POKLADU 20
W KOPALNI SILESIA W % OBJ'E'I‘OS(.?K)!WYCH

:Albit ' 41
anortyt ) 11,7
biotyt 25
chloryt . .40

kaolinit . . 1,8
‘wodorotlenki glmu =

(hydrargilit, bemif), alofan 38,1
wegiel 245
gips ’ 6,1
- kaleyt 1,0
apatyt ¢ 0,5
Suma: . 100,0

" WINIOSKI -

" 1. Tonsztajn w pokladzie 349 z kdpalxﬁ Chwalo-.

-wice odpowiada pod wzgledem skladu chemicznego
* .i mineralnego tonsztajnowi z pokladu 20 w kopalni
---Silesia, kt6ry uznano na podstawie badan palinolo-
._-g1cznych (4) za poklad 349. Tym samym stwierdzono,

- .Zze poziomy tonsztajnéw stanowig poziomy reperowe,

" na podstawie ktérych powinno sie¢ w licznych przy-

padkach przeprowadzaé paralelizacje, a hawet -iden- °

- tyfikacje pokladéw weglowych. Trzeba stwierdzi¢, ze

" wehodzi to juz do prakiyki w geologii karbonu.

2, Opxsane tonsztajny r6éznia sie skladem chemiez-
nym i mineralnym od dotychczas poznanych i opi-
sanych z réinych pozioméw stratygraficznych zaglebia
G6rnego Slaska 1--3) obecnoﬁciq znaczniejszych fi0-

SUMMARY

Tonstein intercalat'ioﬁs 2—3 em thick were found -
‘in seam no. 349 of Chwalowice coal mine and seam * -

no. 20 of Silesia coal mine. Palynological analysis

_ has shown that the two seams belong to the same

stratigraphic horizon and the tonsteins are found to

‘resemble one another in mineral and chemical com-

positions. Thus the tonstein intercalations appear to

. be good marker horizons enabling correlation or even
identification of coal seams.

. The tonsteins gppear to be enriched in alkaline
'plagxoc].ases and aluminium and allophane hydroxides
in comparison with others known from the Upper
Silesian Coal Basin. This indicates that they origi-
nated from basic volcanic tuff which underwent kao-
linization and boxitization.

- &ci plagioklazéw . zasadowych, “wodorotlenkéw glinu - -

(hydrargiliti i bemitu) oraz alofanu o zdecydowanej .

przewadze wodorotlenkéw wzglednie wodzianéw gli- -
nu, przy prawie zupelnym zaniku kwarecu.

3. Przyﬂmujqc, Ze opisane w tym komunikacie
tonsztajny powstaly — podobnie jak inne — z ma-
teriatu tufowego, ki6ry osadzal sig¢ w torfowisku, na-
lezaloby réwniez t{wierdzié, ze maferial ten — ze
wzgledu na zasadowe plag.\oklazy — wigzat sie z
magmg zasadows, W przeciwlefistwie ‘do tonsztajnéw
z innych poziomdéw stratygraficznych, kfére z uwagi
na stalg zawarto§é kwarcu, nalezaloby wiqzaé z mag-. .
mg bardzie] kwaéng. Ten zasadowy material tufowy
ulegat pod wplywem dzialania kwasé6w humusowych
kaolinizacji, w czasie kitbérej odplywaly z niego pew-
ne iloSei krzemionki, a przede wszystkim tatwo roz-
puszezalne zwigzki Zelaza. W czasie dalszych proce-
s6w przeobrazefi chemicznych nastgpil doplyw roz-
tworéw bardziej alkalicznyeh,. ktére lugowaly krze-
mionke z utworzonych w czasie kaolinizacji glino-
krzemianéw, pozostawiajge na miejscu mato ruchli- -
we Zele wodorotlenk6w glinu, podobnie jak to ma-
miejsce przy procesie boksytyzach Zele te przekry- -
stalizowaly czefciowo w formy krystaliczne — hy-
drargilit i bemit. MoZna zatem powiedzieé, ze wyijs-
ciowy material, z jakiego powsialy opisywane #ion-.
sztajny w Chwalowicach i Silesii, byt zasadowym

. tufem, ktéry ulegl procesowi kaolinizacji 1 boksyty-

zacji, przy czym kaolinizacja odbywala sie pod dzia-
taniem kwaséw humusowy<ch,
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PE3IOME

B yTORBHBIX nnacrax 349 maxThI XnaJ:osxme u 20 "
araxTer Cuaesua xHabmozamucks IPOCIONEM TOHILTElHA
MOIMHOCTEI0 2—3 cM. ITaaMHOJNOTMYecKMlt aHANM3 IO-

:Ka3al, u9T0 00a IIACTA OTHOCATCH K OXHOMY CTpPaTH-

rpacuIecKOMy TOPM3OHTY M TOHIITEHHLI B 9THX D&~
CcTax XapaKTEPU3YIOTCA CXOAHBIM XUMMYECKUM M M-
HepambHbM cocTAaBOM., Targmm o6pa3zoM, IPOCHOMEK
TOHINTEAHA WMUIDAIOT POXL MAPKMPYIOIIETO IOPM3OHTA,
NOBBOJAIOIIETO KOPPEAMPOBATH M Baxe OHpEeAENAATE
YTOJNBHEIE IJIACTBL -

B cpaBHEHMI{ C TOHIITEHHOM - B ADYTUX c'rpa'm-
rpabMIECKUR  CHOAX BepPXHECUIIEZCROrO0 ~ YrOABHOTO

. Gacceitna OHM XapARTePUSYIOTCH MNOBBIMIEHHEIM COAEP-

XRaHMeM OCHOBHBIX  IUJIATMOKJIA30B, TI'MAPOOKHCIIOB
amoMuaugd M anaocana. S1o roeopur o6 ux obpaso-

'BAHMM 38 CYET OCHOBHOIO BYJKAHMYECKOro Tyda, KO-

TOpLIX HOABEDPrajicH KAONMHMZAIM ¥ BGOKCHTHIADNHA.
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