WACEAW LISTKOWSKI, LECH EAZOWSKI
Przedsieblorstwo Geologiczne w Wamz_a:wie

- 'WYNIKI BADAN ZEGZ BURSZTYNU W OKOLICACH GDANSKA

W latach 1972—1973 na obszarze zachodnijego skra-
ju delty Wisty pracami geologiczno-poszukiwawezymi
stwierdzono wystepowanie duzych nagromadzefi , bur-
. ‘sztynu. Bursztyn w obrebie dwu P61 poszukiwaw-
- €zych — Wisloujfcie i Go6rki Zachodnie — wystepuie
-w morskich piaskach litoralnych lezgcych w strefie
pobrzeza Zatoki Gdanskiej (ryc. 1). .

Teren obserwacji ciagnie sie od Gdariska w kie-
runku wschodnim do Gérek Zachodnich (w linii pro-
stej 10 km), Na W i S obszar ten ogranicza koryto

- Wisly Martwei. za$ na.E koryto ‘Wisty Smiatej. Jest
to obszar polozony w zasiegu transgresji litorynowej
3). W czebei przypowierzchniowej jest on zbudowa-
" ny z holocefiskich osadéw supralitoralnych, lezacych
na osadach plejstocefiskich. '
. Bursztyn stwierdzono w -najmlodszym ogniwie L--
tologicznym, gléwnie w postaci rozproszonej oraz rza-
dziej w postaci bogatych koncentracji. Prace geolo-
giczno-poszukiwawcze wykonano =z - zastosowaniem
‘wiercen - recznych, rozmieszezonych w siatce 100 X
X 200 m. Ogb6lem odwiercono 63 otwory, 8 do gteb.
30 m, pozostale — érednio do gleb. 10 m. Oprébowa-
" no otwory w sposdb ciagly. Préobke dla celéw surow-
-cowych w postaci calego urobkuw Diaszezytego pobie-
rano kazdorazowo po przewierceniy 0,5 m odeinkdéw.
- ‘W laboratorium polowym caloé wydobytego uroblku
Przeplukiwano w 30% roztworze NaCl. Bursztyn wy-
. ptywal na  powierzchnie roztworu, stad wylawiano go
tgeznie ze wszystkimi szezatkami organicznymi, sitem
"0 frednicy oczek 1,25 mm. Oddzielenia bursztynu od
szezatk6w roflinnych wykonywano juz w laborato-
rium Przedsiebiorstwa Geologicznego w Warszawie,
Bursztyn nasiqpnie sortowano na sitach 0. frednicy
oczek 1—2 mm, 25 mm, 5--10 mm i opisywano ma-
. kroskopowo. E.igeznie zbadano w ten spos6éb 400 pro-
ek, .o
. Wyniki badaf postuizyly do oszacowania zasobéw
bursziynu w rejonje. Wistoujscia i Gérek Zachodnich
i przedstawienia w opracowaniach: »Orzeczenie geo-
logiczne o wystepowaniu nagromadzesi bursziynu w
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rejonie Wisloujécia” i ,Sprawozdanie geologiczne 'z

poszukiwarhi zi6z bursztynu przeprowadzonych w G6-

rach Zachodnich”, Do .

. CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA )
"Na'-.podsta'wie najwazniejszych cech morfologicz--

~aych terenu ‘badafi moina w nim wydzielié 3 glow-

ne strefy: plazows, wystepowania nadmorskiego pa-
sa wydmowego, nadmorskich réwnin. Wszystkie te

strefy biegng mniej wigcej réwnolegle do brzegu

L O~

Rye. 1. Mapa lokalizaciji Pl poszukiwawezych.
"1 — granica abszaru badah; 9 — linia przekroju,

Fig. 1. Location map of areas of prospecting.
1 — boundary of research ares, 3 — line of cross-section,
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‘Rye. 2. Schematyczny preekréj geologiczny.
: aslci ‘roZznoziarniste, . — glina szara z

otoczakami; holocen (warstwy livorinowe): 5 ~— pilaski 2z
domieszky swirGw, 4 — mudek-ilasty, 3 — piagek drobno-

" .1 frednioziarnisty; warstwy politorinowe: 2 — mudek piasz-

czysty, 1 — piasek drobnoziarnisty z bmszty_nem.

N 'kﬁorskiego zmieniajgc jedynie swoje rozprzestrzenie-
.nie i nieznacznie drugorzedne cechy orograficzne.

W' polu Wisloujscia strefy te wysiepuja w typo-

“wym wyksztatceniu: réwning nadmorskg od plazy
. -oddziela ostro zarysowany nadmorski wal wydmowy
-poroSniety lasem. Na obszarze rOwniny pojawiajq sie
"-zozlewiska, mokradta i bagniska. Na S od nich, réw-

" . molegle do nadmorskiego walu wydmowego biegnie

. pble pasmo piaszezystych kulminacji interpretowane
“jako stary wal brzegowy. W kierunku Goérek Zachod-

nich, na W, sirefy zairacala swojg indywidualno§é.
‘Waski w Wisloujciu wal brzegowy rozszerza sig

.dzielgc na szereg pasm i ,odsuwa” sie zarazem od

wystepujgeych w calym rejonie.

brzegu pozostawiajac za sobag liczne zaglebienia ulo-

‘gone pasowo, a rozdzielone od siebie lokalnymi pla-
-skimi wzniesieniami.

PROFIL GROLOGICZNY

. Wiercenia gevlogiczno-poszukiwaweze 'w “Wistouj-
- fciu- wykonano na wewnetrznej czefei plazy oraz na
" . réwninie dochodzac az do starego walu wydmowego.

W Gorkach Zachodnich wiercono na obszarze obni-

Zenia miedzy dwoma, pasmami wydmowymi. Bada-

mnia wykazaly, e na omawianym obszarze wystepuja
osady piaszezyste, piaszezysto-mulkowe i plaszezysto-

.-2wirowe lezace na glinie zwalowej. Osady- te wy-

ksztalecone sa w postaci regularnych warstw i soczew

Zgeneralizowany profil geologiczny (w m npm): ‘

.. 2359 — piasek kwarcowy drobnoziarnisty z nie-.

wielkg domieszka Srednioziarnistego oraz minimalng

" zawartodcia gruboziarnistego i1 Zwiréw, mineraly ciez-

kie, powierzchnie ' ziarn blyszczace oraz matowe,

- wspblczynnik wysortowania 1,4—1,8; mediana 0,45, w
- piaskach wystgpuja niewielkie ilofci detrytusu rof-
linnego oraz minimalne iloSci niewyréznialne makro-

skopowo bursztynu; miejscami w piaskach pojawiaja
sie poziomy sprasowanych cienkich warsiewek torféw,;
+w przyspagowych partiach piaskl sa lekko zamulone;
fauna malzy; barwa piaskéw szara;-

" 59—10,6 — mulki piaszczyste z duig iloScig cze-
#ci organicznych z fauna malzy, szare; we frakeji

. piaszezyste] gléwnie ziarna kwarcu, muskowitu, poje-

dyncze ziarna glaukonitu oraz szezatki roflinne;
10,5221 — piaski kwarcowe drobno- i §rednio-

‘ziarniste z domieszkg gruboziarnistych, . mineraly

| &6y,

‘ciezkie, wspblczynnik wysortowania 1,7—1,9; mediana -
.0,40, obtoczenie ziarn dobre, powierzchnie ziarn biy-

szczace | matowe, fauna malty, minimalne IloSci sie-

iezki roflinnej, barwa szara;

921—22,6 — mutki miejscami ilaste, szare z mu-

- skowitem oraz niewielks ilofcia piasku, malZe, ostra-

kody; barwa szara; :
22.6—28,1 — piaski kwarcowe z domieszka ‘Ewi-
r&6w, szare; ‘ .
-23,1—26,5 — glina szara, plastycZna z otoczakami;
255—277 — piasek réinoziarnisty ze Zwirem,

Granice miedzy wyrdéznionymi warstwami sa wy-

‘rGwnane, jedynie w strople gliny wystepuje niewiel-

kie rozlegle zaglcbienie z cienkg lawicg piaskéw z
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- osady wieku litorynowego.

"mutki flaste ze skorupkami

Fig. 2. Sketth geological cross-section.

Pleistocene: 7 -— varfous-grained sands, 8 — gray loa.

. with pebbles; Holocene (Littorina Beds): 5 — saods with

gravel admixture, 4 — clay silt, 3 — fine- and medium-
-grained sands; post-Lititorina Beds: — sandy silt, 1 —
fine-grained sand with amber.

domieszkg Zwiréw (22,6—23,1 m npm). Omawiane
osady morskie mozZna paralelizowaé¢ z osadami wy-
stepujacymi na pobliskim Helu i utworami morskie-
go- tarasu akumulacyjnego’ w sasiednim Jelitkowie

i Brzefnie (zachodnia czei¢ Gdafiska).

STRATYGRAFIA

Prébe podziatu stratygraficznego przedstawionych
titwor6w poré6wnano z wyréZnionymi przez J, Samso-
nowicza (5) seriami w osadach Helu {ryc. 2) i z wy-
dzieleniami dokonanymi przez B. Rose (3) w utwo-

.ach tarasu akumulacyjnego Jelitkowa — BrzeZna.

Prezentowane utwory stanowia prawie kompletny
profil osadéw holocefiskich w zasiegu fransgresji li- -
torynowej, w ktdrym zawarte sg odpowiedniki posz-

‘czegbinych ogniw wydzielanych ~w sasiednich rejo-

nach. W iym ujeciu w badanych utworach wydzielo-

- no osady plejstocefiskie i holocefiskie, wyrédiniajge w
' psadach holocefiskich warstwy litorynowe i politory- .
.powe. . .

Osady plejstoceniskie. Za osady plejstocefiskie uz-
nano wystepujgce pod gling piaski réinoziarniste oraz -

- szarg gline z otoczakami — glina zwalowa. Przyjeto,

ze piaski réinoziarniste odpowiadajg piaskom plejsto-,
cefskim stwierdzonym na Helu na gleb. 123,5 m ppin

.oraz réwniez plejstoceriskim piaskom z Jelitkowa wy-

stepujgecym na gigb. 12 m ppm. Glina natomiast od-
powiada szarej glinie zwalowej Helu z poziomu 79,1
m ppm i glinie zwalowej z Brzefna z gieb. 10 m

ppm. . i . ’
Osady holoceniskie. Za utwory holocefiskie uzna-

" no wszystkie osady spoczywajace na glinie zwalo-

wej.  Odpowiadaja one wystepujgcemu na Helu pa-

" kietowi piaszezysto-mulkowemu (79 m migZszosei), w

ktérym wystepuja warstwy wieku ancylusowego, li-
torynowego i poliforynowego, a takze kompleksowi
piaszezystemu tarasu akumulacyjnego Jelitkowa —
BrzeZna (11 m migiszo§cl), w ktérym siwierdzono
Przez analogie do tych
utworéw wyrdiniono w omawianych osadach warst-
wy litorynowe i politorynowe. ) :
Warstwy litorynowe. Za warstwy te uznano wy-
stepujace w zaglebieniach stropu gliny piaski z do-
mieszkg zwiru, lezace na nich przekraczajgco szare
/ ostrakod6w, nastepnie
caly kompleks piaszczysty wraz z przykrywajaca go
warstwg .szarych mulkdéw piaszezystyeh (rye. 2). W
profilu helskim podobne ufwory reprezentowane sg
przez pakiet osadéw piaszezysto-mutkowych (z fau-
ng Cardium -edule, Macoma baltica, Mytilus edulis).
Osady w {ym pakiecie rozpoczynajg sie warstwa sza-
rych mutkéw ilastych spoczywajacych na ilach ancy-
lusowych ze skorupkami matzoraczkéw, koliczy zaf
tawicami piaskéw mulkowych. . -

W profilach z tarasu akumulacyjnego prezento-
wane sg gléwnie osady piasgezyste, kidre spoczywaja
na utworach plejstocefiskich. ‘Osady te rozpoczyna w
Jelitkowie cienka warstwa zwirowa zwigzana z wkro-

_czeniem wo6d morza litorynowego, a w Brzefnie war-

stwa piasku marglistego, na kiérej lezy kompleks



| pIaszezysty z lokainié wystepujgeq Wai'sfwa i mar-

glistego w stropie (fauna: Cardium, Limnagea, Mya).
- Wydaje sie, Ze najistotniejsze znaczenie dla przepro-
- wadzonej analogii -ma poréwnanie warstw z granicy
holocenu i plejstocenu. W prezentowanym profilu na
. glinie zwalowej wystepuja dwie warstwy: piasek z
' domieszkg zwiru i przykrywajgce je mulii ilaste.
Piaski z domieszka 2wiréw odpowiadaja Zwirom z
- Jelitkowa i piaskom marglistym z Brzefna, szare
-anufki z malkoraczkami, za§ <~ szarym multkom z He-
" lu, lezacym tam na itach ancylusowych z malioracz-
-kami. Przedstawiony poglad wymaga jeszcze po-
-twierdzenia szczegblowymi badaniami uwzgledniaja-
cymi. makro- i mikrofaung. Wydaje sie jednak, ze
wyniki tych badafi nie powinny w spos6b decydu-
‘jacy wplyngé na przeprowadzone obecnie ustalenia.

. Warstwy politorynowe. Stanowi je 8 m warstwa
piaskéw przypowierzchniowych z cienkimi warstew-

kami torfu {ryc. 2). W profilu helskim osady ‘tego -

wieku maja podobne wyksztalcenie. Piaski politory-
-nowe wystepuja tu w 19 m kompleksie leZgeym na
litorynowych piaskach mulkowych. Wérdd lawic te-
- 8o kompleksu podobnie jak w przedstawionych utwo-
" rach odnotowano cobecnofé cienkich warstewek torfu.
" Uznanie na badanym obszarze przypowierzchniowych
piaskéw . jako politorynowych, wynikajgee z ich po-
-doienia w profilu, potwierdzone jest wyrafnym po-
‘dobiefistwem z piaskami tego wieku na Helu.
Holoceniskie utwory tego obszaru zwigzane sg z li-
forynowa transgresjg i regresjs morza. Reprezentuja
‘one kolejnesetapy rozwoju tych proceséw, az po ich
ostatnia faze, w ktérej wody cofnely sie¢ z tego re-
;- jonu ku N. Ze wzgledu na przedmiot przeprowadzo-
. “nych badaf faza ta jest szczegblnie interesujgea. Do-
-.pzlo w mnie} bowiém do zlozenia duzych nagroma-
. dzefi bursztynu. : : oo .
T Wystepowanie bursziynu w' politorynowym kom-
. pleksie piaszezystym stwierdzono lieznymi wyrobis-
-kami wiertniczymi i hydraulicznymi oraz. pracami
. ziemnymi zwigzenymi z zagospodarowaniem tego te-
renu. Wykonujac prace terenowe w péinoenej ‘czeci
‘WistoujScia natrafiono na duzy wykop o dit. 50 m i
wys. 3 m. W érodkowej partii jego Sciany zauwazono
wirbd piaskébw wystepowanie warstewki sprasowa-

nego torfu migzszoSci ok. 10 ecm. W warstewce tej .

imiedzy splatanymi Zlodygami tkwily drobme .ziarna
‘bursztynu rednicy 13 mm. Obserwacjé te potwier-
“dzity liczne wyrobiska hydrauliczne (wykonywane w
+ tym  ezasie przez prywatnych zbieraczy bursztynu).
.Wéréd wynoszonego z tych wyrobisk materiatu znaj-
-dowaly sie fragmenty torfu z tkwiscymi w nim ziar-
-mami bursziynu. ) .
‘Oceniajgc flo§é owych fragmentéw w stosunku do

scalofci wyplukiwanego materialu wydaje sie jednak,
: 2e nie stanowig one zasadniczej ,formy”, w ktorej .

“-wystepuje bursztyn. Z wyrobisk tych bowiem wyno-
.szony byl bursziyn gléwnie wéréd luinego detrytusu
organicznego przypominajacego wyrzucane na brzeg
szezatki roflinne. Powszechnofé wystepowania bur-
sztynu wsréd Iufnego detrytusu potwierdzajg réw-
miez otwory wiertnicze. Wydobyty tymi otworami
bursztyn zawsze pojawial si¢ w obecno$ei rozmaitych
kawatk6w ,oszlifowanego” drewna, wodorostéw i r6-
Znego rodzaju lodyzg.

Na podstawie wierces . stwierdzono, Ze bursztyn

wystepuje zazwyczaj w postaci rozproszonej, nader .

.rzadko pojawiajac si¢ w postacl skupiefi o bogatych
‘ironceniracjach. Na wykonanych 65 otworéw kilka-
--mascie zaledwie nawiercilo miejsca zasobne w bur-
7 sztyn. Byl wfr6d nich jeden, ktérym trafiono na
¢ _szczegblnie bogate skupienie bursztynu. Byt on Zlo-
kalizowany w pobliZu starego walu wydmowego na
. whszarze o koncentracji bursziynu znacznie niZszej
tod przecietnej. ’

CHARAKTERYSTYKA ILOSCIOWO-JAKOSCIOWA
: NAGROMADZEN BURSZTYNU

S .:Chaz"akterystyke- pod wzgledem jakofciowo-ilofcio- -

“Wym przeprowadzono na podstawie wynikéw uzys-
kanych z wiercefi. rqcznych. Nie uwzgledniono nato-

" molast rezultatéw poszukiwar prowadzonych Wyrobi-
- .iskami hydraulicznymi, gdyZ nie ma wiarygodnych
- informacji o napotkaniu w nich bursztynu.

Opis makroskopowy. Bursztyn wystepuje w po-
staci nieforemnych ziarn i ptaskich' okruchéw. Bar-.
wa ich jest Z6Ha i pomaraticzowa oraz brunatna prze-
chodzaca w prawie czarna. Stopied obtoczenia ziarn
slaby. W wigkszofci ziarna sg ostrokrawedziste oraz
© narozach lekko zackrgglonych. Powierzchnia ziarn
Jjest zazwyczaj gladka, ale dofé czesto bywa pokryta

- licznymi 'bruzdami wypeinionymi substancjg orga-

nieczng. . .
Bkiad granulomeiryczny. W zbadanym bursziynie

.21,54% stanowia ziarna o $rednicy 1—3 mm, 31,30% —

2—5 mm, 38,18% — 5—I10 mm, 8,98% — 10—20 mm.

' Ziarn powyzej 20 mm nie stwierdzono w pobranym

bursztynie. Nie oznacza to, ze ziarna takie nie wy-
stepujg tu w ogéle, koncentracje ich nie sa jednak
ftak powszechne, Zeby moina bylo natrafi¢ na nie
otworem wiertniczym. ) s

Ocena iloSeiowa nagromadzefi bursziynu. Zawar-
toé bursztynu w przeliczeniu na wydajnoié waha sie
od 0,9 2/m?® do 2597 g8/m? W iym przedziale procen- .
towy udzial miejsc o odpowiednie] koncentracii

" przedstawia sie nastepujaco: w 49,13% miejse - wy-
.stepowania

centracja bursziynu odpowiada wy-
dajnofci: 5,08% g/m®, 21,13% — 16,23, 20,75 — 40,30,
3,76 — 8680, 2,63 — 154,80, 1,87 — 320,40, 0,74. —
801,60 (wartoSci obliczono na podstawie ilofcl otwo-
réw, ilofei prébek oraz &redniej zawartofci burszty-
nu w -odpowiednio 'dobranych przedziatach wago-

fwych).

Obserwacje terenowe i- przeprowadzone - wylicze-
nia wekazujs, Ze bursztyn wystepuje w 2 postaciach: -

".rozproszonej i w 'postaci skupieh 0 dosé duzej kon.
" centracji. B

GENEZA NAGROMADZEN BURSZTYNU

.. Analiza sposobu wystepowania oraz charakter ja-
koSciowo-iloSclowy nagromadzed bursztynu zdaje sie .
wskazywaé na powstanie ich w wyniku 2 wspélist-

niejgcych w strefie pobrzeia proceséw: sedymentacji -

- brzegowej { proceséw zwiazanyeh zes zjawiskami po-

wodzi morskich, O procesie sedymentacii brzegowej,
jako czynniku powodujgcym zlozenie bursztynu w
piaskach, $§wiadcezg - wspélisiniejace z bursztynem

. . szczqtki nie r6zniagce si¢ od detrytusu wyrzucanego
.ma plate przez morze. O zjawiskach powodzi zas

przemawia obecnofé ziarn bursztynu w poziomazh
tforfu oraz nagle pojawienie sie duZych konecentra

'w poblizu lokalnych wzniesieh. O nagromadzen

bursztynu w wyniku powodzi morskich moZna 16y
nlez wnioskowaé z przedstawionych wynikéw  obl

. czefi statystycznych. W 95% siwierdzone zawartof

bursztynéw odpowiadajg skupieniom obserwowanyn

-na dzisiejszych plazach, a zaledwie w 0,7% — nagro.
.unadzeniom nie spotykanym w tej strefie. Odpowia-
" ddloby to powszechnefci sedymentacji brzegowej i
“bardzo . rzadko wystepujacym zjawiskom powodzi

morskich. .

1. Wystepowanie bursztynu w piaskach holocefi-
skich gdafiskiego wybrzeta zwigzane jest gléwnie z
procesami sedymentacji plazowej. : :
" 2, Nagromadzenia o, charakterze ziozowym nalezy

«wigzaé giéwnie z wykszialceniem strefy brzegowej,

"z jej charakterystycznymi formami morfologicznymi.

3. Poszukiwanie nagromadzefi bursztynu o charak-
terze zlozowym powinna poprzedzaé analiza morfolo-
giczna obszaréw jego ewentualnych wystgpiefi.
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" SUMMARY

- Relatively large accumulations of amber were
found in the course of geological surveys carried out
in. Gdanisk area.in years 1972-—1973. The area studied,
- representing coastal flat and beach zones in morpho-

- logy, is built in the subsurface of Holocene supralit-

toral deposits resting on Pleistocene deposits. Amber
was' found in the youngest lithological link — com-
* plex of post-Littorina sands with thin peat 1nterca-
_lations, 8 m -thick:

Flelds studies and calculations . made have shown

that amber is either dispersed throughout deposifs
* or forms local fairly rich concentrations, being al-
-ways accompanied by plant debris resem!blmg that
‘left by waves on modern beaches. Concentration of
amber’ ranges from 0.9 g/m? to 2597 g/m®.

The anslysis of the mode and quantitative-quali-
-titive character of occurrence of amber indicates
_that it was deposxted in result of action of two pro-
- cesses -cooperating in coastal zone: coastal sedimen-
" fation and marine floods.

The results of statistical calculations mdicate that

95 percent of the amber accumulations correspond to

" those originating on modern beaches and merely 0.7

 percent- of the former have no modern equivalents

"known from that zone. Such proportions seem to

reflect the continuity of coastal sedimentation and
ephemeral nature of marme ﬂoods

" sie ostatnlego . zlodowacenia i w holoceme _‘Pr.'
:geogr., 1968, nr 74, :

i Samsonow1cz J. — NoWy éwadrowy otw6r na

‘Helu. Sprawozdanie PIG, 1935 t. 8, z. 3.

PE3IOME

B 1972--73 rr. B palione I'aukcka Gpiay npose-
ZeHBI TeoJIoTMdYecEMe paboThl, B MTOre KOTOPHIX OBIIM
BBLIABJEHBI JOBOJBHO GoraThie CKONMeHMs aHTapd. Mc-.
CIEeJOBAHHLI paitoH, MOPdOMOrMIecKy MOpeACTaBIA-
oupnt 30uy npuﬁpexnux PaBHMH M OJAXEN, CAOKEH
Ha ‘TIOBEPXHOCTM TOJIOLIEHOBBIMM o'moxenm-mn, 3a-
JIeTaloIiMMyY Ha IJIeMCTOmeHe,

IIposiBnienns AETAps OPUYPOUEHBLI K CAMOMY BEpX-
HEMY JMTOJOTHIECKOMY KOMIIIEKCY, CIOIREHHOMY JIH-
TOPMHOBLEIMM IIECKaMM C TOHKMMM IPOKIAAKAMN TOD-
ta. MomuoCTs 5TOr0 KOMILIEKCA § M.

Karg mnoxasanu Habmiofenus, AHTApe BCTPEYAETCH
B DAcCCesHMM II0 BLeli Macce ocaika HMIM Xe Jaer
foraTelie CKOIIIEHHMS, CBAZAHHBIE IOBCEMECTHO C PacTH-
TEJLHLIMM OCTATEAMM, HATIOMMHAIOIMMM COBDEMEHHBIE
YACTH pacTenust, BRIDPAcHIBAEMEIX MODEM. Co.nepxanne

_saurapa Eonebnercas or 0,9 r/mM2 ao 2597 r/m2.

YcnoBua 3aneraEMa ¥ KOJIMIECTBEHHOE pacnpene-
JieHMe HHTapA 3acTaBIAIOT IPeRaoJsiaraTh, YTO OIIM-

" CAHHBIC CKOINIEHMA CGOPMMPOBAJMCE B MTOTe npo-

ABACHUA JABYX IIPONLECCOS, .ZeHCTRYIOMX B Hpubpex-
Hoji 30He: mpubpemmoro ocammnaxormenmx ¥ MOPCEMX
TIOJIOBOVIA.

CraTcTHaecKkHe pacdeThl JOKa3bIBaioT, uTo Ha 95%
BBISBIIEHABIE CROILICHMA SHTADS COOTEETCTBYIOT COEpe- -
MEHHBIM CEOIIEHMAM HA NAAKAaX i Jvms 0,7% anraps
HpencTasieHo B ¢opMax, He HaGMIOAArOIMXCA B 9TOM
zoHe. Taxye NpOHOPOYN ONPEAENAIOT PEINAIONIYIO PONb

: npubpemxuolt ceaMMenTAIMM M JIMINL HH‘!TO!KHOE 3Ha-
-YeHMe MOPCEKHMX NOJOBOAMIL
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