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ODNAWIALNE ZEOZA ZWIROW RZEK PODHALA

Kamiefice rzek podhalanskich spelniaja waing
role jako #rodlo zaopatrzenia w wysokowartoSciowe
kruszywo naturalne. Znajduje ono najwazniejsze za-
stosowanie w budownictwie regionalnym, przy wzno-
szeniu fundamentéw i konstrukeji Sciennych (mury
jednolite i filary) oraz jako kruszywo tamane do
budowy i utrzymania nawierzchni {ttuczniowyech i
ulepszonych. W trakcie masowej eksploatacji w la-
‘tach 1953—1962, z kamiefcéw i plytkiej czeSei dna
Czarnego DunaJca i Bialki zostaly niemal catkowicie
usuniete duze otoczaki.

W czasie badan terenowych przeprowadzonych w
latach 1961—1968 starano sie okreflié, w jakim za-
kresie nastepuje odnowienie frakeji zw1rowych naj-
cenniejszych pod wzgledem gospodarczym. Zmecha-~
nizowang wydobycie zwir6éw odbywa si¢ w tych rze-
kach' tylko na niewielkich, Scifle ograniczonych od-
cinkach, : natomiast gléwnym sposobem eksploatacji
jest reczne zbieranie otoczakéw z pow1erzchn1 ka-
miencéw. Eksploatacji wglebnej sie .nie prowadzi, ze
wzgledu na ochrone rzek gérskich, miagZszoéé wige
zi6z praktycznie dostepnych dla prac wydobywezych
jest nieznaczna,

Zasoby uzyteezne na okreflonym odcinku rzeki
tworzy zwykle jedna warstwa grubych otoczakéw,
wyScielajaca powierzchnie kamiefcéw, okresowo za-
tapianych, oraz plytka czef¢ dna. Tylko lokalnie, po
zewnetrznej stronie wyraZnych =zakoli oraz wzdluz
krawedzi zweZonego koryta, w miejscach o szecze-
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gblnie silnym nurcie, wezbrania pozostawiaja sku-
pienia blokéw granitowych o wiekszej migzszoSci.
Przy eksploatacji selektywnej = najwieksza wartofé
uzytkowsg majg tylko okreélone wielkoSei Zwiréw
(,,wielkog6” lub ,rozmiar” oznacza dilugo§é najwick-
szej osi otoczaka), Najwyzej cenione sg otoczaki wiel-
koSci 25—40 cm, uzywane do celéw budowlanych, w
dalszej kolejnoSci Zwiry o #rednicy 15—25 cm. Dia
celéw budownictwa regionalnego oraz robdét drogo-
wych wydobywa sie wylacznie otoczaki skat krysta-
licznych, gléwnie granitoidy nie wykaz.u-ja,ce wyrat-
nego zgnejsowania. Doplero po wyczerpaniu blokéw
granitowych eksploatowane sg kwarcyty. :

Na Czarnym Dunajcu obserwacje przeprowadzono
miedzy Roztokami a Wrébléwks (odcinek 19,5 km),
na Bialce — miedzy Czarng Goéra a uj&ciem Du-
najca (16,5 km). Masowe wydobycie kamienia zo-
stato tam zakolficzone lub dobiegalo konca. Teren
obserwacji polozony wzdiuz oby rzek podzielono na
mniejsze odcinki (ryc. 1, 2), przy czym podstawsg po-
dzialu byt gléwnie sklad granulometryczny kamiefi-
cow po zakoriczeniu eksploatacji. Dla kazdego od-
cinka wybrano powierzchnie pomiarowe, dtugos§é kaz-
dej z nich mierzona wazdluz osi rzeki wynosita 100 m,
jej szeroko&é, liczona od krawedzi koryta, 10 m. Na
kazdej powierzchni rejestrowano zmiany granulo-
metryczne wywolane wezbraniami. Transport i se-
dymentacja Zwiréw odbywa sie tylko przy duzych
wezbraniach; te ostatnie pojawiajg sie na rzekach



Tabela X
PRZYROST ZASOBOW ZWIROWYCH W PUNKTACH POMIARO-
WYCH NA CZARNYM DUNAJCU

Tabela II
PRZYROST ZASOBOW ZWIROWYCH NA KAMIENCACH CZARN-
’ EGO DUNAJACA ZA CALY OKRES OBSERWACJI

. Sumaryezny przy-
Stano- St? ty%lgcllg\;vy rost za caly (l))k.res
wisko obserwacji t/100 m?
pomia- : - - :
rowe frakeja | frakeja | frakcja | frakeja
rok | 15—25 | 25—40 | 15—25 | 25—40
cm cm cm cm
1 2 3 4 5 6
1 1961 | 1,06 — - 50,8 -
2 1961 | 0,63 —_—— 41,4 _——
3 1961 | 0,63 —— 31,9 - —
4 1961 _— —_—— 50,8 ——
5 1963 —— | —— — -
6 1963 | —— —— - - —
7 1963 | —— - — - - —
8 1962 | — — - 31,8 - —
y N
Na® '
4
s

0 1 Zm -,
PON-SELY
-~ S zarna Gdra

< Kojsiwka e
Rye. 1. Rye. 2
Fig. 1. Fig. 2.

Rye. 1, Rozmieszczenie powierzchni pomiarowych
wzdiuz Czarnego Duncica. I—V — wyréinione od-
cinki rzeki, 1—8 — powierzchnie pomiarowe.
Rye. 2. Rozmieszczenie powierzehni pomiarowych
wzdtuz Biatki. I—VI — wyréznione odeinki rzeki,
1—9 — powierzchnie pomiarowe.

Fig. 1. Distribution of measurement fields along
Czarny Dunajec stream. I—V — selected sections of
the stream, 1—8 — measurement fields.

Fig 2. Distribution of measurement fields along
Biatka stream. I—VI — selected sections of the
stream, 1—9 — measurement fields.

Podhala 1—2 razy w roku, zwykle w okresie wio-
senno-letnim.

Przyrost zasobéw zZwirowych mierzono tylko dla
granitow i kwarcytéw, oddzielnie dla dwéch klas
wielkoSci: 15—25 i 25—40 cm. Otoczaki skal wegla-
nowych, piaskowcéw i lupkéw krystalicznych pomi-
jano przy obliczeniach, gdyz przy eksploatacji selek-
tywnej nie nalezg one do zasobéw uzytecznych. Na
podstawie wielu prébnych pomiaréw stwierdzono, ze
na powierzchni 1 m? jednowarstwowe zwarte sku-
pienie otoczakéw o $rednicy 15—25 cm, powstale w
warunkach naturalnych, posiada przecietng objeto§é
0,08 m?® (0,212 t), skupienie dwuwarstwowe — 0,13 m3
(0,344 t), skupienie z trzech warstw — 0,18 m3
(0,47 t). Obliczenn dokonano przez zsumowanie obje-
toSci poszczegblnych otoczakdéw tej klasy wielko$ci
tworzgcych skupienie. Pominieto material drobniej-
szy wypelniajacy przestrzenie miedzy nimi.

Wéréd zwiré6w osadzonych po wezbraniach, bloki
o Srednicy 25—40 cm pojawialy sie tylko w niekt6-

- 0 i 2km

5
f

Kolejny odci- | Frakeja | Frakeja [ Przyro-
nek rzeki i jego| 15—25 | 25—40 | sty do- Razem
dlugoéé w km| om em | datkowe b
w t w b w

1 2 3 B 5
I —5,1 2351,1 —_—— 237,4 | 2588,5
II —3,5 1447,2 —_—— 76,3 | 1523,5
Ir—3,7 —_—— | === 76,3 76,3
IV —4,5 ——— | ——— 178,1 178,1
vV —2,7 856,6 _—— 74,2 932,8
Razem 4656,9 | ——— 642,3 | 5299,2

Ryc. 3. Czarny Dunajec, powierzchnia kamiefica w 4
punkcie pomiarowym, w odlegto§ci 2 m od koryta
(1968 r.).

Fig. 3. Czarny Dunajec stream; surface of heap of
gravels at 4th measurement point, 2 m from stream
channel (1968).

Ryc. 4. Biatka, powierzchnia kamiefica w 8 punkcie
pomiarowym w odleglo$ci 4 m od gtéwnego koryta
(1968 r.).

Fig. 4. Bialka stream, surface of heap of gravels at
8th measurement point, 4 m from main stream
channel (1968).

rych punktach obserwacyjnych i to najcze$ciej po-
jedynczo, Zwarte skupienia tworzyly one tylko wy-
jatkowo. W tej klasie wielkosci ustalano przyrost
obliczajgc objetosé kazdego glazu z osobna. Jedno-
warstwowe skupienie tych otoczak6éw, powstale w
warunkach naturalnych, =zajmujace powierzchnie
1 m? zawiera przecigtnie 0,095 m?® surowca, co od-
powiada ciezarowi 0,238 t; skupienie dwuwarstwo-
we — 0,15 m3 (0,397 t), Granit tworzacy glazy nie
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Tabela III

PRZYROST ZASOBOW ZWIROWYCH W PUNKTACH POMIARO®
WYCH NA BIALCE

Sumaryeczny przy-
Sf.ano- Stan wyjéciowy rost za caly okres
wisko w t/100 m? obserwacji w
mia- . w t/100 m?
Do frakoja | frakcja | frakoja | frakcja
rok | 15—25 | 25—40 | 15—25 | 25—40
em em em em
1 2 3 4 5 6
1 1962 | 0,42 ——— 141,2 2,1
2 1962 | ——— | ——— | 1204 | ———
3 1962 ——— | ——— 10,1 ———
4 1962 | 8,48 0,357 * _——
5 1962 —\—— | ——— 101,7 e
6 1962 ——— | ——— 126,6 3,6
7 1963 — —— | ——— 132,7 1,9
8 1963 | ——— | ——— 120,0 2,8
9 1963 ——— | ——— 101,7 —_——

* Z uwagi na duza poczatkows zawartosé zwiréw frakeji
15—25 cm nie rejestrowano ich przyrostéw.

Rye. 5. Bialka, zwiry osadzone na II odcinku ka-
mieficéw po letnich wezbraniach 1968 .

Fig. 5. Biatka stream, gravels deposited along second
section of heaps of gravels after summer high water
levels in 1968.

jest skalg jednolita. Zmiennoéé petrograficzna powo-
duje m. in. zmienny -cigzar objetosciowy, ktéory wg
M. Kamienskiego (4) wynosi 2,61—2,28 g/cm3, Przy
przeliczaniu objeto$ci na masg przyjgto warto$¢ éred-
nig — 2,65 g/cm3. Dla uproszczenia nie wyrézniano
osobno kwarcytéw, ktére w opracowywanych kla-
sach wielkoSci stanowig tylko niewielki odsetek.

Na podstawie rezultatéw uzyskanych na polach
pomiarowych obliczano przyrosty dla calych odcin-
kéw. Uwzgledniano tez wyraZniejsze odchylenie od
stanu przecietnego, rejestrowanego na powierzchniach
obserwacyjnych., Pomiary przeprowadzano we wrze-
§niu, a wiec w czasie niskich stanow wob6d na obu
rzekach, obserwacje kontrolne za§ — w okresie let-
nim.

Wyniki pomiaréw przyrostu zasobow zwirowych
na powierzchniach obserwacyjnych potozonych wzdiuz
Czarnego Dunajca zestawiono w tabeli I. W kolum-
nie 3 i 4 podano w tonach iloSci kamienia oddziel-
nie dla frakeji 15—25 oraz 25—40 cm, stwierdzone
w chwili podjecia badan na kazdym ze 100 m odcin-
kéw kamiefica. Sumaryczny przyrost zasobdéw zwi-
rowych za caly okres obserwacji (kolumna 5 i 6)
odnosi sie takze do powierzchni obserwacyjnych. w
wypadkach, gdy kamieniec wystgpowatl tylko po jed-
nej stronie koryta (rzeka graniczyla po stronie prze-
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Tabela IV
PRZYROST ZASOBOW ZWIROWYCH NA KAMIENCACH BIARKI
ZA CALY OKRES OBSERWACJI

Kolejny odci- Frakeja | Frakcja | Przyro-
nek rzeki i jego| 15—25 | 26—40 | sty do- | Razem
dhugoéé w km ecm em | datkowe t
w t w b w t

1 2 3 4 5
I —1,9 2682,8 39,9 233,2 | 2955,9
I —2,1 2717,4 ——— 166,6 2884,0
II—2,0 2020,0 35,0 171,4 | 2226,4
IV —4,3 4910,6 77,0 266,56 | 5254,1
vV —2,8 3715,6 53,2 143,0 | 3911,8
VI —3.4 3774,0 47,6 116,6 | 3938,2
Razem 19820,4 | 252,7 1097,3 [21170,4

Ryc. 6. Kamiefice Bialki w rejonie Kramnicy-Oblazo-
wej po letnich wezbraniach 1968 r,

Fig. 6. Heaps of gravels of Bialka stream in the area
of Kramnica and Oblazowa after summer high water
levels in 1968.

ciwleglej z krawedzia tarasu) podano podwojony wy-
nik pomiaréw. W obu klasach wielkosci uwzgled-
niano tylko material uzyteczny, tj. granity i kwar-
cyty.

W latach 1961—1964 na zadnej powierzchni po-
miarowej nie stwierdzono po przej$ciu fal wezbra-
niowych osadzania otoczakéw krystalicznych o $red-
nicy wiekszej od 15 ¢m. Na II odcinku najwigkszy
rozmiar zwiréw pozostawionych na kamiencach okre-
sowo zatapianych nie przekraczal 5 cm, W wielu
miejscach miedzy Witowem a Wréblowka jedynym
osadem, nawet w bliskim sgsiedztwie koryta byl pia-
sek lub namuly.

Otoczaki granitowe o $rednicy ponad 15 cm z0-
staly osadzone na kamiencach okresowo zatapianych
dopiero po wezbraniu w czerwcu 1965 r. Zwiry kry-
staliczne nalezace do tej klasy wielko$ci pojawily
sie tylko w najblizszym sasiedztwie koryta. Szero-
koéé strefy sedymentacji wynosila 2—5 m, przy czym
najwieksza byla na wyrainych zakolach rzeki. Wla-
tach 1966—1968, po kolejnych wezbraniach, obser-
wowano niewielkie zmiany w stosunku do stanu z II
pblrocza 1965 r. Na powierzchniach pomiarowych
stwierdzono tylko przyrosty w klasie wielkoSci 15 cm.
Drobne iloéci otoczakéw o $rednicy 15—25 em poja-
wily sie na odcinkach zwezonego koryta (ryc. 3).
Przez caly okres obserwacji na zadnym ze stanowisk
pomiarowych nie notowano odnowienia zasobéw skat
krystalicznych w klasie wielkoSci 25—40 cm.

Sklad granulometryczny wybranych odeinkéw ka-
mienca nie wykazywal wiekszych réznic w chwili
podjecia obserwacji, réwniez przebieg sedymentacji



Ryc. 7. Bialka, powierzchnia kamiefica w 4 punkcie
pomiarowym, w odlegto$ci 15 m od koryta rzeki
(lipiec 1970 7).

Fig. 7. Biatka stream; surface of heap of gravels
at 4th measurement point, 15 m from stream.chan-
nel (July 1970).

byl wszedzie podobny; przyrosty wiec zasobéw ka-
mienia dla calych odcinkéw mozna bylo obliczyé,
biorge za podstawe wyniki uzyskane na powierz-
chniach pomiarowych lub éredni wynik z dwéch sg-
siednich powierzchni. Przy okre§laniu przyrostu
(tab. II) uwzgledniono oddzielnie przyrosty dodat-
kowe, tj. odchylenia od stanu przecigtnego, wyste-
pujace na zakolach rzeki oraz w miejscach silnego
zwezenia nurtu. Nie ma natomiast znaczenia zmien-
na szeroko$¢ kamiencoéw, gdyz strefa przyrostu wiek-
szych otoczakow siega zaledwie kilku metréow od
linii koryta.

Wyniki obserwacji na powierzchniach pomiaro-
wych wzdluz Biatki podano w tabeli III. Przebieg
procesu odnawiania zasobdw kruszywa naturalnego
byl tam podcbny do obserwowanego na Czarnym Du-
najcu. Pierwszy przyrost otoczakéw krystalicznych,
o $rednicy ponad 15 cm zarejestrowano w 1965 r.
Strefa przyrostu polozona wzdluz koryta rzeki byla
szersza niz na Czarnym Dunajcu; sedymentacja na
kamiencu przylegajacym do zakoli zazraczala sie
takze wyrazniej, w nielicznych punktach obserwo-
wano ja juz w 1964 r. Ponadto wystgpilo tu (na I
i II odcinku) zjawisko nie obserwowane nigdzie
wzdiuz Czarnego Dunajca: krawedZ tarasu, przy nor-
malnych stanach wody graniczaca z kamieficem
(okresowo zatapianym) i oddalona o 10—20 m od
gléwnego nurtu, byla atakowana w czasie duzych
wezbran. Woda unosila drobniejszy zwir, duze na-
tomiast bloki granitowe, pochodzace z niszczenia tej
krawedzi, po opadnieciu wody pozostawaly na miej-
scu, W ten sposéb na powierzchni kamienca two-
rzyly sig¢ zwarte skupienia grubego zwiru z duzym
udzialem bloké6w o $rednicy ok. 30 cm, wyraznie
wyr6zniajagce sie na poprzednio wyeksploatowanej
powierzchni.

W latach 1966—1968 rejestrowano wyrazne zmiany
na kamiencach przylegajacych do ostrych zakoli,
gdzie stopniowo powstawaly wielowarstwowe skupie-
nia grubych zwiréw. Na powierzchniach pomiaro-
wych wystapily tylko niewielkie zmiany w stosunku
do stanu z 1965 r.; osadzany byl gléwnie drobniej-
szy material (ryc. 4). W niektérych punktach obser-
wowano takie zmiane sposobu sedymentacji. Wzdluz
krawedzi lozyska tworzyly sie plaskie waly zwirowe
o szeroko$ci 2—4 m zbudowane w duzej czeSci z ma-
terialu drobniejszego od 15 cm (ryc. 5 i 6). Suma-
ryczny przyrost zasobéw dla poszezegblnych odcin-
kéw Biatki obliczony na podstawie wynikéw uzy-
skanych na powierzchniach pomiarowych podano w
tabeli IV,

Proces odnawiania zasobéw Kkruszywa naturalne-

g0 w omawianych rzekach przebiegal bardzo wolno
w warunkach hydrologicznych panujacych w latach

Ryc. 8. Biatka, ogélny widok kamienca na VI od-
cinku rzeki. Stan po powodzi w lipcu 1970 r.

Fig. 8. Bialka stream; general view on heap of gra-
vels at VIth section of the stream after flood in
July 1970.

Rye. 9. Powierzchnia kamierica w 8 punkcie pomia-
rowym w odleglto$ci 15 m od gléwnego koryta rzeki
(lipiec 1970 7.).

Fig. 9. Surface of heap of gravels at 8th measure-
ment point, 15 m from main stream channel (July
1970)

1961—1968. W tym czasie wezbrania na Czarnym Du-
najcu osiggaly 45—72% maksimum absolutnego *, na
Bialce — 59—74%. Na kamiencach Czarnego Dunaj-
ca nie rejestrowano prawie Zzadnego przyrostu zwi-
row najcenniejszych pod wzgledem uzytkowym (25—
—40 cm). Na Bialce proces ten byl ograniczony do
fragmeniéw kamiefica po zewnetrznej stronie zakoli
oraz do odcinkéw silnie zwezonego koryta. Niewiel-
kie zasoby poczatkowe, nieznaczne zmiany w stanie
liczbowym duzych blokéw (25—40 cm) w o latach
1961—1968, jak i latwo§é rejestracji tych zmian, wy-
kluczaja mozliwo$é popelnienia istotnych  bledéw
przy oszacowaniu globalnego przyrostu.

Przy ocenie wielko§ci odnowienia kruszywa w kla-
sie 15—25 cm starano sie zmniejszyé mozliwy blad,
uwzgledniajac wszystkie wazniejsze odchylenia od
stanu  przecietnego, obserwowanego na powierz-
chniach pomiarowych. Przy takich badaniach #réd-
lem bledu moga byé zakl6cenia naturalnego prze-
biegu zjawisk wskutek ponawiania eksploatacji. Zwro-
cono na to pilng uwage zaréwno przy wyborze punk-
téw pomiarowych, jak i w czasie trwania obserwacji.
Powierzchnie pomiarowe lokalizowano tak, by
zmniejszyé do minimum mozliwo§é tego rodzaju za-
klécen. Bardzo wazne jest, ze po okresie eksploatacji

* Maksimum absolutne jest to najwyzszy, kiedykolwiek
notowany stan wody na danej rzece.
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. Masowej, wyhblerania - Zwiréw niemal ca&kowicxe 28

niechano. Ponawiano je tylko sporadycznie w purik-:
tach najtatwiej dostepnych dla- transportu: kolowe*-
go, Na odcinkach rzeki eksploatowanych za pomocy
maszyn (Czarny Dunajec) nie wracano na powierz-»
chnie poprzednio wyeksploatowane. ;

W literaturze brak danych dotyczqcych zawarto-
&ci duzych otoczakéw w kamieficach obu omawia-
nych rzek sprzed okresu masowej eksploatacji. Okre~
Slenie ich zasob6w moga ulatwié nieliczne zachowane.
fotografie wykonane po wielkiej powodzi z 1934 r.
(najwyzszy stanh wody notowany kiedykolwiek) oraz
wyniki spostrzezed z lat 1950—1955, Poréwnujac na
tej podstawie zawartoS¢ duzych blokéw na. powierz-
chni kamieficéw przed 1955 r. ze stanem obserwo-
wanym po wezbraniach w latach 1961—1968 - mozna
stwierdzié, nie popelniajgc istotnej pomylki, ze przy-
rosty otoczakéw wickszych od 25 cm wynosily . w
okresie badafh ok, 1—2% dawnych zasob6w.

W lipcu 1970 r.» juz po zakoficzeniu 8-letniego-

‘okresu obserwacji, na obu rzekach przeszia fala po-
wodziowa, przy czym stan wody na wodowskazie w
Czorsztynie ‘osiggnat 80% maksimum absolutnego;
w ostatnim 25-leciu byl to wiee drugi co do wiel-
kofci przyb6r wody na rzekach Podhala, Byt to wy-
nik intensywnych opadéw, ktérych najwieksze nasi-
lenie przypadio na 17—18 lipca, W wyniku wezbra-

nia wyglad kamieficow okresowo. zatapianych wzdluz,

Biakki 4 Czarnego Du.naJca ulegt do§é istotnym zZmia-
nom,

Szczegblnie wyraZnie zaznaczyly sie wezbrania
wzdiuz Bialki, gdzie na odcinku miedzy Czarng Géra
a przelomem Kramnicy — Oblazowej na kamienficach
okresowo zatapianych zostaly osadZone w duzej -ilo-
§ci otoczaki o Srednicy w1eksze1 od 25 cm (ryc. 0,

SUMMARY

In years 1961—1968 a.process of natural renewal
of gravel resources in perennially submerged heaps
of gravels occurring along Czarny Dunajec and Biai-
ka streams was studied. The analysis primarily con=
cerned ftwo fractions, 15—25 em and 25—40 om;,
economically most important. No increase in amount
of pebbles over 15 cm in size was found after the
rises of the order of 50—60% of absolute. maximum
rise of water level (i.e. the highest rise ever recor-
ded). Gravels of that fraction appeared om heaps
of gravels not before the rises of the order of over
70% of absolute maximum rise passed by. Large
granite pebbles over 25 cm in size were deposited
only on heaps of gravels of Bialka stream. Increase
in resources of pebbles over 25 c¢m in size in years
1961—1968 was equal 1—2% of the amount occurring
there before large-scale exploitation started.

- natomiast” ponitej przelomu, az.po ujicie rzeki, fala

powodziows pozostawila glownie ‘material wielkoScl
do 25 em (ryc. 8, 9). W porGwnaniu z niklymi przy-
rostami -zasob6éw zZwirowych do 1970 r., odnowienie
zasgbo6w kruszywa naturalnego na kamieficach tej
rzelsi po powodzi z lipca 1970 r. bylo tatwo zauwa-
zalne, jednak dalekie od stanu istniejgcego tam przed
okresem masowej eksploatacji. Na kamieficach Czar-
nego Dunajca, po przejSciu fali powodziowej z lipca

1970, r., obserwowano tylko nikly stopien odnowienia

zasobéw, iwirdw granitowych -w Kklasie wielkoSci

25——40- cm. Jedng z przyczyn tego zjawiska moze byé

maly udziat tej frakcji kamienia w pokryciu dna

rzeki, co jest nastepstwem intensywnego przebiegu
eksploatacji na Czarnym Dunajcu.
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PE3IOME

B 1voi—1968 r.r. npoEommamcsr nabmropénms: Hag
€CTeCTBeHHLIM NponeccoM 0GHOBIEHMA 3aIacOB BaJyH-
HOTO MaTepyajla Ha IEPMOTMIECKYM 3aIMBaeMOli KaMeH-
HO¥ modiMe per Yapuel-AyHaen ¥ Banka. Meenemo~
BayMch ¢parmos 15—25 u 25—40 cM, uMmeonme BaX-
HOe MpaxTHIecKoe 3nauenme. Ilocne MABOXKOB, HOCTH-
rasmyx 50—80% abcomoTHOrO MakcumyMa (caMbni
BBICOKIUT HAGIIOZaeMENf yDOBEHB), He ITPOMCXOAIIO
HAKOIUIGHMe TPAHWUTHBEIX BAJYHOB JMAMETPOM KpyIHee
15 cM. OHM NOABAANMCH IIOCHE IABOAEOB, NPERBLINIA-
rormux 70% abcomorHOoro marcumyMma. Kpynuble .rpa-
HUTHBIC BaJYHBEI uaMerpoMm Gonee 25 cM OnuIM HAKON-
JeHBI AMIIbL B nolime p. Bankw. 3a mepuox 1961—1968
npupocT BaXyHOB 25 cM cocraBxan 1-—2% oT Beero
KO{IecTBa MATePHAJa, HAXOAAIETocH 3Aech 70 me-
pnona MACCOROM% paspaborkiL,
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