
Duże zainteresowanie budziły także Jego publika-
cje zamieszczane od 1956 r. w „Przeglądzie Geologicz-
nym" i „Geologii za Granicą", poświęcane proble-
mom geologicznym w innych krajach. 

Spośród różnorodnych prac Romualda Żyłki w y -
różniają się pożyteczne opracowania słowników. 
I tak, nawiązawszy w 1957 r. współpracę z Państ-
wowymi Wydawnictwami Technicznymi, opracował 
części geologiczne słowników, francusko-polskiego 
i polsko-francuskiego (wydane w 1961 г.), polsko-nie-
mieckiego (wydany w 1966 г.). Szczytowym osiągnię-
ciem, wynikiem Jego kilkunastoletniej pracy, jest 
wydany w grudniu 1970 r. przez Wydawnictwa Geo-
logiczne „Słownik geologiczny angielsko-polsko-rosyj-
sko-francusko-niemiecki" (1439 str.), zawierający oko -
ło 25 000 haseł wyjściowych w języku angielskim, o -
bejmujący wraz z odpowiednikami i synonimami w 
4 pozostałych językach ponad 160 000 terminów. 

Przedwczesna śmierć przerwała mgr R. Żyłce pro -
wadzenie, w ramach Wydawnictwa „Śląsk", prac 
nad „Słownikiem sozologicznym", mającym zawierać 
4000 haseł wyjśc iowych i nie ograniczającym się do 
ściśle określonych dziedzin wiedzy, a obejmującym 
różne zagadnienia związane z ochroną naturalnego 
środowiska człowieka lub reprezentujące to środo-
wisko. Słownik zgodnie z intencją Autora dotyczyłby 
całości życia na Ziemi, a więc obejmowałby zarówno 
terminy związane z geologią, jak i biologią, medy-
cyną, psychologią, kulturą, urbanistyką, komunika-
cją itp. 

Mgr Romuald Żyłka należał do osób nie ograni-
czających swych życiowych zainteresowań tylko do 
dziedzin związanych z wykonywanym zawodem. Je-
go zainteresowania były bardzo wszechstronne, co 
wynikało zarówno z Jego doświadczeń, jak i różno-
rodnych zamierzeń. W pewnej mierze ilustruje to 
obszerna lista Jego członkostw w licznych stowarzy-
szeniach naukowych i społecznych, w których pra-
cach brał czynny udział, często piastując odpowie -
dzialne funkcje kierownicze. Dla ilustracji można tu 
wymienić prace w Związku Zawodowym Górników, 
Polskim Towarzystwie Archeologicznym, Stowarzysze-
niu Inżynierów i Techników Górnictwa. 

Istotną cechą Zmarłego było Jego zaangażowanie 
obywatelskie: był aktywnym członkiem PZPR, dzia-
łaczem społecznym, poświęcającym wiele swego cza-
su i energii na załatwianie spraw ludzkich (pełnił 
funkcję przewodniczącego rady, przewodniczącego 
Komisji Rewizyjnej ZZ). Ta szeroka i wszechstron-
na działalność zawodowa oraz społeczna jednała Mu 
szacunek i ludzką życzliwość. 

W dniu 19 VII 1974 r. odznaczony został Meda-
lem ХХХ- le c ia PRL. 

Odszedł przedwcześnie pracownik naukowy o w y -
sokich uzdolnieniach, rzadkiej pracowitości, szerokich 
i różnorodnych horyzontach. 

Jan Kostecki 

i GEOLOGIA INŻYNIERSKA 
ZENOBIUSZ PŁOCHNIEWSKI, TADEUSZ HORDEJUK 

Instytut Geologiczny 

UJĘCIE WÓD MINERALNYCH DLA UZDROWISKA W TRZEBNICY 
(WOJ. WROCŁAWSKIE) 

W Trzebnicy (woj. wrocławskie, ryc. 1) istnieje 
uzdrowisko, które specjalizuje się w leczeniu chorób 
narządów ruchu u dzieci. Obecnie przebywa tam ok. 
300 dzieci w wieku do 16 lat. Rehabilitacja narządów 
ruchu polega na stosowaniu odpowiedniej gimnasty-
ki na specjalnych przyrządach oraz kąpieli w wodzie 
termalnej. Dotychczas uzdrowisko nie dysponowało 
naturalną wodą termalną ani mineralną i dlatego 
do kąpieli stosowano podgrzewaną wodę zwykłą. 

Ujęciem wód mineralnych dyrekcja uzdrowiska 
interesowała się już w latach 60-tych; w 1965 r. J. 
Dowgiałło opracował ekspertyzę. Autor ten wiązał 
możliwość występowania wód mineralnych z utwo-
rami permu i triasu. Ze względu na brak odpowied-
nich środków finansowych uzdrowisko nie podjęło 
badań poszukiwawczych. W latach 1969—71 Zjedno-
czenie „Uzdrowiska Polskie" i dyrekcja uzdrowiska 
w Trzebnicy zwracały się do Centralnego Urzędu 
Geologii i Instytutu Geologicznego z prośbą o pod-
jęcie poszukiwań wód mineralnych dla tego uzdrowi-
ska. W 1972 r. IG opracował projekt hydrogeologicz-
nego otworu poszukiwawczego Trzebnica IG-1. Au-
tor projektu (Z. Płochniewski), na podstawie analizy 
materiałów archiwalnych, doszedł do wniosku, że 
poszukiwania należy ograniczyć do utworów triaso-
wych. Zaprojektowano otwór do głęb. 1250 m, z mo -
żliwością pogłębienia do 1350 m. Do badań hydrogeo-
logicznych wytypowano poziomy wodonośne w utwo-
rach wapienia muszlowego i pstrego piaskowca. 
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Odwiercenie otworu Trzebnica IG-1 miało na celu: 
1) rozpoznanie profilu hydrochemicznego na tere-

nie Trzebnicy i ustalenie możliwości ujmowania wód 
mineralnych do potrzeb leczniczych. 

2) w przypadku stwierdzenia korzystnych warun-
ków — wykonanie ujęcia wód mineralnych i przeka-
zanie go istniejącemu uzdrowisku. 

W celu zapewnienia realizacji wymienionego zada-
nia otwór został zlokalizowany na terenie uzdrowi-
ska, a do eksploatacji ujęto ten poziom wodonośny, 
który najbardziej odpowiadał jego potrzebom. Pra-
ce wiertnicze, badania hydrogeologiczne i geof izycz-
ne wykonane zostały w 1974 r. przez Przedsiębior-
stwo Geologiczne z Katowic. Otwór osiągnął głębo-
kość 1350 m. Wszystkie prace wykonano bez awarii 
i w bardzo krótkim terminie. 

PROFIL GEOLOGICZNY I HYDROGEOLOGICZNY 
OTWORU 

Profil litologiczny oraz stratygraficzny otworu 
nie został jeszcze opracowany w formie ostatecznej 
i podane tu informacje mają charakter wstępny 
(ryc. 2). Oparto je głównie na wynikach badań geo-
fizycznych, które zostały zinterpretowane przez mgr 
inż. J. Osowską-Jedziniak z PG w Katowicach. 

Utwjory kenozoiku nie są dostatecznie rozpozna-
ne, gdyż otwór nie był rdzeniowany w tej strefie. 



Badania geofizyczne wskazują, że utwory te wystę-
pują do głęb. 281,5 m, a badania próbek okrucho-
wych — do 285 m. Utwory czwartorzędowe stwier-
dzono do głęb. 105 m, ale w próbkach okruchowych 
z mniejszych głębokości obecne są domieszki węgla 
brunatnego. Tak więc granica stratygraficzna czwar-
torzęd — trzeciorzęd nie jest ostatecznie ustalona. 
Trudności nastręcza ocena zawodnienia utworów ke-
nozoicznych. Wyraźne warstwy wodonośne można 
wyznaczać na głęb. 65—105 m oraz 219—281,5 m. 
Żadnych badań hydrogeologicznych w obrębie oma-
wianych utworów nie prowadzono, lecz można przy-
puszczać, że zawierają one wyłącznie wody słodkie. 

Utwory triasu występują od głęb. 281,5 m i nie 
zostały przebite do końcowej głębokości otworu, tj. do 
1350 m. Trias reprezentowany jest przez utwory ka j -
pru, wapienia muszlowego i piaskowca pstrego. Utwo-
ry kajpru mają dużą miąższość; ich spąg wyznaczo-
no na głęb. 645,5 m, stropowa część (do 395 m) — to 
iłowce czerwone z przerostami piaskowca i dolomi-
tu. W strefie 395—415 m występuje piaskowiec drob-
noziarnisty zailony, który stanowi największą war-
stwę wodonośną w utworach kajpru. Od 415 do 580 m 
występują iłowce o różnej barwie, zawierające prze-
rosty gipsów i anhydrytów. W tej serii osadów che-
micznych nie ma warunków do gromadzenia się wód. 
Pod tymi utworami stwierdzono obecność piaskow-
ców o miąższości ok. 10 m, tj. bez większego znacze-
nia. W strefie głęb. 590—645,5 m profil budują i łow-
ce oraz iłowce piaszczyste. Omówione utwory ka j -
pru nie wskazywały na istnienie wód o znaczeniu 
praktycznym i dlatego nie prowadzono w nich żad-
nych badań. 

Wapień muszlowy reprezentowany jest przez utwo-
ry węglanowe, występujące od 645,5 do 874,0 m. Są 
to głównie wapienie i wapienie zailone z wkładkami 
dolomitów i i łowców. Porowatość utworów obliczona 
metodami elektrometrii wiertnicznej wynosi 3,4— 
—13.0°/o. Utwory te są spękane i zarówno uzyskany 
rdzeń, jak i wyniki badań geofizycznych wskazywały 
na istnienie w nich wód mineralnych. Badania geofi -
zyczne wykazały, że wypływy wód mineralnych mia-
ły miejsc" z głeb. 725—748,5 m oraz 776,5—791,5 m. 
Zail^nie utworów węglanowych określono na 5—35%. 
Stwierdzenie korzystnych warunków hydrogeologicz-
nych w utworach wapienia muszlowego spowodowa-
ło, że prace wiertnicze zostały przerwane i zgodnie 
z projektem wykonano opróbowanie tego horyzontu. 
2, odcinka otworu na głębokości 618,4—863,3 m uzy-
skano podczas pompowania 9,12 m5/h, przy depresji 
26,6 m. Jest to woda mineralna o interesującym bal-
neologicznie składzie chemicznym. 

Utwory piaskowca pstrego występują od głęb. 
874.0 m i do 1350 m nie zostały przewiercone. Do 
głęb. 1014,5 m wysteoują utwory retu, które są re-
nrezentowane przez iłowce wapniste i wapienie za-
ilone. Wapienie bez zailenia stanowią podrzędną 
część profilu. Utwory retu należy uznać za bezwod-
ne, a w części spągowej — za stabo zawodnione. 

Środkowy i dolny pstry piaskowiec reprezentowa-
ny jest głównie przez piaskowce, iłowce zaś odgry-
waja rolę oodrzędna. Są to utwory niejednorodne, 
można w nich wyróżnić kilka stref o różnej zawar-
tości i łowców i piaskowców. Część stropową do głęb. 
1076,0 m, reprezentują iłowce oraz iłowce piaszczy-
ste, wśród których piaskowce odgrywają małą rolę. 
Niżej, do głęb. 1141 m, przeważają piaskowce, które 
wykazują znaczny stopień zailenia (badania geofi-
zyczne, które wykazują znaczny stopień zailenia (ba-
dania geofizyczn° wskazują na 18—35%) i zawiera-
ja nieliczne wkładki i łowców piaszczystych. Są to 
wiec utwory zdecydowanie wodonośne. 

Utwory najkorzystniejsze pod względem hydroge-
ologicznym występują w strefie 1141,0—1204 m. Są 
to piaskowce o niewielkim zaileniu (badania geofi -
zyczne wskazują na 0—18%). Od głęb. 1204 m do 
dna otworu występują piaskowce zailone (zailenie 
wynosi 18—40%). Rdzenie z tej strefy wskazują na 
poddanie utworów działalności tektonicznej (zlustro-
wania). Badania geofizyczne nie wskazują jednak na 
istnienie większych spękań, które miałyby duże zna-
czenie dla realizacji zadania geologicznego. W 
związku z tym do opróbowania hydrogeologicznego 

TR2E8H1CA 

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny otworu Trzebnica IG-1. 
1 — otwór Trzebnica IG-1, 2 — inne otwory giębokle. 

Fig. 1. Location ma of drilling Trzebnica IG-1. 
1 — drilling Trzebnica IG-1, 2 — other deep drillings. 
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Ryc. 2. Schematyczny profil litologiczno-stratygraficz-
ny i hydrogeologiczny otworu Trzebnica IG-Ï. 

1—8 — litologia utworów: 1 — piaski i piaskowce, 2 — gliny 
zwałowe, 3 — mułki i mułowce, 4 — mułowce piaszczyste, 
mułkl piaszczyste, piaskowce silnie mułowcowe, 5 — iły, 
iłowce, 6 — margle i dolomity, 7 — wapienie, 8 — gipsy i 
anhydryty; 9—11 — ocena wodonośności: 9 — utwory wodo-
nośne, 10 — utwory słabo wodonośne, 11 — utwory bezwod-

ne, 12 — opróbowany odcinek otworu. 

Fig. 2. Schematic lithological-stratigraphic and hydro-
geological profile of drilling Trzebnica IG-1. 

1—8 — lithology of rocks: 1 — sands and sandstones, 2 — 
tills, S — silts and siltstones, 4 — sandy siltstones and silts, 
heavily silty sandstones, 5 — clays and claystones, в — marls 
and dolomites, 7 — limestones, 8 — gypsum and anhydrites; 
aquifer characteristics: 9 — water-bearing rocks, 10 — poorly 
water-bearing rocks, 11 — rocks without water, 12 — sam-

pled drilling interval. 



Składnik chemiczny lub cecha wody 
Wyniki analizy 

Składnik chemiczny lub cecha wody woda z wapienia muszlowego woda z piaskowca pstrego Składnik chemiczny lub cecha wody 

mg/l % mvali mg/l % mvali 

Sód, Na+ 400,00 28,558 4000,00 61,396 
Potas, K + 31,20 1,309 72,00 0,650 
Wapń, Ca++ 650,83 53[303 1579,60 27,813 
Magnez, Mg++ 124,65 16,829 349,40 10,142 
Żelazo, Fe 0 2 0,42 0,0 2,72 0,0 
Mangan, Mn++ 0,40 0,000 
Chlorki, C l - 513,73 23L585 9054,56 86,848 
Brom, B r - — — 40,87 0,174 
Jod, J - — — 0,0 0,000 
Wodorowęglany, HCO - 335,36 8L945 143,29 0,799 
Siarczany, S O 4 - 1991,32 67,470 1720,49 12,179 
Siarkowodór, H2S 0,22 — 0,15 — 

Sucha pozostałość 3940 16300 
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Ryc. 3. Wykres zależności Q = i (S). 

a — poziom wodonośny związany z wapieniem muszlowym, 
b — poziom wodonośny związany z piaskowcem pstrym, 
1 _ wynik pompowania pomiarowego, 2 — wynik pompo-

wania oczyszczającego. 

Fig. 3. Graph of dependence Q — f (S). 
a — water-bearing horizon related to the Muschelkalk, b — 
water-bearing horizon related to the Bundsandstein; 1 — re-

sults ot test pumping, 2 — results of clearing pumping. 

wytypowano część profilu o najkorzystniejszym uziar-
nieniu, a przede wszystkim najmniejszym zaileniu 
(1077—1258 m). Podczas opróbowania tego horyzontu 
uzyskano 6,0 m3/h wody przy depresji 33,0 m. Zwier -
ciadło statyczne znajduje się 77,7 m poniżej terenu. 
Jest to woda mineralna, która została ujęta do eks-
ploatacji dla potrzeb uzdrowiska. 

OPR O BOWANIE HYDROGEOLOGICZNE OTWORU 

Podczas wiercenia opróbowano utwory wapienia 
musizlowego na głęb. 618,0—863,0 m. Odcinek ten był 
nie zarurowany i uzyskane wyniki można uznać za 
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Ryc. 4. Zależność temperatury wody od wydajności; 
a, b — jak na ryc. 3. 

Fig. 4. Dependence of water temperature on output; 
a, b — as in Fig. 3. 

reprezentatywne dla badanych utworów. Zwierciadło 
wody ustaliło się na głęb. 60,8 m. W czasie pompo -
wania pomiarowego uzyskano maksymalnie 9,1 m3 /h 
przy depresji 26,6 m. Pompowanie wykonane zostało 
pompą głębinową; wyniki pompowania przedstawio-
no na wykresie Q - f (S) zamieszczonym na ryc. 3. 
Badania składu chemicznego wody wykazały, że je j 
mineralizacja wynosi 3,9 g/l, a typ chemiczny można 
określić jako: S0 4 -Cl -Ca-Na (tab.). Pomiary tempe-
ratury wody wykonane podczas pompowania prób -
nego wykazały, że jest to woda termalna, a je j tem-
peratura wyraźnie jest uzależniona od wydajności 
(ryc. 4). Przy wydajności 9,1 m3/h temperatura wody 
wydobytej na powierzchnię terenu wynosi 31,7°C. 

Po zakończeniu wiercenia opróbowane zostały u -
twory na głęb. 1077,2—1258,6 m (piaskowiec pstry). 
Dopływ wody do otworu wywołano przez zabudo-
wanie w tej strefie rur perforowanych (perforację 
wykonano na powierzchni terenu). Zwcierciadło w o -



dy ustabilizowalo siE; na glE;b. 77,7 m. Podczas p?m­
powania pomiarowego (wykonanego pompll glE;bm~: 
Wq) uzyskano maksymalnie 6,0 m 3/h przy depresJl 
33,0 m. Wykres zaleznosci Q = f (S) przedstawiono na 
ryc. 3. Nalezy podkreslic, :le mozliwosci uzyskania 
wiE;kszych wydajnosci ograniczone Sq konstrukcjq 
otworu. ObecnoS(: w otworze zacementowanych rur 
9 5/8" uniemozliwia opuszczenie pompy wiE;kszej niz 
G-60. Rury te przewidywano wyciqe na glE;b. ok. 
200 m, alezostaly one zbyt wysoko zacementowane 
i trzykrotna pr6ba wyciE;cia nie dala rezultatu. 

Sklad chemiczny wody podano w tabeli, jest to 
woda 0 mineralizacji 16,3 g/l i nalezy do typu CI-Na­
-Ca. Zawiera ona r6wniez brom (40 mg/I) jak i bor 
(9,9 mg/l HB02). Temperatura wody przy wydajnos­
ci 6,0 m 3/h (mierzona na powierzchni terenu) wyno­
sila 37°C. ZaIeznose temperatury wody od wydaj­
nosci przedstawiono na ryc. 4. 

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WODY MINERALNEJ 

MoZliwosci wykorzystania w6d mineralnych do 
ceI6w leczniczych zalezq od ich skladu chemicznego 
i wydajnosci, a oplacalnose eksploatacji w duzej mie­
rze - od cisnienia wody, zas w przypadku w6d kq-
pielowych - r6wniez od temperatury. Duze znacze­
nie ma tez konstrukcja otworu. 

Omawiajqc parametry dotyczqce samej wody, 
mozna stwierdzie, ze w otworze Trzebnica IG-l 
stwierdzono istnienie dw6ch typ6w w6d mineral­
nych nadajqcych siE; do wykorzystania w lecznictwie: 
0,39% wOdE; typu S04-Cl-Ca-Na oraz 1,63% wodE; ty­
pu Cl-Na-Ca, Br, B. Obie Sq termalne, przy czym 
woda z piaskowca pstrego ma temp. wYZSZq 0 6°C. 
Nieco korzystmiejszq wydajnose wykazal poziom WQ­

donosnyzwiqzany z utworami wapienia muszlowego 
(wyniki te uzyskano z bardzo dlugiego oddnka "bo­
sego" otworu). Cisnienie wody z omawianych pozio­
m6w jest podobne: woda z wapie.nia muszlowego 
stabilizuje siE; 60,8 m, a z piaskowca pstrego - na 
77,7 m ponizej terenu. Nalezy podkreslic, ze otw6r 
wykonano w najwyzej polozonej CZE;sci uzdrowiska, 
na zboczu G6r Kocich. 

Zastosowana konstrukcja otworu pozwalala na 
uj~cie do eksploatacji kazdej z om6wionych warstw 
oddzielnie lub obu razem. Kierownictwo uzdrowiska 
i Zjednoczenie "Uzdrowiska Polskie", po konsulta­
cjach ze specjalistami, zdecydowaly siE; ujqe do eks­
ploatacji wodE; z utwor6w piaskowca pstrego. W 

SUMMARY 

The drilling Trz.ebnica IG-l, made in 1974, was 
made iIIl order toestalbJiisih hydJ~och€\mka,1 secbion 
down to the base of Triassk strata. It was plan­
ned ,to make an intake of milnera~ warters for Trzeb­
ni'c'a health resort in the case of suitab1e hydoo­
chemical conditions. The borehole realched tlhe depth 
of 1350 m and it was stopped dn Lower Bundsand­
steim r'ocks. Hydrogeologkal sampl~ng of Mus,chel­
kalk and Bundsandstein rocks was made. The for­
mer horizon gave 9.1 m 3/h of wa,te'r at the depres­
sion of 26.6 m; the !Waters were of the 804 - Cl -
C8 - Na type with mineralization equal 3.0 g/l 
:md wi1h temperature of 31.7c C. The latter, Bund­
sandstein horizon, gave 6.0 m 3/h of water at the 
,depression of 33.0 m; the waiters were of the Cl -
Na - Ca, Br, B type w:th mineralization equal 
16.3g/1 and :vvdth temperature of 37.0oC. The dril­
ling WaJS given to be superWsed by the Trzebnica 
healIth resort management. It is adjusted t,o ex­
ploitation of waters from BUlndsandstein roc~ at 
the depths 1077.2-1258.6 m. 

zwiqzku z tym ostateczna konstrukcja otworu jest na­
stE;pujqCa: 

- w otworze znajduje siE; 5 kolumn rur: 24" w 
strefie 0-6,8 m; 20" - 0-68,6 m: 133/s" - 0-289,0 
m; 95/ 8" - 0-618,4 m; 6%" - 248,0-1299,6 m; 

- filtr stanowiq rury 6%" perforowane na od­
cinku 1077,2-1258,6 m; 

- w strefie 1299,6-1350,0 m otw6r jest zlikwido­
wany (zacementowany); 

- otw6r zaUoczony jest wodq slodkq i zamkniE;ty 
huczkiem. 

8tronq ujemnq podanej konstrukcji jest obecnose 
rur 95fs" w strefie 0-200 m, ale jak pod'kreslono juz 
WYZej, rury te Sq zacementowane zbyt wysoko i nie 
ma mozliwosci ich wyciE;cia. 

Z powyzszych da!nych wynika, ze istniejqce uzdro­
wisko w Trzebnicy, bez dodatkowych prac wiertni­
czych, bf;dzie moglo eksploatowae wodE; mineralm\, 
kt6ra nadaje siE; do kuracji kqpielowej. Uzytkowa­
nie wody musi bye poprzedzone zatwierdzeniem do­
kumenta~ji zasob6w wody oraz wydaniem orzecze­
ni,a w sprawie jej wlaseiwosci leczniczyeh. UjE;ta wo­
da typu CI-Na-Ca, Br, B nie wyczerpuje surowco­
wyeh mozliwosei uzdrowiska. Istnieje bowiem mozli­
wose wykonania drugiego otworu, w kt6rym bylaby 
ujE;ta woda z utwor6w wapienia musz!owego. GIE;­
bokose otworu mozna okreslic na 860 m. MoZe on bye 
zlokalizowany w dowolnej odlegloici od otworu ist­
niejqcego, gdyz wody bE;dq pochodzHy z r6znych 
warstw wodonosnyeh. 

PODSUMOWANIE WYNIKOW WIERCENIA 

Otw6r Trzebnica IG-1 speInil postawione przed 
nim zadanie geologiczne. Najwazniejsze wyniki tego 
wiercenia Sq nastE;pujqCe: 

1. Rozpoznano wodonosnose utwor6w triasu, usta­
lono typ chemiczny w6d oraz ieh temperaturE;. 
Stwierdzono, ze w utworach wapienia muszlowego 
i piaskowca pstrego wystE;pujq wody mineralne, sta­
nowiqce interesujqcy surowiec baIneologiczny. 

2. Pozakonczeniu badan hydrogeologicznych ot­
w6r przekazano do eksploatacji termalnych w6d mi­
neralnych dIa potrzeb istniejqcego uzdrowiska. 

3. Wykonane bad ani a pozwalajq stwj,erdzie, ze u­
zdrowisko w Trzebnicy moze wykorzystywae wody 
nalezqce do dw6ch r6znych typ6w chemicznych. Ot­
w6r dla poboru wody z utwor6w wapienia muszlo­
wego mozna zaprojektowae jako eksploatacyjny, gdyz 
istnieje pewnose, ze wodazostanie uzyskana. 

PE3IOME 

B 1974 r. 6bIJIa npoH~eHa 6YPoBaR CKBa:lIUlHa 
Twe6mn~a 11:r-l, reoJIOrH'leCKOH 3a~a'IeH KOTOPOt'! 
6bIJIO HCCJIe~OBaHHe rH~pOXHMH'IeCKOrO pa3pe3a ~o 
nO~Oll!BbI TPHaca. IIpJ1 BbIRBJIeHJ1J1 6JIarOnpIDiTHbIX 
rH,lUlOreoJIOrJ1'IeCKJ1X YCJIOBHH Tpe60BaJIocb e03~aHJ1e 
KanTa:lKa MIDIepaJIbHOH BOAbI ~JIR Hy:lK~ MeCTHoro 
caHaTOpHR. 

CKBa:lKIDIa ~OCTJ1rJIa rJIy6HHbI 1350 M J1 6bIJIa 
oCTaHOBJIeHa B Rpyce HJ1:lKHerO neCTporo nec'lamrKa. 
rH~poreoJIOrJ1'IeCKOe onpo60BaHJ1e OXBaTblBaJIO SIPYCbI 
paKoBIDIHoro J13BeCTHSIKa J1 nec'rporo nec'lamrKa. IIep­
BbIH J13 HJ1X xapaKTepH3yeTcR .I\e6J1TOM 9,1 M3/'Iac 
J1 nOHJ1:lKeHHeM 26,6 M. Bo~a, npMypO'lemIaR K 3TOMY 
RPYCy OTHOCwrCSI K THny 804--CI-Ca-Na, C MHHe­
paJIJ13al\He:i1: 3,9 r/JI. TeMnepaTypa BO.I\bI 31,7°C. B SIpy­
ce neCTporo neC'IaHJ1Ka ~e6J1T COCTaBJIReT 6,0 M3/'IaC 
npJ1 nOHIDKeHJ1H 33,0 M. BOlla C MWlepaJIH3al\He:i1: 
16,3 r/JI OTHOCJ1TCSI K TJ1ny CI-Na--Ca, Br, B. TeM­
nepaTypa BOllb! 37,OoC. CKBa}KHHa 6b!JIa nepe.z;aHa 
caHaTOpy!IO B Twe6HHl\e. OHa o50pY.I\omma ~JISI 3KC­
nJIyaTal\J1H BOllbI H3 SIpyca neCTporo neC'laHJ1Ka B J1H­
TepBaJIe rJIy6HH 1077,2-1258,6 M. 


