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TADEUSZ HORDEJUK

Instytut Geologiczny

UJECIE WOD MINERALNYCH DLA UZDROWISKA W TRZEBNICY
(WOJ. WROCLAWSKIE)

W Trzebnicy (woj. wroctawskie, ryc. 1) istnieje
uzdrowisko, ktére specjalizuje sie¢ w leczeniu choréb
narzadéw ruchu u dzieci. Obecnie przebywa tam ok.
300 dzieci w wieku do 16 lat. Rehabilitacja narzadéw
ruchu polega na stosowaniu odpowiedniej gimnasty-
ki na specjalnych przyrzadach orez kapieli w wodzie
termalnej. Dotychczas uzdrowisko nie dysponowalo
naturalng wodg termalng ani mineralng i dlatego
do kapieli stosowano podgrzewang wode zwykla,

Ujeciem w6d mineralnych dyrekcja uzdrowiska
interesowata sie juz w latach 60-tych; w 1965 r. J.
Dowgialto opracowal ekspertyze. Autor ten wigzal
mozliwo§é wystepowania wéd mineralnych z utwo-
rami permu i triasu. Ze wzgledu na brak odpowied-
nich $rodkéw finansowych uzdrowisko nie podjelo
badan poszukiwaweczych. W latach 1969—71 Zjedno-
czenie ,,Uzdrowiska Polskie” i dyrekcja uzdrowiska
w Trzebnicy zwracaly sie do Centralnego Urzedu
Geologii i Instytutu Geologicznego z prosbg o pod-
jecie poszukiwan wo6d mineralnych dla tego uzdrowi-
ska. W 1972 r. IG opracowal projekt hydrogeologicz-
nego otworu poszukiwawczego Trzebnica IG-1. Au-
tor projektu (Z. Plochniewski), na podstawie analizy
materialdw archiwalnych, doszedl! do wniosku, ze
poszukiwania naleZy ograniczyé do utwordéw triaso-
wych. Zaprojektowano otwér do gleb. 1250 m, z mo-
zliwoécig poglebienia do 1350 m. Do badan hydrogeo-
logicznych wytypowano poziomy wodonoSne w utwo-
rach wapienia muszlowego i pstrego piaskoweca.

UKD 553.77.031.3/.4:551.761./.2(438.262)

Odwiercenie otworu Trzebnica 1G-1 mialo na celu:

1) rozpoznanie profilu hydrochemicznego na tere-
nie Trzebnicy i ustalenie mozliwosci ujmowania wéd
mineralnych do potrzeb leczniczych.

2) w przypadku stwierdzenia korzystnych warun-
kéw — wykonanie ujecia wb6d mineralnych i przeka-
zanie go istniejgcemu uzdrowisku.

W celu zapewnienia realizacji wymienionego zada-
nia otwér zostal zlokalizowany na terenie uzdrowi-
ska, a do eksploatacji ujeto.ten poziom wodono$ny,
ktéry najbardziej odpowiadal jego potrzebom. Pra-
ce wiertnicze, badania hydrogeologiczne i geofizycz-
ne wykonane zostaly w 1974 r. przez Przedsiebior-
stwo Geologiczne z Katowic. Otwér osiggnat glebo-
kos¢ 1350 m. Wszystkie prace wykonano bez awarii
i w bardzo krétkim terminie.

PROFIL GEOLOGICZNY I HYDROGEOLOGICZNY
OTWORU

Profil litologiczny oraz stratygraficzny otworu
nie zostal jeszcze opracowany w formie ostatecznej
i podane tu informacje majg charakter wstepny
(ryc. 2). Oparto je gléwnie na wynikach badan geo-
fizyeznych, ktére zostaly zinterpretowane przez mgr
inz. J. Osowskg-Jedziniak z PG w Katowicach.

Utwpry kenozolku nie sg dostateczn\ie rozpozna-
ne, gdyz otwér nie byl rdzeniowany w tej strefie.
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Badania geofizyczne wskazujg, Ze utwory te wyste-
puja do gleb. 281,5 m, a badania prébek okrucho-
wych — do 285 m. Utwory czwartorzedowe stwier-
dzono do gleb. 105 m, ale w prébkach okruchowych
z mniejszych gleboko$ci obecne sg domieszki wegla
brunatnego. Tak wiec granica stratygraficzna czwar-
torzed — trzeciorzed nie jest ostatecznie ustalona.
Trudno$ci nastrecza ocena zawodnienia utworéw ke-
rozoicznych. WpyraZne warstwy wodonoSéne mozna
wyznaczaé na gleb. 65—105 m oraz 219—281,5 m.
Zadnych badafi hydrogeologicznych w obrebie oma-
wianych utworéw nie prowadzono, lecz mozna przy-
puszezaé, Ze zawieraja one wylageznie wody slodkie,

Utwory triasu wystepujag od gleb. 2815 m i nie
zostaty przebite do koficowej glebokosci otworuy, tj. do
1350 m. Trias reprezentowany jest przez utwory kaj-
pru, wapienia muszlowego i piaskowca pstrego. Utwo-
ry kajpru majg duza migZszo§é; ich spag wyznaczo-
no na gleb, 645,5 m, stropowa cze§é (do 395 m) — to
itowece czerwone z przerostami piaskowca i dolomi-
tu. W strefie 395—415 m wystepuje piaskowiec drob-
noziarnisty zailony, kt6ry stanowi najwiekszg war-
stwe wodonoéng w utworach kajpru. Od 415 do 580 m
wystepuja ilowce o réinej barwie, zawierajace prze-
rosty gipsé6w i anhydrytéw. W tej serii osadé6w che-
micznych nie ma warunkéw do gromadzenia sie wéd.
Pod tymi utworami stwierdzono obecnos§é piaskow-
c6bw o migzszoéci ok. 10 m, tj. bez wiekszego znacze-
nia. W strefie gleb. 590—645,5 m profil buduja itow-
ce oraz itowce piaszezyste. Omébwione utwory kaj-
pru nie wskazywaly ma istnienie w6d o znaczeniu
praktycznym i dlatego nie prowadzono w nich Zad-
nych badan.

Wapienn muszlowy reprezentowany jest przez utwo-
ry weglanowe, wystepujace od 6455 do 874,0 m. Sa
to gléwnie wapienie i wapienie zailone z wkladkami
dolomitéw i ilowcéw. Porowato$é utwordéw obliczona
metodami elektrometrii wiertnicznej wynosi 3,4—
—13.0%. Utwory te sa spekane i zar6wno uzyskany
rdzen, jak i wyniki badan geofizycznych wskazywaly
na istnienie w nich w6d mineralnych. Badania geofi-
zyczne wykazaly, ze wyplywy wé6d mineralnych mia-
1y miejscr z pleb. 725—7485 m oraz 7765—791,5 m.
Zailenie utworéw weglanowych okre$lono na 5—35%.
Stwierdzenie korzystnych warunkéw hydrogeologicz-
nych w utworach wapienia muszlowego spowodowa-
1o, %e prace wiertnicze zostaly przerwane i zgodnie
z projektem wykonano oprébowanie tego horyzontu.
Z. odcinka otworu na glebokosci 618,4—863,3 m uzy-
skano pndczas pompowania 9,12 m3/h, przy depresji
26,6 m. Jest to woda mineralna o interesujgcym bal-
neologicznie sktadzie chemicznym.

Utwory piaskowca pstrego wystepuja od gleb.
8740 m i do 1350 m nie zostaly przewiercone. Do
gleb. 10145 m wystepujg utwory retu, ktoére sg re-
prezentowane przez ilowce wapniste i wapienie za-
ilone. Wapienie bez =zailenia stanowig podrzedna
cze§é profilu. Utwory retu nalezy uznaé za bezwod-
ne, a w czeSci spggowej — za stabo zawodnione.

Srodkowy i dolny pstry piaskowiec reprezentowa-
nv jest gléwnie przez piaskowce, ilowce za§ odgry-
waja role vodrzedna. S3 to utwory niejednorodne,
mozna w nich wyréznié kilka stref o réinej zawar-
togei itowcbw i piaskowcdw. Czesé stropowy do gleb.
1076,0 m, reprezentuja ilowce oraz ilowce piaszezy-
ste, wiréd ktérych piaskowce odgrywaja malg role.
Nizej, do gleb. 1141 m, przewazaja piaskowce, ktére
wykazuja znaczny stopienn zailenia (badania geofi-
zverne, ktbre wykazuia znaczny stopien zailenia (ba-
dania geofizyczn~ wskazuja na 18—35%) i zawiera-
ja nieliczne wkladki ilowcéw piaszezystych. Sa to
wiec utwory zdecydowanie wodono$ne.

Utwory najkorzystniejsze pod wzgledem hydroge-
ologicznym wystepuja w strefie 1141,0—1204 m. Sa
to piaskowce o niewielkim =zaileniu (badania geofi-
zvezne wskazuja na 0—18%). Od gleb. 1204 m do
dna otworu wystepujag piaskowce =zailone (zailenie
wynosi 18—40%). Rdzenie z tej strefy wskazuja na
poddanie utworéw dzialalno$ci tektonicznej (zlustro-
wania). Badania geofizyczne nie wskazujg jednak na
istnienie wiekszveh spekan, ktére mialyby duZe zna-
czenie dla realizacji zadania geologicznego. W
zwigzku z tym do oprébowania hydrogeologicznego
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny otworu Trzebnica IG-1.
1 — otwér Trzebnica 1IG-1, 2 — inne otwory gleboklie.

Fig. 1. Location ma of drilling Trzebnica IG-1.
1 — drilling Trzebnica IG-1, 2 — other deep drillings.
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Rye. 2. Schematyczny profil litologiczno-stratygraficz-
ny i hydrogeologiczny otworu Trzebnica IG-I.
1—8 — litologia utwor6w: 1 — piaski i piaskowce, 2 — gliny

zwalowe, 3 — mulki i mulowce, 4 — mulowce piaszczyste,
muiki piaszczyste, piaskowce silnie mulowcowe, 5 — ily,
ilowce, 6 — margle i dolomity, 7 — wapienie, 8 — gipsy i

anhydryty; 9—11 — ocena wodono$no$ci: 9 — utwory wodo-
no$ne, 10 — utwory slabo wodono$ne, 11 — utwory bezwod-
ne, 12 — oprobowany odcinek otworu.

Fig. 2. Schematic lithological-stratigraphic and hydro-
geological profile of drilling Trzebnica IG-1.
1—8 — lithology of rocks: 1 — sands and sandstones, 2 —
tills, 3 — silts and siltstones, 4 — sandy siltstones and silts,
heavily silty sandstones, 5 — clays and claystones, 8 — marls
and dolomites, 7 — limestones, 8 — gypsum and anhydrites;
aquifer characteristics: 9 — water-bearing rocks, 10 — poorly
water-bearing rocks, 11 — rocks without water, 12 -~ sam-
pled drilling interval.




WYNIKI ANALIZ CHEMICZNYCI* wWobDY

Wiyniki analizy
Skladnik chemiczny lub cecha wody woda 2z wapienia muszlowego woda z piaskowca pstrego
mg | 9% mvali mgl | 9 mvali
S6d, Nat 400,00 28,558 4000,00 61,396
Potas, KT 31,20 1,309 72,00 0,650
Wapn, Cat+ 650,83 53,303 1579,80 27,813
Magnez, Mgt 124,65 16,829 349,40 10,142
Zelazo, Feyg, 0,42 0,0 2,72 0,0
Mangan, Mnt+ | 0,40 0,000
Chlorki, Cl- 513,73 23,585 9054,56 86,848
Brom, Br- — — 40,87 0,174
Jod, J- —-— —_— 0,0 0,000
Wodoroweglany, HCO — 335,36 8,945 143,29 0,799
Siarczany, SO+~ . 1991,32 67,470 1720,49 12,179
Siarkowodér, H,S 0,22 — 0,15 —
Suchsa pozostalodé 3940 16300
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s Ryc. 4. Zaleino$é temperatury wody od wydajnosei;
Ryc. 3. Wykres zaleznoSci @ = f(S). a b — jak ma rye. 3.
a — poziom wodonosny zwiazany z wapieniem muszlowym, Fig. 4. Dependence of water temperature on output;
b — poziom wodono$ny zwigzany z piaskowcem pstrym, a, b — as in Fig. 3.
1 — wynik pompowania pomiarowego, 2 — Wynik pompo-

wania oczyszezajacego.

Fig. 3. Graph of dependence @ = f(S).
a — water-bearing horizon related to the Muschelkalk, b —
water-bearing horizon related to the Bundsandstein; 1 — re-
sults of test pumping, 2 — results of clearing pumping.

wytypowano cze$é profilu o najkorzystniejszym uziar-
nieniu, a przede wszystkim najmniejszym zaileniu
(1077—1258 m). Podczas oprébowania tego horyzontu
uzyskano 6,0 m3/h wody przy depresji 33,0 m. Zwier-
ciadlo statyczne znajduje sie 77,7 m ponizej terenu.
Jest to woda mineralna, ktoéra zostala ujeta do eks-
ploatacji dla potrzeb uzdrowiska.

OPROBOWANIE HYDROGEOLOGICZNE OTWORU

Podczas wiercenia oprébowano utwory wapienia
muszlowego na gleb. 618,0—863,0 m. Odcinek ten byt
nie zarurowany i uzyskane wyniki moZna uznaé za

reprezentatywne dla badanych utworéw. Zwierciadio
wody ustalilo si¢ na gleb. 60,8 m. W czasie pompo-
wania pomiarowego uzyskano maksymalnie 9,1 ms$/h
przy depresji 26,6 m. Pompowanie wykonane zostalo
pompa glebinowsa; wyniki pompowania przedstawio-
no na wykresie @ = f (S) zamieszczonym na rye. 3.
Badania skladu chemicznego wody wykazaly, 2ze jej
mineralizacja wynosi 3,9 g/l, a typ chemiczny moZna
okresli¢ jako: SO,-Cl-Ca-Na (tab.). Pomiary tempe-
ratury wody wykonane podczas pompowania proéb-
nego wykazaly, ze jest to woda termalna, a jej tem-
peratura wyraZznie jest uzalezniona od wydajnosci
(ryc. 4). Przy wydajnoéci 9,1 m3h temperatura wody
wydobytej na powierzchnie terenu wynosi 31,7°C.
Po zakonczeniu wiercenia opr6bowane zostaly u-
twory na gleb. 1077,2—1258,6 m (piaskowiec pstry).
Doptyw wody do otworu wywolano przez zabudo-
wanie w tej strefie rur perforowanych (perforacje
wykonano na powierzchni terenu). Zwecierciadlo wo-
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dy ustabilizowalo sie na gieb. 77,7 m. Podczas pom-
powania pomiarowego (wykonanego pompa glebino_-.
wa) uzyskano maksymalnie 6,0 m%h przy depresji
33,0 m. Wykres zaleznosci @ = f (S) przedstawiono na
rve. 3. Nalezy podkres$lié, ze mozliwosci uzyskania
wiekszych wydajnosci ograniczone sg konstrukejg
otworu. Obecno$¢ w otworze zacementowanych rur
9 5/8” uniemozliwia opuszczenie pompy wiekszej niz
G-60. Rury te przewidywano wycigé na gteb. ok.
200 m, ale zostaly one zbyt wysoko zacementowane
i trzykrotna pr6ba wyciecia nie data rezultatu.

Skiad chemiczny wody podano w tabeli, jest to
woda o mineralizacji 16,3 g/l i nalezy do typu Cl-Na-
-Ca. Zawiera ona réwniez brom (40 mg/l) jak i bor
9,9 mg/l HBO,). Temperatura wody przy wydajno$-
ci 6,0 m3h (mierzona na powierzchni terenu) wyno-
sita 37°C. Zaleznos$é temperatury wody od wydaj-
nosci przedstawiono na ryc. 4.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WODY MINERALNEJ

Mozliwodei wykorzystania wéd mineralnych do
celéw leczniczych zalezg od ich skladu chemicznego
i wydajnosci, a optacalno$é¢ eksploatacji w duzej mie~
rze — od cisnienia wody, za§ w przypadku wod ka-
pielowyen — roéwniez od temperatury. DuZe znacze-
nie ma tez konstrukcja otworu.

Omawiajgc parametry dotyczace samej wody,
mozna stwierdzié, ze w otworze Trzebnica IG-1
stwierdzono istnienie dwoéch typéw woéd mineral-
nych nadajgcych sie do wykorzystania w lecznictwie:
0,39% wode typu SO,-Cl-Ca-Na oraz 1,63% wodeg ty-
pu Cl-Na-Ca, Br, B. Obie sg termalne, przy czym
woda z piaskowca pstrego ma temp. wyiszag o 6°C.
Nieco korzystniejszg wydajno§¢é wykazal poziom wo-
dono$ny zwigzany 2z utworami wapienia muszlowego
(wyniki te uzyskano z bardzo dilugiego odcinka ,bo-
sego” otworu). Cisnienie wody z omawianych pozio-
méw jest podobne: woda z wapienia muszlowego
stabilizuje sie 60,8 m, a z piaskowca pstrego — na
77,7 m ponizej terenu. Nalezy podkre§lié, ze otwor
wykonano w najwyzej polozonej czeSci uzdrowiska,
na zboczu Gér Kocich.

Zastosowana konstrukecja otworu pozwalala na
ujecie do eksploatacji kazdej z omodéwionych warstw
oddzielnie lub obu razem. Kierownictwo uzdrowiska
i Zjednoczenie ,,Uzdrowiska Polskie”, po konsulta-
cjach ze specjalistami, zdecydowaly sie ujgé do eks-
ploatacji wode z utworéw piaskowca pstrego. W

SUMMARY

The drilling Trzebnica 1G-1, made in 1974, was
made in order to establish hydrochemical section
down to the base of Triassic strata. It was plan-
ned to make an intake of mineral waters for Trzeb-
nica health resort in the case of suitable hydro-
chemical conditions. The borehole reached the depth
of 1350 m and it was stopped in Lower Bundsand-
stein rocks. Hydrogeological sampling of Muschel-
kalk and Bundsandstein rocks was made. The for-
mer horizon gave 9.1 m3/h of water at the depres-
sion of 26.6 m; the waters were of the SOy — Cl —
Ca — Na type with mineralization equal 3.0 g/l
and with temperature of 31.7°C. The latter, Bund-
sandstein horizon, gave 6.0 m?¥h of water at the
depression of 33.0 m; the waters were of the Cl —
Na — Ca, Br, B type with mineralization equal
16.3 g/l and with temperature of 37.0°C. The dril-
ling was given to be supervised by the Trzebnica
health resort management. It is adjusted to ex-
ploitation of waters from Bundsandstein rocks at
the depths 1077.2—1258.6 m.

zwigzku z tym ostateczna konstrukeja otworu jest na-
stepujaca:

— w otworze znajduje sie 5 kolumn rur: 24" w
sirefie 0—6,8 m; 20” — 0-—68,6 m; 133/,” — 0—289,0
m; 95" — 0—618,4 m; 65/ — 248,0—1299,6 m;

— filtr stanowig rury 65/;” perforowane na od-
cinku 1077,2—1258,6 m;

— w strefie 1299,6—1350,0 m oiwoér jest zlikwido-
wany (zacementowany);

- otwbr zatloczony jest wodg stodkg i zamkniety
huczkiem,

Strong ujemng podanej konstrukeji jest obecno$é
rur 95/y” w strefie 0—200 m, ale jak podkre§lono juz
wyzej, rury te sg zacementowane zbyt wysoko i nie
ma mozliwosei ich wyciecia.

Z powyzszych danych wynika, Ze istniejgce uzdro-
wisko w Trzebnicy, bez dodatkowych prac wiertni-
czych, bedzie moglo eksploatowaé wode mineralng,
ktéra nadaje sie do kuracji kagpielowej. Uzytkowa-
nie wody musi byé poprzedzone zatwierdzeniem do-
kumentacji zasobéw wody oraz wydaniem orzecze-
nia w sprawie jej wlaSciwosci leczniczych. Ujeta wo-
da typu Cl-Na-Ca, Br, B nie wyczerpuje surowco-
wych mozliwosei uzdrowiska. Istnieje bowiem mozli-
wo§¢ wykonania drugiego otworu, w ktérym bylaby
ujeta woda z utworéw wapienia muszlowego. Gle-
bokoéé otworu mozna okre$li¢é na 860 m. Moze on byé
zlokalizowany w dowolnej odleglosci od otworu ist-
niejgcego, gdyz wody beda pochodzily z réinych
warstw wodonoénych.

PODSUMOWANIE WYNIKOW WIERCENIA

Otwér Trzebnica IG-1 spelnil postawione przed
nim zadanie geologiczne. Najwazniejsze wyniki tego
wiercenia sg nastepujace:

1. Rozpoznano wodono$no$¢ utworéw triasu, usta-
lono typ chemiczny wbéd oraz ich temperature.
Stwierdzono, ze w utworach wapienia muszlowego
i piaskowea pstrego wystepujg wody mineralne, sta-
nowigce interesujacy surowiec balneologiczny.

2. Po zakonczeniu badan hydrogeologicznych ot-
wbér przekazano do eksploatacji termalnych woéd mi-
neralnych dla potrzeb istniejgcego uzdrowiska.

3. Wykonane badania pozwalajg stwierdzié, ze u-
zdrowisko w Trzebnicy moze wykorzystywaé wody
nalezagce do dwéch réznych typéw chemicznych. Ot-
woér dla poboru wody z utworéw wapienia muszlo-
wego mozna zaprojektowaé jako cksploatacyjny, gdyz
istnieje pewno$¢, ze woda zostanie uzyskana.

PE3IOME

B 1974 r. 6pinma npoiizeHa OypoBaA CKBaXKiHA
Tmebuma WUI-1, reoJorM4yecKoil 3ajaueli KOTOPOIt
6pII0 McenezoBaHMe THMAPOXMMMYECKOIO pa3spesa -0
nmoaow!Bel TpMaca. IIpu BBIABACHUM OJaroNpUATHBIX
I'MAPOre0JIOTMYECKUX YCIOBMII TpeboBajoch CO3xaHUe
Kanraxa MMHePaJbHOM BOABI JIA HYXKJ MECTHOro
CcaHaTODpUA,

CkBaxunHa pocTuria raybmuer 1350 M u 6mbLia
OCTAHOBJIEHA B ApyCe HMIKHETO IECTPOro necyaHMKa.
T'uaporeonoruyeckoe onpofOBaHME OXBATHIBAJIO SIPYCHI
PAaKOBMHHOI'O M3BECTHAKA M IIeCrporo mecdanuka. Ilep-
EBIf M3 HMX Xxapakrtepusyerca jaeburom 9,1 M¥/uwac
1 noumkeHueMm 26,6 M, Bojga, npuypoueHias K STOMY
Apycy orHocures K tuny SO, —~—Cl—Ca—Na, ¢ mune-
paimzanueitr 3,9 r/a. Temnepartypa sozase! 31,7°C. B apy-
ce IIeCTPOro necyanuxka npebur cocrasnsier 6,0 M3/uac
npy nouuxenmu 33,0 M. Boaa ¢ wMuaepammsanmen
16,3 r/n otuocnres k Tuny Cl—Na—Ca, Br, B. Tem-~
neparypa Bozer 37,0°C. CxBaxuna 6plia IeperaHa
caHaropyio B Timebuune. Ona oSopypoBaHa Ana 9KC-
IIyatanuMy BOALI M3 sIpyca NECTPOro IecyaHMKa B MH-
TepBaje raybuua 1077,2—1258,6 M.



