STANISEAW LEWOWICKI, MIROSEAW OLEDZKI
Instytut Materiatéw Ogniotrwalych w Gliwicach

WSTEPNE BADANIA TERMICZNEGO PECZNIENIA HOW ZASTOISKOWYCH
Z LUBNEJ W POW. PIASECZNO

Naturalne pecznienie surowcbébw ilastych pod wply-
wem energii cieplnej jest wykorzystywane w tech-
nice do produkcji sztuezmych kruszyw lekkich. Kru-
szywa lekkie moga mieé zastosowanie nie tylko w
budownictwie jako wypelniacz do betonéw, lecz réw-
niez do produkeji tworzyw termoizolaeyjriych, W ra-
mach badania w Instytucie Materaléw Ogniotrwatych
w GQGliwicach niektérych skat ilastych, pod katem
mozliwofci wytwarzania kruszyw lekkich dla two-
rzyw izolacyjnych, przeprowadzono m. in préby
speczniania il6w zastoiskowych ze =zloza ,Eubna”.
Surowiec ten stuzy obecnie do produkeji cegly pel-
nej, wyrobéw cienko§ciennych i dachéwki. Z uwagi
na interesujace wyniki uznano za celowe ich opubli-
kowanie, dla ewentualnego wykorzystania w resor-
cie budownictwa.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA SUROWCA

Zloze w Eubnej stanowig ity 1 mulki typu warwo-
wego i limnicznego. W profilu zlode wyrdinié moéna,
idge od spggu, typowe ily warwowe drobnowarstwo-
wane, clemnoczekoladowe ¢ mig#szodci od 0,8 do 8,0
i niewarstwovrane ity typu limnicznego, szare i rdza-
we o migZszofci od 2 do 6 m. W stropie zi6ia notuje
sie wystapienia margla o uziarniemiu nie przekra-
czajagecym 2 mm, Iy warwowe i limniczne niekiedy
przykryte s3 mutkami o migZszofci 0,5—2,8 m. Cala
seria omawianych -osadéw jest zaburzona glacitekto-
nicznie. Nadklad stanowiy, poza glebs, glina zwa-
towa oraz pilaski. MiaZszoéé tych osaddéw wynosi od

UKD 8553.611.2:1552.523] :666.962.135:681.42(438.12)

0,2 do 8,8 m. Badania rodzaju i jakoSci serii ztozowej,

oméwione w dokumentacji geologicznej (1), pozwalaja

na wyréinienie trzech odmian skalnych:

— ily warwowe drobnowarstwowane barwy czekola-

dowej (0,5—8,0 m),

— niewarstwowane ity typu limnicznego, szare i rdza-

we, pylaste i piaszczyste (2,6 m),

— mwki szare, czesto warstwowane (0,5—3,0 m).
Surowce te, z domieszka materiatu schudzajgcego

(piaski sitropowe) nadajg sie do produkeji podanych

wyie] asortymentéw ceramiki czerwomnej. :

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
BADANEJ PROBKI

Uzyskang do badaf speciniania prébke stanowil
it pylasty szarokremowy 1z naciekami limonitu
i wirgceniami margla. Analize mikroskopowsa prze-
prowadzono na preparatach proszkowych, przy uiy-
c¢iu cieczy imersyinych. Dominujgeym mineralem
ilastym jest illit, podrzedmie chloryt i kaolinit. Ma-
terial defrytyczny sklada sie gléwnie z kwareu o wiel-
koSei ponizej 30 um, EKaleytu 6 ziarnach do 20 um,
sporadycznie wystepuja tez ziarna skaleni. Dominu-
jaca role illitu w itach zastoiskowych potwierdzals
réwnieZ badania innych autoréw (2).

Potwierdzenie omoéwionego skladu mineralnego
znat.}dujemy na dyfraktogramie badanej prébki (rye. 1).
Refleksy od poszczegblnych mineraléw czasem polry-
waja sie, co ufrudnia interpretacie. Linia 14484 A
nie ulegla przesunieclu ku niZszym kgtom po glice-
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Rye. 1. Dyfraktogram #tu z Eubnej.
Fig. 1, Diffractograph .of clay from Eubia,
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Ryé. 2. Krzywe termiczne badanej prébki.

- Fig. 2. Thermic -curves for sample analysed.
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Rye. 3. Krzywa dylatometryczne itu - zasteiskowego.

Fig. 3. Dilatometric curve for atagnant-like clay.

rynowaniu, co §wiadezy, ze rei_’leks ten pochodzi tyl-
ko od chlorytu. Skala zatem nie posiada w swym
skladzie. montmorylonitu. Na zdecydowama przewage
chlorytu nad kaolinitem wskazuje m. in. obecnojé
'gléwnego refleksu chlorytu 3,545 A.

Krzywa DTA (rye. 2) z jej trzema efektami endo-
termicznymi w160, 580 i 860°C. wskazuje réwniei
na dominujacy. udgiat illitu w skale. Wpltyw wegla-
néw zaznacza sid nal Xrzywej TG w postaci szepo-
kiego zakresu .utraty wagi w drugim etapie, tj. od
500 . do 860°C. Krzywa dylatometryczna (rye. 3) wy-
kazuje, .po poczgtkowym .wstepnym . skurczu, rozs



szerzalnoié prébki do okolo 800°C" i kolejny 'duzy
skurez powyzej tej temperatury, towarzyszgcy roz-
padowi sieci przesirzennej illitu. Charakterystyczne
przegiecie na krzywej w 575°C fwiadczy o iprzemia-
nie lkwarcu B - «. Skiad chemiczny badanej prébki
w %: ‘

5i0, . — 54,50 MgO — 3849

ALO,; — 14,89 K0 — 2,30

TiO, — 085 NaO — 044

Fe O3 — 5,63 str. praz. — 10,74

CaO — 1,32 ogniotrw. — 1160/1180°C,

BADANIE PROCESU PECZNIENIA

Naturalng sklonnoié¢ do pecznienia badanej préb-
ki zbadano za pomocg mikroskopu wysokotemperabu-
rowego oraz w piecach laboratoryjnych. Pierwsze ba-
dania pozwolily na stwierdzenie zakresu pecznienia
w granicach 50—60°C (ryc. 4). Stwiendzono przy tym,
Ze szerszy zakres pecznienia wykazala prébka bada~-
na w okruchu niz po jej utarciu i uformowaniu pas-

ki,

Kolejne badania w piecach laboratoryjnych pro-
wadzono na materiale w postaci okruchéw fred-
nicy 10—20 mm oraz w postaci granulek uformowa-
nych z rozdrobnionego surowca do poniZzej 0,2 mm,
zarobionych wodg. W przypadku praZenia jednostop-
niowego ogrzewano granulki w ciggu 6 godzin do

temperatury 1250°C, Pr6bki speczniania w eyklu -dwu- -

stopniowym prowadzono na okruchach i granulkach.
Temperatura wstepnego ogrzewania materialu osig-
gana w czasie od 35 do 80 min. wynosila: 500, 600
i 700°C. Nastepnie przenoszono prébki do pieca ogrza-
nego do temperatury 1250—1300°C, gdzie przetrzymy-
wano materiat od 2 do 3 min, Stosowanie 2-stopnio-
wego wypalu mialo na celu zbadanie wplywu na
pecznienie, tzw. efektu progu ogniowego, zalecanego
przez niektérych badaczy (3).

Poza badaniami wspélezynnika pecznienia dokona-
no takfe pomiaréw interwatu temperaturowego (z za-
kresu pecznienia) badanych prébek w piecu kryptolo-
wym, = szybkoficia postepu temperatury od 30 do
90°%min. Zbadano réwnieZz wplyw dodatku lugu po-
siarczynowego na proces pecznienia omawianego su-
rowca., Wyniki badahn mozna strefcié nastepujgco:

1, Wspélezynnik pecznienia prébek w postaeci gra-
nulek bez lugu, jak tez z jego dodatkiem, wymosil
od 16 do 18. :

2. Czas ekspandowania prébek =z zastosowaniem
tzw. efektu progu ogniowego (2-stopniowe praZenie
speczniajgce) wynosit od 1,5 do 2,5 min. przy czym
najkorzystniejszg strukture porowatofci (rozklad po-
ré6w zamknietych) uzyskano ogrzewajac material
wstepnie, w granicach 500—800°C i kolejno specznia-
jac w temp. 1250—1300° w ciggu 1,5—2,0 min.

3. Granulki uformowane z dodatldem 3Ilugu po-
siarczynowego, wysuszone w 105°C i podane bezpo-
Srednio do pieca ogrzanego do temperatury ekspam-
dowania (1250°C) nie peczniaty 'w ogble.

4. Zauwazono pewien wplyw szybkoSci ogrzewania
na poszerzenie zakresu pecznienia. Granulki uformo-
wane z woda i wstepnie wyprazone wykazaly zakres
pecznienia okolo 110°C (od 1190 do 1300°C). Dodatek
lugu posiarczynowego obnizy jednak zakres do 80°C
(1180—1260°).

5. Gesto§é pozorna (ciezar objetofciowy) kruszywa
lekkiego uzyskanego na drodze jednostopniowego wy-
palu wynosi 0,95 g/cm?®, Specznianie dwustopniowe po-
zwolito na obniZenie tego parametru do 0,8—0,7 g/cm?,
przy czym mnie zauwazono wplywu lugu posiarczynowe-
g0 na polepszenie jakofci kruszywa. :

6. Badane kruszywo posiadalo barwe brunatnozie-
long, pory zamkniete w granicach 0,2—2,0 mm oraz
odznaczato si¢ znaczng wytrzymaltoScia mechaniczng
(ok. 25 kgfems?).

WNIOSKI .
Z przeprowadzonych wstepnych badafi surowca

i obserwacji jego zachowanis w czasie obr6bki ter-
miczne] mozna wyprowadzié nastepujgce wmnioski:
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Rye. 4. Zakres pecznienin surowca ustalony w mikro-
skopie wysokotemperaturowym.

prébka utarta.

prébka w okruchu, ...

Fig. 4. The range of swelling of raw material, esta-
blished. with the use of high-temperature microscope.

detrital sample, ...... powdered sample.

a) surowiec moze byé stosowany do produkeji kru-
sSZywa le_kkiego na drodze dwustopniowego praZenia
speczniajgcego. .

b) duza zawarto§é skladnikéw lotnych, na kiérg
wskazuje zaré6wno strata prazenia, jak i kruszywa TG,
Swiadezy przeciw potrzebie stosowania dodatkéw po-
vrodujgeych zwiegkszenie wydzielania substancji gazo-
wych w czasie ogrzewania materialu,

¢) wydaje sie celowe przeprowadzenie dalszych préb
speczniania 6w z Eubne}, na materiale usrednionym,
z dodatkami pozwalajacymi na korekcje skiadu che-
anicznego w kierunku zwiekszenia w nim Al;O3 do
okolo 20%s. '

Jak wykazaly niekiére prace, korzystng korekeje
i efekty z tym zwigzane mozZna uzyskaé dodajge do
surowca, np. popioly lotne bogafe w tlenek glinu (4).
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SUMMARY

Natural swelling of clay raw materials under
the linfluence of thermal energy is used in. - produc-
tion of artificlal light aggregates. The light aggre-
g_arbes ‘may ‘be used in building industry as concrete

ler as well as for producing thermoinsulating ma-

The research project dealing with the possibili-
ties of production of light aggregates for insulating
materials, carried out by the Insiitute of Fire-Proof
Materials in Gliwice, comprised the tests on swel-
ling of stagnani-lake clays of ,fubna” deposit. The
clays are used in production of bricks, - thin~wal-
led materials and roofung-tiles. The results of swel-
Iing tests of these clays  appeared to be interesting
and potentially useful for the building industry.
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PE3IOME

EcrecreenHoe CBolicTBO Habyxamusa TAMHNCTHIX HO-
pox NOA BAMAHMEM TENNOBOM SHEPTMM UCHONE3YETCH
B TexXnuKe IPM NOJAYICHUK JETKMX HAIOAHMTENEH.
Taxye HATOJHUTENMS HAXOAAT IDMMEHEHME HE TOJIBKO
B DpOM3BOACTBe Oerona, HO TaEKRe B M3rOTOBNEHMM
TEPMOMBONANVOHHOT0 MaTepHasia.,

B MucTnryTe OrHEyHNOPHLIX MAaTepHaioB B r. Ian-
BHIle DPOM3BOAMAMCH MCIBITAHMA HEKOTOPEIX TIJOMHM-
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CTBIX NODOJN, B TOM HMCAC JEHTOMHBLIX INIMH MECTODPOR-
nenun- Jy6ra, B OTHOIIEHMM OHNpEAENeHMA MX IIPH-
TOANOCTH AJS NPOM3BOACTBA TEPMOM3OIAIMIOHNBIX M8~
TEPHAJNOBR. B HACTOAINEE BpEMS 9STOT BHY CHIDBEHA
HMCIONB3YeTCA HJA MITOTOBJCHMA KUPIINIA, TOHKOCTEH-
HBIX M3mexsi u depemnsl. MensiTanmna no HaGyxaHMIO
STHX I'IME JANM NOJNOXHTeIbHBIE De3yJLTAThL ABTODEI
CYMTAIOT Ielecoo0pasHbIM ONyOGAMKORBATH NOJYICHHEIE
pe3ylibTaThl C LJbI MX BOSMOXHOIO MCIHOXB30BAHWMA

B CTPOMTENBEON NPOMBINLICHHOCTIA
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