BARBARA WITEK, GRAZYNA BANAS-CHUCHMAERA.
Przedsigbiorstwo Geolog__l.czne* ly'v'é Wroctawiu

'NOWE DANE O ZEOZU BAZALTOW SULIKOWA W SWIETLE BADAN PETROGRAFICZNYCH

W geologieznyeh pracach badawezych zloza ba-
zaltbw Sulikéw, prowadzonych w ramach dokumen-
- tacji geologicznej w kat, B+C; przez Wroclawskie
Przedsiebiorstwo Geologiczne w- 1974 r. wykonano
badania petrograficzne prébek pochodzacych z czyn-
nego kamieniolomu w. Sulikowie i otworé6w wiert-
niczych (1). Badaniami objeto zréznicowane struk-
turalnie odmiany, reprezentujace zaréwno Swieze
skaly bazaltowe, jak i odmiany zmienione wskutek
proceséw wietrzenia chemicznego i fizycznego, utwo-
ry piroklastyczne oraz nawiercone skaly podioza.
‘W artykule przedstawiono niektére wyniki przepro-
wadzonych badarfi petrograficznych opartych na ob-
serwacjach mikroskopowych, termicznych, rentgeno-
strukturalnych oraz analiz -chemicznyeh.

Bazalty Sulikowa wigge sie z intruzjg law bazal-
towych na obszarze basenu Radomierzyc¢, ktéry jest
jednym z najwainiejszych elementéw strukfur za-

dliskowych strefy obniZefi formacji buroweglowe])
ytawa — Siekierczyn (2). Przyjmuje sie, zZe trze-
ciorzedowa dzialalnof¢é wulkaniczna miala miejsce
w okresie od oligocenu do- miocenn, réwnoczefnie
z sedymentacja formacji buroweglowej (2, 7). Pod-
loze basenu Radomierzyc stanowiag granodioryty za-
widowskie, granity rumburskie i ich okrywa osa-
down, -nalezaca do luzyckiej formacji szarowakowej
{8, 9). W. kilku otworach wiertniczych. na zloZu
stwierdzono wystepowanie szaroglazéw i sfyllityzo-
wanych lupkéw ilastych 1 ilasto-piaszezystych. Te
-ostatnie reprezentuja miekkie skaly bogate. w sery-
eyt i muskowit, z udzialem granoblastycznych agre-
gatbw kwarcu i skalenia., Wykazuja one znaczng
analogie do sklad ordowiku kaczawskiego (9). W
bezpoSrednim kontakcie z szaroglazami wystepuja
pod pokrywa bazaltows ciemnoszare uiwory o cha-
rakterze blota tufowego (lahary), zawierajace obok
materialu piroklastycznego okruchy skal podioza,
ziarna kwarcu, skaleni, biotytu oraz fragmenty ksy-
litowe. Udziat substancji organicznej w tle skaly
oraz obecnodé okruchéw pochodzacych z ksylitowych
.wegli brunatnych w osadach wystepujacych w spa-
gu intruzji sugerula. Ze sedymentacja utworéw for-
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macji - buroweglowej wyprzedzala -erupcje lawy ba-
. zaltowej. ; R
- - Utwory tufowe, kibérym towarzyszg - brekcje . tufo-
geniczne wystepujg nié tylko. wprost na skatach
podloza, ale przedzielaja produkty zwigzane z faza
lawowej dzialalnodei erupcji, Wykszialcenie i prze-
strzenny uklad kolumn obserwowany w czynnym
kamijeniolomie w Sulikowie (4) wskazuje na to, ze
reprezentuje’ on czop wulkaniczny, przechodzacy w
partiach brzeinych w pokrywe lawowa (@rye. 1).
Widoczne w potudniowo-wschodniej czeéci kamienio-
tomu zaburzenie w ukladzie' kolumn powoduje wa-
chlarzowate ich ulozenie i prawie poziome lekko
wkleste wygiecie (rye. 2). -Wystepowanie w spagowej
-partii tej czefei odslonigeia utworéw tufogenicznych
moze Swiadczyé, Ze odmienny uklad stupéw i ich
spekania byly spowodowane- eksplozyjno-lawows
_ dzialalnoScig nastepnego efapu erupcii bazaltowej
i weciskaniem sie w powstale szezeliny utwor6w
. piroklastycznych. Z kolejnym etapem dziatalnofci
magmowej tego samego pnia wulkanicznego wigze
sig, byé moZe, odsionieta obok strefy -zaburzonej,
. biegngea lekko skoSnie, forma Zylowa (rye. 3).

Wedlug K. Birkenmajera (8) w  centrum czopu
wulkanicznego w Sulikowie Wwystepuje mlodsza ge-
neracja bazanitoidowej lawy, przebijajaca pokrywe
nefelinitu. - Wykonane badania pefrograficzne wyka-
zaly, Ze zr6inicowanie charakteru petrograficznego
w obrebie intruzji wynika raczej z plerwotnego od-
-mijeszania w czasie krysializacji intrudujgcej magmy
.bazaltowej. Zgodnie z klasyfikacjg K. Smulikow-
skiego (8,  9) bazalty =zloza Sulikéw reprezentuja
.gtéwnie nefelinity oraz ankaratryty, rzadziej bazal-
ty whaSciwe i bazanity (tab. I). Bazalty szkliste
‘(limburgity) wystepuja w stropowej partil intruzji
i w jej czefci frodkowej, w sgsiedztwie utworéw
tufowych, Wydaje sie to Swiadezyé o kilkuetapowej
erupcji- lawy i szybkim krzepnieciu w warunkach
gwaltownego stygniecia stropowych partii potokéw
lawowych. Kolejng faze erupcji -lawowe] poprze-
dzala prawdopodobnie dzialalno&é fazy gazowo-po-

Tabels I

" PROCENTOWY SKﬂAlb MINERALNY ' BAZALTOW SULTKOWA
- ) (N'A',' PODSTAWIE ANALIZ PLANIMETRYCZNYCH) .
. Y .' . Mineraly
. Ciasto skalne Feriokrysztaly Mineraly wtérne akoosor,
1 Nu- Re.
mery : 1 : -
= PR RIS T I PO S O O - I3 I I
gl 88| 8| a2l 3|S5 Bl B Bl gl Bt
s | 2| 2 % 95| 1B | sl 5| 6| S| e|es| 285 &
Al ¢ 8| 2| F|8ksl 2| 2| g =2 ¢8| F || 8|9 2| 8
1 |e0,86/22,15 9,38 — | — | — | 0,94{ 0,63 — | 2,66/0,06] — { — [ 1,18] — | — | 1,94]{ 0,23
2 |55,23/20,20{11,32| — | 0,10 — | 1,46{ 0,91] — | 861] — | — | — { 1,07| 0,40, — | 0,40] 0,30
3 |55,04/21,82! 9,38 — | 0,18 — | 1,06| 0,35] — | 6,44] 0,29 0,35 — | 0,08/ 3,48 — | 1,49 0,09
4 |51,41/23,35{ 7,69) — | 0,06 — | 3.42{ 1,68) — | 9,50 — | — | — | — | 2,83 — | 0,24 0,14
5 |72,08] 8,95 5,10 — | 0,44 — | 1,60 4,58) — | 6,49 0,200 — | — | —_| 0,17, — | 0,32 0,17
6 |40,58| 8,62{14,48] — | 2,60{ — | 3,86| 5,76| — (12,74 — { 0,82 — | — }.1,37 — | 0,68 —
.7 |72,00 7,67 9,920 — | — | — ] 1,98 1,33 — | — | 3,58/ 0,23| 0,18] 0,33] 1,01] — | 0,92 —
8 167,76| 5,11(10,43) — | 1,47 — | 1,74} 1,21 — J10,96] — | — | — | — 1.0,66]. —-| 0,668 —
9 {17,558 3,56 6,89 — | 0,54/62,42( 3,36 2,65 — | 2,15} — | — | — [ 0,20]. 1,08)] — | — | —
10 |-7,07| 1,88 4,70| 0,44] 1,88[60,22( 9,28| 9,23 1,38/ 0,66 — | 0,99 — | — . 2,29 — | — | —
11 | 8,40 — | 4,78] — | — |66,99| 6,05{ 1,30, — .| 8,18| 0,43 — | 8,10 — | 0,82 — | — | —
.12 [47,01] — | 4,62/11,63| 0,30 — | 3,35/26;80| — | 1,08] 0,27| 0,78| 0,27 0,12 — | 3,80, — | 0,09
13 50,38 5,43| 9,671 2,07| 1,09 | 6,30(11,36| 6,74 — | 2,88 — | 0,271 — | 0.49] 1,58] — | 1,84 —

Prébki nr 1—3 z kamieniotomu. Sulikéw; -n"réghkzl nr 413 z obwordw.
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Ryc. 1. Zdjecie pblnocnej $ciany kamieniolomu w
Sulikowie.

Fig. 1. Northern wall of quarry at Sulikéw.

piotowej, ktérej zawdzieczaja swoja obecno$¢ utwo-
ry piroklastyczne, przykrywajace czesto zeszklong
powierzchnie poprzedniego wylewu.

Makroskopowe zréznicowanie skal bazaltowych
zaznacza sie niewyraZnie. Przedstawiajg one ma-
sywne, czarne lub ciemnoszare skaly o strukturze
afanitowej lub porfirowej. Tekstury gagbczaste —
migdalowcowe obserwowano w limburgitach. Nefe-
linity oraz ankaratryty wykazuja pod mikroskopem
struktury od holo- do hipokrystaliczno-porfirowych,
tekstury na ogol bezladne. Limburgity charaktery-
zuje szklisto-porfirowa struktura, tekstura mikro-
porowata. Mikrolityczne ciasto skalne o zréznicowa-
nej wielkoéci krysztaléw w przedziale od 0,006 do
0,06 mm ma skiad zlozony; w poszezegblnych odmia-
nach: piroksenowo-nefelinowy, piroksenowo-nefelino-
wo-plagioklazowy, piroksenowo-plagioklazowy  lub
piroksenowy. W kazdym z wymienionych rodzajow
tta stwierdzono mniejsza lub wigkszg zawartos¢
szkliwa.

W sklad ciasta skalnego wchodzg takze mikrolity
oliwinébw. Fenokrysztaly o wymiarach do 2 mm sta-
nowig gléwnie oliwiny, pirokseny (augit), rzadziej
skalenie (labrador, andezyn). Z mineraléw akceso-
rycznych pojawia sie biotyt i apatyt. Produktami
wtérnych przeobrazen, ktérym ulegaja oliwiny, ska-
lenie oraz nefelin sg: iddyngsyt, chloryt, serpentyn,
weglany, mineraly ilaste, zeolity oraz uwodnione
tlenki Zelaza. Nieznaczne wahania w skladzie mine-
ralnym oraz stopniowe przejécia jednych odmian w
drugie, w profilu pionowym, wskazuja na zwigzek
zrdznicowania charakteru petrograficznego z dyfe-
rencjacja grawitacyjng magmy tworzacej intruzje.

Cze§é prébek poddano analizom chemicznym,
ktére zostaly wykonane w Laboratorium Chemicz-
‘nym Przedsiebiorstwa Geologicznego we Wroctawiu
(tab. II). W celu ustalenia.ich stanowiska systema-
tycznego wyliczono sklad normatywny metodag
CIPW (tab. III). Zawarte$é normatywnych skale-
nioweéw, skaleni alkalicznych i plagioklazéw prze-
liczono na 100% i naniesiono na trojkat klasyfika-
cyjny Johannsena, Niggliego i Smulikowskiego.
Punkty projekcyjne wypadly giéwnie w polu tra-
chybazanitéw oraz bazanitow.

Na podstawie wynikéw analiz chemicznych moz-
na stwierdzié, Ze omawiane ‘skaly charakteryzujg

Ryc. 2. Zdjecie w SE cze$ci kamieniotomu w Suli-
kowie. Sciana o zaburzonym ukladzie stupéw.
Fig. 2. South-eastern part of quarry at Sulikéw.
Wall displaying disturbed pattern of basalt pillars.

Rye. 3. Zdjecie S$ciany poludniowej, mieco dalej na
W od strony zaburzonej (ryc. 2).

Fig. 3. Southern wall of the quarry, somewhat fur-
ther to the west of the disturbances visible in Fig. 2.

sie niedomiarem krzemionki i alkaliczno$cia odpo-
wiadajgcg skalom nalezagcym do atlantyckiego sze-
regu magmowego (7). Bazalty Sulikowa ulegaja w
znacznym stopniu procesom wietrzenia chemicznego
i fizycznego oraz przeobrazeniom okreslonych mia-
nem tzw, zgorzeli. Procesy fizyczne obserwuje sie
glownie w postaci wietrzenia kulistego, powstaja-
cego w slupach o nieregularnych spekaniach,” w
ktorych ulozenie kulistych form wietrzennych za-
lezy od przebiegu plaszczyzn spekan. Najintensyw-
niejszym przeobrazeniom chemicznym ulegajg bazal-
ty szkliste, zbudowane glownie z najmniej odpor-
nych skladniké6w omawianych skat (szkliwa wulka-
nicznego i oliwinéw).

Wietrzenie chemiczne skal ulegajgcych iym pro-
cesom przebiega w dwoch stadiach. Pierwszy obej-
muje przeobrazenia, przy ktérych sp6jno$é skaty nie
ulega zmianie, Na powierzchniach przelamu widocz-
ne sg jasnoszare obwodki woké6l rdzawoczerwonych
plamek po przeobrazonych oliwinach. Nastepny etap
stanowi hydrolityczny rozklad mineraléw krzemia-
nowych, prowadzgcy do powstania mineraléw ila-
stych (5). Identyfikacja skiladu mineralnego zwie-
irzalych bazaltéw szklistych, wykonana réwniez na
podstawie analiz termicznych (ryc. 4), wykazala
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ANALIZY CHEMICZN‘E BAZALTOW SULIKOWA

Tabela IL

Skladniki S . Numer prébki .

v % wag. 1| 2 s3] «| 5] 6] 7] 8| ol 1| nn]ie] 18] 14
8i0, 40,31| 39,15| 40,02 39,84] 41,88| 39,84| 40,24] 40,30| 89,73| 40,14] 38,07| 40,20| 42,05| 39,26
Fo,05 9,46 11.61| 10,16| 10,20 9,30 9.06] 824/ 11,00, 7.11| 9,72| 6,99 7.46] 4.90 13,95
FeO 5.21| 300 431 s.96 596 390 578 417 621] 535 557 535 668 4,00
ALO; 14,71] 14,65 14,85 15,10| 15,33| 13,56] 13,84| 15,27| 14,82] 14,11] 14,98| 15,10| 13,07 19,88
TiO, 2:30| 2.8 2.40 2.45| 225| 2.25| 215 2.35 2,40 2,08 265 3.12 2.60 2,38
MnO o1s| 015 o017 014 013 013 013 014 015 015 0,18 015 014 010
P.0; o1 102 077 089 0,62 o098 o079 082 080| 057 0,85 067 0,48 1,06
SO, 0.00| 008 010 012 015 012 013 o710 009 015 o004 o006 o008 013
Ca0 1375 14.80] 14.56 14,86 12.74| 13.84) 13,22| 14,84| 13,50 12.74| 14,08 12,56| 12,53 4,48
MgO o901 712 624 654 535 000 013 462 .20 896 9.51 9.35 11.64 2,20
Na,0 37| s.38| 426 3.82| 364 s.56| 3.46| 1.1 .60 362 3,02 338 272 412
X.0 111 090 100 091 128 002 128 1.8 1.20 1.23 106 007 116 0,53
o, o014 015 o016 014 o016 017 o022 o012 024 027 o026 026 032 o027
H,0~ 0.03| 138 163 121 1,02 1.5 118 1.1 078 0,74 290 1,47 1.59] 11,80
H,0+ 144 2.32 1.34 1s0] 126 2.33] 176 361 1.38 110 213 172| 168 7,98
Buma 101, 051101.80] 101,77 101, 98100,82|101,01]101,66/102,36] 95,19/100,93 1o2,99|101,82|101,62|112,1sl

Probkl or 110 @ kamleniotomu Sulikéw, probki nr H—18 — otwbr nr 10; prébka nr 14 — gwietrzaly bazalt.

Tabela IIT
SKLAD NORMATYWNY (CIPW) BAZALTOW SULIKOWA
Mineraly Numery prébek
normatywne (% wag.) 1 2] s | «] 6] 6| 7| s| ol 10| 1n]12]1s
kware (Q) -1 !1--t--\/1-\1-—41--1 -7/ —{=1—1=
korund (C) —_ = | - — — — — — — — — — ) ==
ortoklaz (Or) 6,61} 5,39, 5,9 5,44| . 7,67 5,44 17,61 4,11} 7,66 7,28 — 5,78 6,80
albit (al) 3,02/ 0,31 1,11 0,31 9,561 1,41 1,68 10,24 12,05 2,54 — 4,93 4,62
anortyt (an) 21,35| 23,79| 19,46] 22,87| 23,64 20,09| 22,04| 32,77 24,13| 21,01} 26,62 25,27} 22,65
leucyt (lo) — — — — — | — — — — — 4,600 — —_
nefelin (ne) 14,83| 14.34] 17,77/ 16,18| 10,20| 14,34/ 13,22, 1,23 9,28 13,07| 12,26| 11,15{ 7,78
tenardyt (th) -0,16| 0,14, 0,17} 0,21 0,25 0,21 0,22 0,17 0,15 0,25 0,07 0,09 0,14
natrokaleyt (ne) 0,33 0,36 0,38/ 0,33} 0,38 0,38 0,53| 0,63 0,69 0,64 0,62 0,62 0,76
suma sal 46,00| 44,33( 44,83 45,34! 51,56| 41,87| 45,30 52,05| 53,76 44,79 44,07| 47,84 42,84
diopsyd (di) - 33,22 34,56/ 34,06| 85,64/ 28,40{ 33,80 31,68 25,74] 20,24 30,89] 31,16] 26,13} 29,26
_wollastonit (wo) — — 2,05 — —_— — — 1,97 6,07 — —_ —_ —_
‘hipersten (hy) - - -1 -1 = -] = =] — 4 =
oliwin (o) 1,46/ 1,48 — — 0,29 5,81 6,11} — -— 5,98 7,22 8,12| 18,48
| magnetyt (mt) 10,71} 8,92| 7,64 6,17 13,24) 6,84 12,08 7,37/ 11,08 11,80( 10,32( 8,81] 7,21
hematyt (hm) 1,26] 9,12( 5,07| 6,04 0,30} 5,40 — 6,27 — 1,66f — 1,48 —
ilmenit (il) 4,42 4,21 4,62 4,60 4,83 4,18 4,30 4,60 4,87 3,98 65,12 6,00 5,01
apatyt (ap) 1,70, 2,20 1,67, 1,95 1,86 2,18 1,73 1,82 1,82 1,24 1,42/ 1,45 0,99
Buma Fom 52,71| 55,49| 65,01 54,40| 47,92| 58,16| 55,00, 47,76| 44,08| 56,00 52,24 51,99| 55,95
H.0 2,37 3,70 2,97 3,01 2,28 3,88 2,94 5,42 2,16 1,84 5,03 3,19, 3,27|
Sal + Fem 161,23(103,52|102,81{102,84{101,75/103,91]104,14]104,23/100,00/101,68{104,34 103,02{102,06{
Symbol skaly TIL(0)| T TLLD)| 10| )| ()| L) II(h)| D) LL(I)| ILLI)| WL(T)| L)
6.3.4.16.3.4.16.3.4.16.3.4.16.3.4.16.3.4.16.34,16.34.16.3.4.16.3.4.{6.3.4.16.3.4.16.3.4,

Prébki nr 1—10 z kamieniolomu Sulikéw, prébki nr 11—13 — otwér nr 10.

obecnosé uwodnionego holoizytu i illitu lub pakie-
tébw mieszanych illitowo-montmorylonitowych. W
podobny sposéb przebiega wietrzenie tuféw witro-
klastycznych leZzgcych na szklistych lawach lub je
podfcielajgcych. -

- Jak podaje L. Stoch (10) mineraly o mieszanych
pakietach illitowo-montmorylonitowych tworza sie
doéé latwo w sprzyjajgcych warunkach, -w wyni
wietrzenia materialu pochodzenia piroklastycznego
zasobnego w szkliwo. Analiza chemiczna zwietrza-
tego bazaltu szklistego wykazala, w stosunku do
bazaltéw £wieiych, wyraing redukecie CaO, MgO
i K;O oraz . wzbogacenie w Al:QO; FesOp 1 wode
zwigzang (tab. II). PrzeobraZenia te sg typowe dla
wietrzenia ilastego, w ktérym nie doszlo do uru-
chomienia krzemionki, Zgorzel obejmuje gléwnie
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odmiany reprezentowane przez ankarairyty i nefe-
linity, ktére wykazujg znaczny stoplefi odpornofci
na wietrzenie chemiczne, zwiazany z powaing za-
wartoScia jednego z najbardziej odpornych skladni-
kéw, jakimi sg pirokseny. Obserwacje mikroskopo-
we wykazaly, ze zeolityzacja nefelinowego tla skaly
tylko w nieznacznym stopniu zaznacza si¢ inten-
sywnie] w prébkach objetych procesem zgorzeli.

W poczgtkowym stadium procesu zgorzelowego
w skale uwidaczniajg sie §lady budowy gruzetko-
wej, -przy zachowanej zwiezlofcl, nastepnie tlo skaly
-szarzeje, plamki zgorzelowate wyodrebniajg sie wy-
ragnie i w koicowym etapie skata rozpada sie na
ostrokrawedziste gruzelki. W {ym ostatnim stadium
wystepuje czesto silnie zaawansowany proces roz-
_kiadu chemicznego skaly, Istnieje wiele préb wy-
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'Ruc. 4, Krzywe TAR zwletrzalych bazaltéw szkli-
stych. Analizy wykonaela J. Kossowska 2z Odda.
Dolnoﬂ IG.

Fig. 4. DTA curves for weathered glassy basalts.
Analyses made by J. Kossakowska from Lower
Silesian Branch of the Institute of Geology.

SUMMARY

Tertiary basalts from Sulikéw form intrusion in
the form of plug, passing in marginal parts into
lava cover (8, 7). The substratum is formed of gray-
wackes and phyllitized clay-sandy slates markedly
resembling Kaczawa Ordovician rocks (9). From the

point of view of petrology the basalts are repre-

sented by nephelinites, -ankaratrites, limburginites
and, sometimes, by basalts proper and basanites (8)
(see Table I), This differentiation has the nature
of mixing of during crystallization of basic magma.
The chemical analyses (Table II) have shown impo-
verishment in silica and increased alkallnity, typi-
cal of the rocks of Atlantic igneous series (7); mor-
mative composition of thése rocks corresponds to
that of trachybasalts and basanites (Table III).

Chemieal weathering processes are highly intense in.

the case of glassy basalts and their tuffs, whereas
scale processes — in ankaratrytes and nephelinites.

_jaénienia problemu powstania zgorzeli bazaltowe],

z ktérych jedna wigZe obecnof¢ plamek zgorzelo- .
wych z wewnetrznymi napieciami przy zastyganiu
szkliwa (6, 11). Badania mikroskopowe, chemiczne
i rentgenowskie prébek objetych procesem zgorzeli
oraz nie wykazujgeych jego objawbéw nie pozwolily
na wyodrebnienie zasadniczych réznic w ich jakos-
ciowym skladzie mineralnym. Dalsze badania w tym
kierunku wymagajg zastosowania metod struktural-

-nych w odniesieniu do oddzielnych faz krystalicz-

nych oraz metod anahzy chemicznej w mikroob-
szarze.
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PE3IOME

Tperuansie Ga3aanTs! palioHa ¢. Cyauxys cbpasyor
mrTorooGpasuyo ¢opMy, NepexojAlyi0 0 KpaaMm

. B JAaBOBBDM MOKPOB (3, 7). OHM NOJCTMIAIOTCH TPAY -

BakKKaMM ¥ THINHUTHU3MPOBAHHBIMM TI'JIMHMCTO-IICCYARATIN-
CTEIMM CJHaHIOaMW, OYEHBL CXOJHble C OPAOBMIECKHMM

-TopojiaMy Kauyasckoro kommuerca (9). Ilerporpadm-

yeckyu GazanpTel npeacraBiens: (Taba. I) xedemaman-
TaMM, aHRapaTpuraMy, auMmOypruramMy, peme cobereeH-
Ho Gazanpramm u Gaszauuramu (8). Ancbdepenumanua
HOCHT IOPM3HAKM OTMEILUNaHMs BO BpeMA KpPHMCTAJIN-
zammy 6a3aneToOBOt MarMpl. B XMMMEECKOM cOCTaBe
(Taba. II) oTmeuaeTcHa HeNOCTATOK KDEMHE3EMa M II0-
BBIIEHHOE KOJMYECTBO INEJIOYHBIX KOMIIOHEHTOB, YTO
COOTBETCTBYeT mOpomaM arianTiyeckoro psaza (7), a mo
HOPMAaTUBHOMY COCTaBy — Tpaxubazdhimram u Gazanu-
7aM (Tabn. III). MHTEHCHMBHOMY XMMMJIECKOMY BbIBe-
TPMBAHMIO IIOABEPIIMCH CTERJOBaThIe 6A3anbTBI M MX
Ty(hbl, 2 AHKAPATPHUTL! ¥ HEMENIMHUTHI dYAalle BCETO.
XaparRTepU3YIOTCH Pa3BUTHEM OKaJIUHEI,
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