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Muzeum Ziemi

PRZYDATNOSC ANALIZY NABEONKOWEJ W BADANIACH

‘Analiza nablonkowa, najmlodsza z metod paleo-
botanicznych, jest jeszcze malo popularna, a w Pol-
_sce prawie nie stosowana. Szczegblne znaczenie tej
metody w badaniach wegli brunatnych podk_reélal_o
wielu badaczy. Znany petrograf wegla E. Stach pi-
sal: ,Dla osiggniccia naukowe], jak i praktycznej ko~
rzyfci byloby wazne rozwijaé dalej od podstaw ana-
lize nablonkowa, aby poglebi¢ naszg znajomosé form
roflinnoéci weglowe] oraz uzyskaé dalszy Srodek po-
mocniczy dla poréwnywania pokladéw” "(16). Kilka
lat péZniej M. Teichmiiller (18) stwierdzila, Ze wtr6d
metod paleobotanicznych analiza nablonkowa dostar-
czyla najwiecej danych dla poznania gktadu roflin~
nego wegla, Niemal w tym samym czasie paleobo-
tanik niemiecki H. Weyland (19) zwrbcil uwage na
mozliwosé wykorzystania analizy nablonkowe] do
paralelizacji z16z wegla. |

‘Analiza nablonkowa zyskala juz dawno uznanie
jako metoda pomocniczaw badaniu szezatkéw lisei
kopalnych, jednak jako metoda niezalezna zaczyna
sie ona dopiero rozwijaé*. Metoda ta polega ma ba-
daniu nablonka wraz ze skutynizowanymi fragmen-
tami Scian komérkowych skérki lifci i lodyg roflin
kopalnych. Opis techniczny metody analizy nablon-
kowej jest doSé czesto cytowany w literaturze obcej,
a takie podany w artykule autorki w jezyku pol-
skim (2).

Jako samodzielna metoda badawecza analiza na-
blonkowa po raz pierwszy zostala zastosowana do
badania wegli brunatnych i osadéw z nimi zwigza-
nych. Walory tej metody i moZliwosci jej wykorzy-
stania do badaf stratygraficznych i petrdgraficznych
wegli przedstawia niniejszy artykutl. Wielu badaczy
wskazywalo na potrzebe prowadzenia badafi anato-
micznych nablonk6w zawartych w weglu. Jednym z
pierwszych, ktérzy juz w polowie XIX w. intereso-

wali sie badaniami mikroskopowymi wegli brunat- -

nych i kamiennych, byt F. Schulze, od ktérego naz-
wiska pochodzi nazwa powszechnie do dzi§ stosowa-
nego reagentu sluzacego da maceracji szezatkéw oS~
linnych, tzw. mieszanina Schulzego. Minelo jednak
wiele lat, nim teoretyczne podstawy i perspektywy
wykorzystania badafi nablonkéw liSci, jako- odrebnej
metody paleobotanicznej, zostaly  opracowane przez
Jurasky’ego (5). W badaniach nablonkowych weghi
kamiennych analize nablonkows zastosowano w la-
tach -szefédziesiatych naszego wieku (np. Barthel,
Meyen), jednak ze wzgledu na zbyt nikle podobied-
stwo do dzisiejszej flory napotyka ra ogromne trud-
nosel.

Historia praktycznego zastcsowania analizy na-
blonkowej w stratygrafii wegli brunatnych siega
ostatnich kilkunastu lat. Badaniom tym pofwigcone
byly dwie dysertacie doktorskie palecbotanikéw nie-
mieckich: Bendy (1) i Kilppera (6). Sa to pierwsze
prace wykonane na podstawie izolowanych fragmen-
t6w nablonka, czyli cuticulae dispersae. Ich celem
bylo wyjasnienie roli, jaka moga speknié badania na-
blonkowe w siratygrafil wegli brunainych Nadrenii.
Spodziewano sie, Ze badania te dopomoga w parale-
lizacji z162 wegla brunatnego oraz przy ustalaniu
[ — -

* 23 cenne uwagl i okazang mi pomoc przy opracowani

ninlejszego artykulu pragne wyrazlé serdeczne podzigko-
wanie prof. dr Jadwidze Bobrowskiej. .
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roslin weglotwérezych (19). Prace Bendy i Kilppera
potwierdzily czeSciowo fe nadzieje, a takZze wska-
zaly na r6inice w mozliwoSciach poznawczych ana-
lizy nablonkowej i palinologicznej.

Badania poréwnawcze wynikéw analizy pylkowe]
i nablonkowej w weglach brunatnych Nadrenii prze-
prowadzil Benda (1). Stwierdzit on, e w badanych
przez niego profilach nablonki wystepowaly tylko w
niektérych horyzontach, natomiast profil wystepowa-
nia pytku byt pelniejszy. Jest to biologicznie uzasad-
nione; bardzo lekki pylek roflin unosi si¢ w powie-
trzu i moze byé przenoszony z wiatrem na znaczne

.odleglosci (wspélezesne obserwacje dowodza, Ze od-

leglofci te dochodzg do 20 km, a czesto - wiecej):
Przenoszeniu pylku szezegblnie sprzyja otwarta prze-
strzefi, np.: rozlewisko wodne, obszar z niska rolin-
nofcia zielng., Wynikiem tego jest powszechne wy-

stepowanie pytku we wszystkich niemal warstwach

profilu brunatnoweglowego. .

Inacze} jest ze szezatkami lifci w postaci nablon-
kéw; sa one znacznie cieZsze i nie mogg byé uno-
szone daleko przez wiatr. W osadach weglowych re-
prezentuja wiec roflinno§é lokalng. W poréwnaniu z
snalizqg pyltkowa, mo2liwoéé badania roflin kopalnych
wystepujgeych w weglu in situ jest. waing zalets
analizy nablonkowej. Na jej podstawie moZna bez-
pofrednio stwierdzié rzeczywisty sklad zespoléw ros-
lin wystepujacych w weglu in situ, a wigc weglo-
twbérezych, .

Brak ciggloSei wystepowania nablonkéw w pro-
filu weglowym uznal Benda (l.c.) za stabg strong ana-
lizy nablonkowej. Niejednakowe nasilenie wyst¢po-
wania nablonkéw w profilu jest zjawiskiem znanym

_ petrografom wegla. Najprawdopodobniej stusznie

uwaza sie, Ze jest to wynik réinego stopnia rozkiadu
pierwotnej masy torfowej, macierzystej dla danego
litotypu wegla. Poniewa% stopiefi rozkladu substancji
roflinnej w torfie jest jedng z wainych cech dia~
gnostycznych przy oznaczaniu gatunkéw torfu, mozna
sqdzié, Ze nasilenie lub brak wystepowania nablon-
k6w, jako jeden ze wskaZnikéw stopnia rozkladu,
okaze sie dodatkowsg wskazéwka w badaniu litoty-

. pbw wegla i okreflaniu ich przydatnosei.

Préby paralelizacji profili brunatnoweglowych przy
zastosowaniu analizy nablfonkowej przeprowadzane
byly juz kilkakrotnie. Pierwsze prace na podstawie
materialéw pochodzgeych z Nadrenii (1, 6, 10) nie da-
ty oczekiwanych rezultatbw w tym zakresie. Wydaje
sie prawdopodobne, Ze przyczyna niepowodzenia le-
zala w sposobie pobilerania prébek do badani.

W badsniach dolnoluzyckiego zaglebia weglowego
jako plerwsl uwszglednii nablonki G. Schwab
i U. Franz (15). W tabeli stratygraficznej, poza in-
nymi typami szczatkéw roflinnych, podali oni wy-
stepowanie niektérych nablonkéw, nawigzujac tak-
3e do litotypbw wegla. Dopiero jednak R. Litke (8)
wyciggnat trafne wnioski stratygraficzne na podsta-
wie analizy nablonkowej. Bylo to zarazem pierwsze
opracowanie oparte wylacznie na cuticulae dispersae,
podajgce jednoczefnie ich opisy i jlustracje. Bada-
nia przeprowadzono na profilach pochodzacych z dol-
nego pokladu dolnotuyckich wegli brunatnych. Lit-
ke po raz plerwszy stwierdzil cykliczno§é wystepo-
wania okreflonych zespoléw roflinnych w weglu bru-
natnym. Wyréinit on mianowicie tzw. ,Marcoduria-
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Rye. 1. Profil z kopaini Klettwitz w NRD 2z wyréz-
nionymi -litotypamt wegla ‘brunatnego. Obok: przed-
stawiono wystepowanie zespoléw roslin -oznaczonych
za.pormocq analizy nablonkowej w odno$nych litoty-
. pach wegla (Schneider, 1969).

1 — wegiel ksylityczny, 2 — wegiel stabo warstwowany, 3
~— weglel warstwowany (fs), 4 — weglel bitumiczny nie-
uwarstwlony (Bk), 5 — weglel nieuwarstwiony, 6 — po-
Ziom. pnl’ pionowych (SH), 7 — lgcie Anglospermae, 8 -
igly Coniferae, 9 — nablonki Marcoduria inopinata, 10 —
nablonki okrytonasiennych z wylgezeniem Marcoduria, 11
— mnablonki Sciadopitys, 12 — nablonki- Taxodiaceae, 13 —
“kora’ sosny, Se — igly Sciadopitys, R ~ poziom 2z Heznymi
. szczgtkaml kor'y, P — igly Pinus. B

Fig. 1. Main lithotypes of brown coal from the pro-
file of brown-coal mine Klettwitz in G.D.R. and
plant assemblages (identified by the method ‘of cu-
ticle analysis) occurring in  the lithotypes (after
Schneider, 1969). . :

1 — xylitic coal, 2 — poorly bedded coal, 3 — bedded coal
(fs), 4 — bltuminous unstratified coal (Bk), unstratified
cogl, 8 — horizon of vertical trunks (SH), 7 — Anglosper-
mae leaves, 3 — Coniferae needles, 9 — cuticles of Marco-
durla inopinata, 10 — cuticles of Anglospermae (except for
Marcoduris), 11 — cuticles of Sciadopitys, 12 — cuticles of
Taxodlaceae, 13 — bark of pine, S¢ — needles of Sclado-
pitys, R — hotizon richlirrx’i remains of bark, P — needles
of Pinus.

-Fazies”, facje traw i innych roflin jednolisciennych
oraz lasu bagiennego. Stwierdzenie w weglu kilku
facji oraz ich cyklicznosei, na podstawie analizy na-
blonkowej, bylo  wielkim sukcesem, Mozliwosé usta-
lenia“ tego znanego juz faktu byla waznym spraw-
dzianem prawidlowosci metody badawczej.

Na podstawie przeprowadzonych badafi nablon-

kowych w dolnoluzyckich weglach brunatnych

W. Schneider (12—14) wyrésnil zespoly roflinne po-
dobne do przedstawionych przez ILitkego. Potwier-
dzi? réwniez cykliczho§é wystepowania tych Zespo-
6w, lecz opracowal fen problem bardziej szczegé~
lowo, ‘Nawigzal on mianowicie wystepowanie wielu
gatunkéw roflin (reprezentowanych przez réine typy
budowy nablonka) do szeciu nastepujgcych litoty-
péw: weglel uwarstwiony, wegiel slabo uwarstwiony,
wegiel nieuwarstwiony, wegiel ksylityczny (ksylit),
jasnel) przewarstwienia, weglel ilowo-piaszezysty
(ryc. 1). . . -

Schneider wustalil, iz w II pokladzie dolnoluzyckim
dominuje okreflona kolejnosé sukcesji. zespolbw tor-
fowiskowych. Wyraza sie- ona wystepowaniem . licz-
nych nablonkéw Taxodiaceae w spagu pokladu, na-
stepnie nasileniem wystepowania nablonkéw rodlin
dwuliéciennych, ktére: stopniowo przechodzi w ma-
sowy udzial kory sosny, wreszcie nie zawsze wyraZny
poziom turzycowo-trawiasty, a serie Koficzy dobrze
wykszialcona facja markoduriowa (rye. 2). Zazwy-
czaj ,Marcoduria-Fazies” zawiera phie w strople.
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Rye. 2. Typowy profil (znacznie uproszezony) przed-

stawiajqcy sukcesje torfowisk w 2 poktadzie fuiyc-’

kim wegla brunainego oparty na podstawie analizy
nablonkowej profiléw z 7 kopalt (Schneider, 1969).

bdb

-1 — nablonki Marcoduria inopinata, facja markoduriowa,
2 ~— nablonki Glumiflorae oraz nablonki nie zawlerajace
sladéw struktury komérkowej, facja trawlasto-turzycowa,
3 — nablonki pozostatych okrytonasiennych, 4 — kora
sosny (3 1 4 — facja lasu bagiennego, 5 — nablonki Ta-
xodiacae, facja lasu Taxodiaceae, 6 — poziomy pnl plo-

nowych. :

Fig. 2. Typical, markedly simplified profile showing
succession of “peat-bogs in 2 . Lusatian brown-coal
seams, based on results of analysis of cuticle mate-
rial from profiles of 7 mines (after Schneider, 1969),
1 — cuticles of Marcodurla inopinata, Marcoduria facles,
2 — cuticles of Glumiflorae and cuticles without traces of
cell structure, grass-sedge facles, 3 — cuticles of the remain-
ing Angiospermae, 4 — bark of pine (3—4 — facies of boggy
forest), 5§ — cuticles of ‘Taxodiaceae, facles of Taxodiaceae
fox_'est, 6 — horlzong of vercital trunks.

Przedstawiona kolejno§¢ wystepowania w profilu
szczatkéw roslinnych postuZyta Schneiderowi do opra-
cowania schematu sukcesji- zespoléw torfotwérezych
w II pokladzie dolnotuzyckim (rye. 3).

Z myfly o zastosowaniu analizy nablonkowe] w
badaniach stratygraficznych zoststa niedawno opra-
cowana klasyfikacja nablonkéw kopalnych oraz pro-
pozycja nazewnictwa (11). Jest to sztuczna segregacja
nablonk6w, sporzadzona na podstawie typéw budowy
aparatéw szparkowych oraz ich topografil. Klasyfi-
kacja ta nie Jest zwigzana 'z .przynalefnoscia bota-
niczng szczatkéw roflinnych, a jedynie ulatwia wy-
rbinienie typéw budowy nablonka. Sumujge wyniki

‘powyiszych prac moina stwierdzié, ze wiréd bada-

czy zajmujacych sie analiza mnablonkows utworzyly
sie dwa kierunki, ‘anglogicznie jak wiréd palinolo-
géw. Moina je okreflié jako kierunek botaniczny
i kierunek geologiczny. ’
Kierunek botaniczny dazy do ustalenia przynalez-
nofci botani¢znej nablonka, kierunek geologiczny 'za-
dowala sie wyodrebnieniem formy i nadaniem Jej-

- odpowiedniej nazwy.. Ten ostatni, reprezentowany

przez C..Roselta i W. Schneidera (11), cechuje sle
niewiara w mozliwo$é oznaczenia nablonkéw kopal-
nych z frzeciorzedu., Autorzy eci ubworzyli - sztuczne
nazwy dla wielu typ6w budowy nablonkéw, ktérych
brzynalefnoéé botaniezna zostalg poprzednio stwier-
dzona, Zdaniem autorki jest to, w pewnym sensle,
cofanie sie wstecz.

Stuszniejsze byloby daZenie do ustalenia przynalez=
nofei botanicznej, przynajmniej w odniesieniu do na~-
blonkéw kopalnych pochodzaeych z okreséw geolo-
gicznych mtodszych, tj. od miocenu wzwyz.- Dla na-’
blonkéw ze starszego trzeciorzedu oraz okreséw star-
szych, zastosowanie sztucznej klasyfikacji musi byé
z koniecznoécei stopniowo coraz szersze, wobec zmniej-
szajgcego sie podobiefistwa -flor tych okreséw. do flo-
ry wspblezesne], Wiekszosé wystepujgeych w miocenie
gatunkéw roflin nalezy do rodzajéw znanych we flo-
rze wspoOiczesriej, a nawet niekiedy moZna znalezé
gatunki bliskie wspblezesnym, istnieje zatem mosli-
wos¢ poréwnafi. Trudnofei w identyfikacji nablon-
kéw wydajg sie przejiciowe i sg zwiszane ze stabg -
znajomoécig budowy skérki u roflin dzisiejszych.

Uzasadnjajge celowosé botanicznego kierunku w-
analizie nablonkowej warto przypomnieé, Ze identy- -
fikacja szezatkéw i mozliwosé zaliczenia ich do
okreflonego gatunku, rodzaju, czy nawet tylko.do
rodziny moze wnmie§é wiele informacji .0 warunkach
klimatycznyeh i ekologicznych, w jakich tworzyt sie
dany osad, Istniejg bowlem rofliny zwigzane ‘wy-
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Ryc. 3. Rekonstrukcja sukcesji zespol6w rolinnych
w 2 pokiadzie dolnolusyckim wegli brunainych na

podstawie uproszczonego profilu (Schneider, 1969). -

1 — weglel zzelifikowany (v), 2 — weglel ksylityczny (x),

3 — wegiel nieuwarstwiony (ug), 4 wegiel stabo warsiwo-

wany (sg), 5 — weglel warstwowany (g), 6 — weglel Ilo-
woplaszezysty (ts), GW -— poziom wody.

Fig. 3. Reconstruction of succession of plant assem-
blages in 2 Lusatian browm-coal seams on the basis
of simplified profile (after Schneider, 1969).

1 — gelated coal (v), 2 — xyliic coal (x), 3 — unstrati-

fled coal (ug), 4 — poorly stratified coal (sg), 5 — siratified
coal (g), 8 — clay-sandy coal (ts), GW - water table.

igcznie z jednym typem Siedliské, np. wigkszo$é roélin

wodnych, torfowiskowych, bagiennych itd. Wiele jest
tez rodzajéw i nawet calych rodzin wystepujacych
jedynie w strefach o okreflonym typie klimatu.

Dla stratygrafii Srodkowego i mlodszego trzecio-
rzedu szczegblnie waing grupg roflin jest rodzina
wawrzynowatych (Lauraceae). Cala ta rodzina, jak
i poszezegblne jej rodzaje wystepuja tylko w okres-
lonych warunkach klimatycznych. Obecnofé przedsta-
wicieli Lauraceae pomaga w ustaleniu wieku flor
oraz ich paralelizacji (9). Dotychczasowe badania wy-
kazaly, Ze przedstawiciele rodziny wawrzynowatych
dajg sie dobrze wyr6zni¢ za pomocg analizy nablon-
kowej. Wystepowanie licznych gatunkéw drzew tej
rodziny oraz pozylywne wyniki badan, uzyskane przy
zastosowaniu analizy nablonkowej, ttumacza coraz
wieksze zainteresowanie paleobotanikéw nabtonkami
z rodziny wawrzynowatych (7, 17).

W Polsce zainteresowanie mozliwo$cia przeprowa-
dzania badafi nablonkéw zawartych w weglu datuje
sie od dawna. Juz w 1806 r. S. Karczewski zwrocil
uwage na poirzebe przeprowadzania badai mikrosko-
powych nad wystepujgeymi w weglu szczagtkami ros-
linnymi, m. in. nablonkami. Réwniez J. Lilpop pod-
kreslat konieczno§é takich badah, a T. Bocheniski roz-
poczgl proby izolacji nablonkéw z wegli kamiennych.
W latach pieédziesiagtych o znaczeniu analizy nablon-
kowej pisal M. Kostyniuk. Ostatnio przedstawione
zostaly mozliwosci zastosowania tej] metody w ba-
daniach paleobotanicznych (w tym takie jako metody
badawczej w odniesieniu do wegli), a takze niekibre
wazniejsze osiagniecia analizy nablonkowe] (4).

Analiza nablonkowa zostala zastosowana do ba-
dania cuticulae dispersae uzyskanych z 6w mio-
cefiskich, towarzyszacych pokladowli wegla w Turo-
wie (3). Badania te miaty na celu poréwnanie i uzu-
pelnienie listy florystycznej gatunkéw oznaczonych
w tych ‘warstwach na podstawie badafi makroskopo-
wych. Analiza nablonkowa wegli brunatnych pod
katem stratygraficznym znajduje sie w opracowaniu
autorki, napotyka jednak na trudmosci z powodu bra-
ku zainteresowania innych -specjalistbw zajmujacych
sie badaniami wegla. Dla wyciggniecia prawidlowych
wnioskéw .z badan nablonkowych wskazana jest bo~
wiem korelacja wynikéw uzyskanych ta drogg z wy-
nikami analiz chemicznych, petrograficznych itd. Bra-
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ku tego nie moie zastapi¢é wymiana doSwiadezeni z
palecbotanikami zagranicznymi, stosujacymi analize
nablonkows. Co.

ienit) Zastosowanie analizy nablonkowej do badan wegla

pozwala na wykorzystanie tej metody w pracach nad

nastgpujgeymi zagadnieniami:

1) wyjaénienia dalszych szczegbléw dotyczgeych
genezy  wegli brunatnych, dzigki wystepowaniu w
nich nablonkéw in situ;

2) zbadania skladu florystycznego poszczegbinych
litotypéw wegla;

3) oznaczenia, na podstawie nablonkéw, przedsta-
wicieli waznej stratygraficznie rodziny wawrzynowa-
tych (Lauraceae), trudnych do oznaczenia na podsta-
wie innych metod paleobotanicznych;

4) pomocy w ustalaniu wieku flor trzeciorzedo-
wych, a zarazem ich paralelizac}i i chronologii;

5) rozszerzenia wiadomofci o warunkach ekolo-

_ gicznych roflin kopalnych na podstawie cech ana-.

tomicznych nablonka, a zatem poSrednio o warun-
kach tworzenia wegla lub osadu zawierajgcego ba-
dane szczatki, szczegblnie stopnia nawodnienia;

6) pomocy w ustalaniu stopnia rozkladu macierzy-
stej substancji torfowej, na podstawie stopnia nasi-
lenia wystepowania nablonkéw w weglu. i

Wymienione walory oraz te, ktére zostaly przed-
stawione przez autorke poprzednio (4) dowodzy, ze
analiza nablonkowa stanowi wartofciowa metode,
ktorej zastosowanie do badah stratygraficznych i pe-
trograficznych osadéw brunatnoweglowych moze
przynie§é¢ cenne efekty praktyczne i naukowe.
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SUMMARY

The cuticle analysis, although not widely applied,
is considered to be a highly useful paleobotanic
method of coal studies by serveral researchers inclu-
ding Stach, Teichmiiller and Weyland. :

Miocene brown coals are particularly suitable for
application of this technique because of fairly clo-
se analogy to recent peatbogs. First attempts to use
this technique were made in early sixties, First
successful attempts to identify plant communities
occurring in coals and to relate them to brown-coal
lithotypes were made by Litke (1986) and Schneider
(1966, 1969).

Application of the cuticle analysis in coal stu-
dies appears highly advantageous as it makes pos-
sible to: -

"~ (1) obtain some new data' concerning the origin of
brown coals (thanks to the fact that cuticle occurs
in situ in these coals); i '
(2) analyse plant communities composition of parti-
cular coal lithotypes;

(8) identify the representatives of stratigraphically
important family Lauraceae, difficult to identify by
other paleobotanic methods; .

(4) establish precise age and to correlate of Tertia-
ry floras;

(5) improve our knowledge of ecological and particu-
larly water requirements of fossil plants and, thus,
to reconstruct the environment of origin of the plant-
-bearing coals; ' .

(6) establish the degree of decay of parent peat ma-
terial on the basis (taking into account) of the fre-
quency of occurrence of the cuticle material in coal,

The advantages of this method listed above and
_in the previous paper (Juchniewicz,” Prz. geol., 1873,

no. 11) suggest that its application in stratigraphic
and petrographic studies on brown-coal deposits will
make it possible to obtain results highly wvaluable
friom the point of view of the current practice and
science. . -
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PE3IOME

KyTurynapuoni amamms, x0Td M He MOJNYTI ILy- -
POKOT0 DacOpOCTPaHeHMd, MHOTHMMM HCCICAOBATEIAMNA
(Crax, Tefixmonnep, Beiinany) OpU3HAH B ESYeCTRe
BazKHOTO NanNeof0TaHMGECKOTO MeTofa B M3YYeHMU
yraeit. MuoneroBble 6ypele yIIM B CBA3M ¢ BGOALIIMM
CXOZICTBOM C COBDEMEHHBIMM TOPMAHMKAMM CO3JAOT
ycnoBuA JNA IIMPOKOI0 IDMMEHEHUS KYTHMKYJISDHOTO
aHann3a. IIONEITEY DPMMEHEeHNU STOT0 METOZA B MCCHe-
noBanun Oypeix yraelt GeIAM npeznpuuaTel entd B
60-x rozax. IlepBble ycHelnHble DeSYILTATEl ONpefe-
JIEHMI PACTHTENBHBIX TPYMI B YriIfAX M MX Kiaccucu-
Kampa 00 auwrorvmaM Oyperx yriaeir GeIIM HOAYyueHEBI
Jinrke (1966), a morom IlImesizepom (1966, 1969).

IIpimenenne KyTHUKYJNADHOTO aHalM3a B JCCHIEIO0-
BaHUM YIJeil OOSBOJIET peINaTh CHSAYIONIHE Ipo-
Gnemel: .

1) BbIACHeHMe HOBEIX feTanelf, KACAIOLIWXCH TeHe-
3uca OypeIX yIJedt, OJarofaps HANMYMK OCTATKOB
KYTUKYJIbI B HENEPEOTIOMREHHOM CUCTOSHMM,

2) maydeumne (bIAOPHCTHIECKOTO COCTARA. DA3HBIX
JUTOTUIIOR YTJEMH;

3) onpegpenenme npexcTaBUTENElt BaXRHOLO CTPATH-
rpagurgecroro ceMesicTea Lauraceae, onpepedenye Ko-
TOPBIX APYTMMM IIajIe060TAHMIECKMMM MeromaMm GO-
NPsAKeHO ¢ GONBIUMMI TDYAHOCTAMIN;

4) pomoyiHeHMe OIpejeNeHMii RO3PACTA TPETHMHHBIX
caop, a Takme NPOBEEHME MX KOPDENALMM ¥ XDPOHO-
JIOT MM, ’ :

B). monoxmenyue cBeZieHMI 1O SEOJOTMYECKUM YCJIO-
BHAM NPOM3PACTAHMA MCKOIREMbLIX BUIAOB DACTSHMIE W,
KOCBEHHO, IO ycaoByuaM oOpaloBamusa yriest, comep-
JEAIMX M3ydaeMbie OCTATRM,

6) monmoaHeHMe B ONpEAENEHMAX CTENeHM pa3io-
KeHMSi MATEPHHCKOTO TOPMAHMCTOrO BEUIECTRA HAa
OCHOBAHMHM KOJMYECTBA KYTUKYNbl B YTIAX. .

Ilepeunciennpe KauecTBa, a TAKKE JAaHHLIP, ITpef-
CTaBJIeHHEIE B npeaeizynie#t crarbe aBTopa (Ne 11 ma-
CTOAIIEr0 JXKypuana 3a 1973 r.), moKA3BIBAIOT BaykHOE
3HaAYeHMe KYTHKYJIADHOTO MeTOZa, JAAIOINEr0 IjeHHBIe
IIPAKTHIECKME M HAYYHBIE DE3YALTATHI B MU3YUYEHUM
crparurpadmu 1 merporpacdum GypeIX yrieit.
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