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CYKLICZNOSC W UTWORACH DOLNOPERMSKICH REJONU
ZIELONEJ GORY

UKD

Badania utworéw dolnopermskich w zachodniej
czeSei monokliny wroclawskie] w okolicy Zielonej
36ry przeprowadzono na prdbkach pochodzacych z
otworéw wiertniczych (ryc. 1). Stwierdzono, Ze pel-
-ny profil utworéw czerwonego spagowca sklada sie
tu z' dolnego «pietra, ktére stamowi dolna formacja
osadowa i kompleks eruptywny oraz pigtra goér-
nego — gbérnej formacji osadowej. Pigtro dolne na
omawianym obszarze wykazuje najwicksze stwier-
dzone na monoklinie wroclawskiej (7) miaZszoéei, co
dowodzi najwigkszej subsydencji w tej cze§ci ba-
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senu sedymentacyjnego. Obie serie osadows zbudo-
wane sg z przelawicajacych sig zlepiericéw, piaskow-
cobw zlep1ef1cowatych piaskowcodw, mutowedw, mutow-
cédw zailonych i ilowcéw (itotupkéw). Charaktery-
styczna jest czerwono-brunatna barwa tych utworéw.
Kompleks eruptywny stanowig melafiry, porfiry i tu-
fy porfirowe.

W rejonie Zielonej Géry, w profilach obu serii
osadowych czerwonego spagowcea, obserwuje sie zwy-
kle wielokrotne powtarzanie utworéw o grubszym
i drobniejszym ziarnie. Wyréznié mozna tu charak-
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Rye. 1. Plan sytuacyjny otworéw wiertniczych w re-
' Jjonie Zielonej Gory. .

Fig. 1. Location map of drillings made in Zielona
Géra area.

terystyczne sekwencje, odgraniczone od dolu mniej
lub bardziej wyraznymi powierzchniami erozyjnymi,
a rozpoczynajace sie osadami frakeji stosunkowo naj-
grubszych. Te ostatnie pPrzechodzg ku gérze w osady
frakeji dobniejszych, Scietych czgsto  kolejna po-
wierzehnig erozyjng. .

Obserwowane w profilach nastepstwo WEpPOm-~
nianych cykloteméw ma charakter eczeSciowo ryt-
miczny., Rytmicznosé sedymentacji znajduje tu wy-
raz w wystepowaniu asymetrycznych cykli, ktérych
cechg charakterystyezng jest zmniejszanie sig gru-
boSci ziarna w osadzie, od dolu ku gbrze. Spadek
$rednicy ziarna obserwowany jest nawet w obrebie
Dpojedynezych lawic piaskoweéw (8). Bardzo czesto
rylmiczno§é te podkreflajg wystepujace nad  po-
wierzchnia erozyjng zlepiefice, wykazujace przewaz-
nie charakter érédformacyjny (9), a stanowigee pod-
stawe sekwencji,

Cyklotemy tego Iypu wystepuja powszechnie w

osadach kontynentalnych @), a szczegblowy ich
nomenklature podaje Bersier (3), stosujgc termin
»Cykle normalne” (ryc. 2). Allen (1) okrefla je jako
»iining-upwards cycles”, W polskiej literaturze Dem-
bowski i Unrug (4) nazwali ten rodzaj sekwencji
scyklami prostymi”. W obrebie badanych serii, w
cyklotemach pelnych, wyr6inié mosna 3 czlony lito-
logiczne: zlepiefice, piaskowce (piaskowce zlepiefico-
wate) i utwory mulowcowo-ilaste, Wyksztatcenie
Poszezegblnych cykloteméw na omawianym obsza-

przefledzié na przykiadowych profilach - dolnej i g6ér-
nej serii osadowej Czerwonego spagowea (ryc. 3 i 4),
Widaé tez na nich, Ze przy stale] sekwencji czlo-
néw libologicznych W obrebie cyklotemoéw prostych,
‘migZszoéé zarbwno poszezegblnych czionéw, jak i ca-
tych cykloteméw moze byé réina. Migiszofé cyklo-
teméw waha sie w granicach od kilku do kilkudzie-
sigeiu metréw.

_I_losé i wyksztaleenie cykloteméw w obrebie obu

takZe zmienne. W nawigzaniu do rye. 8 i 4 mozna to.
przedstawié nastepujgco (o — zlepiefice, b — pias-
kowee i piaskowce zlepieﬁcowate, ¢ — utwory mu-
lowcowo-ilaste):

dolna seria osadowa:

Wichéw 1 be(c)be(e) cababeb
Piaski 1 abe(c)e(c)
Niwiska 1 abe

gorna éeria osadows:

Trzebule 1 ababcbabab(bbb)
Piaski 1 abab(b)b(bb)
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Rye. 2. Lateralna zmiennoé w aluwielnych cyklach
molasowych (wg Bersiera, 3).
A — cykl normalny, B — cyki niepelny, C — cykl zloZony,
. D — cykl Sciety.
Fig. 2. Lateral variability in alluvial molasse cycles
(after Bersier, 3).

A — normal cycle, B — incomplete cycle, ¢ — complex
cycle, D — truncated cycle.

Wysoka 2abab
Niwiska lababb
Lublatéw lcbababab

Jak wynika z prac ukazujacych sie w ostatnich
latach (1, 2, 8) cyklicznosé tego typu ma miejsce w
przypadkach sedymentacji lzdowej, w warunkach
rzek roztokowych., Rzeki tego rodzaju (ryec. 5) wy-
slepuja przede wszystkim na obszarach, gdzie inten-
sywne wietrzenie i erozja dostarczaja duzych iloci
materiatu klastycznego, powodujgc znaczne obcigte-
nie rzek. Czynnikiem sprzyjajacym sa ponadto duze
ckresowe zmiany stanu wéd, wywotujace zhaczng
niestabilno$é w transporcie materiatu, Warunki ta-
kie istnialy tu niewatpliwie w czasie sedymentacji
molasowych utwordw dolnopermskich,

Rzeki roztokowe typowe sa ponadto m. in. dla
obszaréw o klimacie béisuchym { suchym (8). Na taki
klimat w czasie sedymentacji wskazujg tez pewne
cechy omawianych utworéw dolnopermskich (9). Rze-
ki roztokowe cechui:e szybka, lokalna i okresowa de~
Pozycja materialu tlastycznego oraz podobnie prze-
biegajaca erozja ‘zlozonych juz osadéw. Tworzenie
si¢ licznych wysp i mielizn (fachy §r6édkorytowe) po-
woduje rozgalezianie sie i ponowne iaczenie koryt
(ryc. 5), czeste i szybkie zmiany ich Przebiegu, a
takZe zmiany ich szerokofei i glehokosei, Spadek
koryt rzek roztokowych Jest znaczny i lokalnie zmien-
ny (8).

Jak wynika z przedstawionych profilow (rye. 3
1 4) rzeki tego obszaru deponowaly znaczne ilosci
materialu w strefach pozakorytowych, tj. na tere-.

korytem musiala byé iy stosunkowo niska, a kon-
centracja materialy niesionego w suspensji — znacz-
na, Wielu autoréw (11) zwraca uwage, Ze whrew
przewidywaniom — w czasie niewielkich przeptywéw
powodziowych koncentracja zawiesiny jest duzo wiegk-
sza, niz podezas wielkich powodzi, zwigzanych z rze-
kami duz_ymi. Niewatpli_wie powainy wplyw na se-

senu  warunkowala bowiem zachowanie zloZonych
osadéw w stanie kopalnym, W omawianych utwo-
rach dolnopermskich pelne . sekwencje cykliczne
(cyklotemy proste) wykazuja na ogét wyraZng dwu-
dzielno§é, Niiszy czlon stanowia osady frakeji Zwi-
rowo-piaszezystej, a czlon Wyiszy — osady frakeji
mulowo-ilastej, lokalnie z wkiadkami drobndziar-
nistych piaskowcéw.

Na podstawie pracy Allena (1) i brzeprowadzo-
nych przez niego por6wnan kopalnych osadéw alu-
wialnych ze wspblczesnymi osadami rzecznymi mozna
wnioskowaé, ze w poszczegblnych sekwencjach nizszy
(gruboziarnisty) eczion stanowia osady korytowe.
Czion wyzszy (drobnoziarnisty) reprezentuje osady
pozakorytowe, powstate w wyniku zapelniania paleo-
koryt i rozwiniecia sie sedymentacji zalewiskowej,
Osady korytowe skladane . s3 gléwnie =z materiatu
transportowanego trakeyjnie i odkladanego w réznych
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Rye. 3. Przyktadowe profile serii osadowej dolnego

pietra utwordéw czerwonego spggowca (dolnej serii .

osadowej) rejonu Zielonej Gory.

1itostratygratia: starsze podioze: 1 — eokambryiskie sza-
roglazy tuzyckie, 2 — dolnokarboriska seria szeroglazowo-
-lupkowa; dolny perm: 83 — =zlepleniec, 4 — piaskowiec
zlepieficowaty, — piaskowlec, 6 — mutowiec 1 mulowiec
llasty, 7 — itowiec (itolupek), 8 — melafir; 8 — powierzch-
nie erozyjne, 10 — powlierzchnie spggowe przypuszczalnych

cykloteméw dobudowsnych (niepeinych). .
Czlony ltologiczne w cyklotemach: a — zlepleniec, b —
plaskowiec (piaskowiec zlepieficowaty), ¢ — utwory mu-
towcowo-ilaste.

"8b, I' — cyklotem normalny tréjezlonowy (abc), Ziozony;
powstaly one wskutek niepelnego rozwoju w czeSct dolnej
(1) (brak zlepleficéw) i dobudowania cykloteméw niepet-
nych jednoczionowych (c) w czgSci gérnej (2), na co wska-
zujg zmiany w wyksztalceniu sirukturalnym, barwie i stop-
nlu zapiaszezenia mutowcow; III — cyklotem niepelny Jed-
noczionowy (c); IV— cyklotem dwuczlonowy (ab); w g6rnej
ezefcl zapewne zredukowany wskutek &ciqecla przez po-
wierzehnle erozyjng stanowlgeg podstawe cyklotemu V;
Vv — cyklotem normalny trbjczlonowy (abc); w gérnej

cze§el przypuszezalnie zredukowany wskutek §clecia naj-.

wyisze] czeScl osadéw przez powlerzchnig erozyjna (pod-
stawe cyklotemu VI); VI — cyklotem niepely jednoczlo-
nowy (b), o przerwanym (W zwigzku 2z wulkanizmem)
o rozwoju.
sb.. I’ — cyklotem normalny tréjczlonowy (abc), zloZony;
powstal on w wyniku peinego rozwoju w czefci dolnej (1)
{ dobudowania cyklotemu niepelnego jednoczlonowego (c)
w czefel gbérne] (2); IP — ‘cyklotem niepelny jednocziono-
wy (c), zlozony; powstal on w wynlku niepeinego rozwoju
w czecl dolnej (1) 1 dobudowania cyklotemu niepeinego
jednoczlonowego (¢) w czefici gérnej (2).
3c. 1" — cyklotem normalny tréjczionowy (abc).

Fig. 3. Examples of profiles of sedimentary series
of lower stage of Rotliegendes deposits (lower sedi-
. mentary series) in Zielona Géra area.

Lithostratigraphy: older subsiratum: 1 — Eocambrian lu-

satlan graywackes, 3 — Lower Carboniferous graywacke-

-slaty seriss; Lower Permian: 3 — conglomerate, 4 — con~

glomeratic sandstone, 5 — sandstone, 6 — silistone and

clay siltstone, 7 — claystone -(shale), 8 — melaphyre; 98 —

erosional surfaces, 10 — basal surfaces of inferred superim-
posed (incomplete) cyclothems.

1ithological members of ecyclothems: a — conglomerate,
b — sandstone (conglomeratic slandstone), ¢ — giltstone-clay
deposits.
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3a, 1, II — incomplete bipartite (bo), complex cyclothems,
formed due to Incomplete development of thelr lower
part (1), lack of conglomerates and addition of incomp-
fete unipartite cyclothems (c) in upper part (2, which is
indicated by changes in structural characteristics, colour,
and sandy admixture in siltstones; IIT — incomplete uni-
partite cyclothem (c); IV — bipartite cyclothem (ab), pre-
sumably truncated at the top by erosional surface corres-
ponding to the base of successlve cyclothem, V; V — nor-
mal tripartite eyclothem (abe), presumably truncated in the
upper part by erosional surface corresponding to the base
of successive cyclotheme, VI; VI — incomplete unipartite
cyclothem (b), deposition of which was interrupted by
volecanic phenomena.

sh. I’ — normal tripartite cyclothem (abe), complex; with
fully developed lower part (1) and incomplete unipartite
cyclothem (c) added to its upper part (2); I' — incomplete
unipartite complex cyclothem (c) formed due to incomplete
development of its lower part (1). and addition of in-
complete unipartite cyclothem (¢) in the upper part (2.
se. I — mormal tripartite cyclothem (abc).

{formach akumulacyjnych w obrebie koryta, Naleia
tu osady lach sr6dkorytowych i przybrzeinych oraz
osady gromadzone bezpofrednio na dnie ---kory_ta.
Osady pozakorytowe zloZone sa przede wszystkim
7z materialu transportowanego w suspensji, a od-
kladanego w czasie zalewlw poza strefa koryt. Sedy-
mentacja tych osadéw zachodzila tez w nieczynnych
odeinkach koryt, w warunkach zblizonych do jezio-
rzyskowych oraz w obrebie samych koryt, w korico-
wej fazie ich zasypywania (1, 8). - : .

Cykle pelne, rozpoczynajace sie powiérzchnig ero-
zyjna i o nastepstwie osadéw wskazujgcym na za-
pelnianie koryt rzecznych, nalezy zatem wigzaé ze
strefami paleckoryt i ich bezpofrednim sgsiedztwem.
Powierzchnie erozyjne, stanowigce podstawe cyklote-
méw, powstaly w wyniku bocznego przesuwania sie
koryt rzecznych migrujacych po révwninie aluwialnej.
Cyklotemy powstajgce poza strefami paleckoryt” ma-
ja czesto mniejsze migZszoSei 1 nie obejmuja prze-
wainie powierzchni erozyjnych oraz lezgeych u pod-
stawy sekwencji osadéw gruboziarnistych (ryc. 2—4).
Dlatego w obrebie osadéw drobnoziarnistych (drobno-
ziarniste piaskowce, mutowce) trudno jest nieraz usta-
1ié jlosé cykloteméw (niepelnych). Dodatkowa trud-
no§é sprawiajag warunki badafi, a zwlaszcza prébki
okruchowe.

Jedynym w zasadzie wskaZnikiem jest tu wy-
ksztalcenie teksturalno-strukturalne osadéw. W pro-
filach obserwuje sie do§é wyrane, czesto skokowe,
zmiany w stopniu zaplaszczenia mulowecdw oraz zmia-
ny strukturalne w ich obrebie: od zbitych utwordw
typu argilitéw, o warstwowaniu bezladnym, do mu-
loweéw cienkolaminowanych, czy llowebw (itolup-
k6w). Zmienna jest tez barwa utworéw. drobnoziar-
nistych. Obok muloweéw brunatnych i brunatnoczer-
wonych wystepuja mulowce i ilowee pstre, majace
nostaé réznej czestofei przewarstwiefi osadéw barwy
brunatnoczerwonej z osadami barwy zielonej. Rézno-
rodno§é i zmienno§é w wyksztaleeniu strukturalnym
atworbw czerwonego spagowea na badanym obsza-
rZe przedstawit autor w innej swej pracy (9).

Cyklotemy niepetne mogg takZe powstawaé w
procesie tworzenia sie koryta rzecznego i fciecia gbr-
nej partii osadébw cyklotemu wezeSniejszego, przy
czym w profilu zachowuja sie¢ fragmenty tego ostat-
niego (cyklotem fciety, 3); ryc. 2—4. Czasem dwa lub
wiecej cykloteméw niepelnych stanowi eczefci skla-
dowe cyklotemiu wiekszego (cyklotem zloZony, 3)
rye. 2—4. Réznice w ilofei i budowie eyklicznych
gsekwencji w poszczegblnych profilach oraz wystepu-
jace na stosunkowo niewielkich przestrzeniach zmia-
ny lateralne utrudnlajg wydzielenie jednolitych cyklo-
teméw dla wickszego obszaru. Korelacja poszczeg6l-
nych ogniw litologicznych mozliwa jest jedynie przy
wielkim uproszczeniu stwierdzonych w profilach se-
kweneji, co w rezultacie znieksztalca obraz fakiycz-
nej budowy omawianych utworéw i prowadzi do
dalej idacych, blednych wnioskéw dotyczaczych ich
genezy. Mozliwe jest tylko przedstawienie ogblnego
charakteru cyklicznoéei w badanych utworach dolno-
permskich, co autor powyie] uczynit w - formie
zgeneralizowanej.. : .

Zjawisko cykliczno§ei w kophlnyeh utworach
rzecznych bylo przez wiele lat rozmaicle 1 nie zaw-
sze przekonywajgco tlumaczone. Bersier (3) wiazal
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Rye. 4. Przykledowe profile serii osadowej gérnego
pietra utworéw czerwonego spagowca (gornej serii
osadowej) rejonu Zielonej Goéry.

Litostratygrafia: dolny perm: 1 — porfir, 2 — melafir, 3 —
Zlepieniec, 4 — plaskowlec Zleplericowaty, 5 — piaskowiec,
6 ~ mutowléc 1 mutowiec ilasty; gérny perm: 7 — plas-
kowiec blalego spagowes; 8 — powierzchnle erozyjne, 9 —
powierzchnie spagowe cykloteméw przypuszczalnie dobu-
dowanych (niepeinych),
Czlony Htologlezne w cyklotemach jak na ryc. 3,
4a, I — cyklotem dwuczlonowy (ab), w gérne] czefcl za-
pewne zredukowany wskutek rozwoju cyklotemu wyze}l-
leglego; II — cyklotem pelny tréjczionowy (abe), w g6r-
nej czedei powstaly w wynlku sedymentacii Jeziorzyskowej
(zapewne w nieczynnym odecinku koryta rzecznego), na co
wskazuje wkladka waplenia typu jeziornego; III — cyklo-
lem niepelny (b), IV cyklotem dwuczionowy (ab), w gér-
nej ezefcl zredukowany przez powlerzchnie erozyjng sta-
rowlgeq podstawe cykiotemu V; V — cyklotem dwuczlo-
nowy (ab), przypuszczalnie zloZony, powstaly wskutek do-
budowania kolejnych niepelnych cykloteméw Jednoczlo-
nowych (b); w swe] najwyzszej czeScl cyklotemu V jest
zredukowany wskuiek rozwoju plaskoweéw facji blalego
L . spagowcea.
ib. I' — cyklotem dwuczlonowy (ak), w gérnej czeSel Scie-
ty przez powierzchnie erozyjng stanowiacsy podstawe cy-
klotemu II'; I — cyklotem dwuczlonowy - (ab), Przypusz-
czalnie zlozony, powstaly wskutek dobudowania niepelnego
cyklotemu jednoczlonowego (b) w czefcl gbérnej; I — cy-
klotem niepelny Jednoczlonowy (b), przypuszczalnie zto-
Zony, powstaly przez dobudowanle kolejnych cykloteméw
niepeinych Jednoczlonowych (b); cyklotem w swe] .naj-
wyzszej czeSel jest zredukowany wskutek rozwoju plas-
kowebéw facji blatego spagowca.

d4e. I” — cyklotem dwuczlonowy (ab), zredukowany w goér- -

nej czefcl wskutek rozwoju cyklotemu wyZejleglego; 11" —

cyklotem dwuczlonowy (ab), w swe] najwyZsze] czeSel

Zzredukowany w wyniku rozwoju piaskowedw facji blatego
[ spggowea.

4, I, II'™ — cyklotemy dwuczlonowe (ab), w gérnych
czg¢Sciach fclete w wyniku rozwoju cykloteméw wyZelleg-
iych; LII'” — cyklotem niepeiny Jednoczlonowy (b), w swej
najwyzszej cze$el zredukowany wskutek rozwoju plaskow-
. céw biatego spggowea.
de. I"" — najwyisza czefé gérnego czlonu cyklotemu ni-
Zejleg!ego;_ Ir™® — cyklotem niepelny Jednoczionowy d);
I, 1ver» cyklotemy dwuczionowe (ab), w gérnych
czefclach $ciete wskutek rozwoju cykloteméw wyzelleglych;
Vi . cyklotem dwuczionowy (ab), w gérnej czeScl zre-
dukowany w wynlku rozwojn plaskowcdw facji bialego
. ' Spagoweca.

Fig. 4. Examples of profiles of sedimentary series of
upper stage of. Rotliegendes deposits (upper sedi-
mentary series) in Zielona Géra area.

Lithostratigraphy: Lower Permiah: 1'— porphyre, 2 — me-

laphyre, 3 — conglomerate, 4 — conglomeratic sandstone,

5 — sandstone, § — siltstone and clay siltstone; Upper

Permian: 7 — Weissliegendes sandstone; 8 — erosional

surfaces, 9 — basal surfaces of cyclothems supposedly super-
imposed (incomplete).

Lithological members of cyclothems:  explanations as in
" 3 .

Fig. 3.
4a. I bipartite eyclothem (ab) with upper part supposedly
reduced due to the development of succegsive .cyclothem;
II — complete tripartite eyclothem (abe), with upper part
presumably formed under lacustrinal conditions {presu-
mably in inactive section of stream channel), which 1s
indicated by intercaletion of Lmestone of the lacustrinal’
type; II — incomplete cyclothem (b); IV — bipartite cy-
clotheme (ab), with upper part truncated by erosional sur-
face corresponding to the base of successive cyclotheme
V; V — bipartite eyclotheme (ab), presumably complex,
formed by addition of successive in¢omplete unipartite
cylothems (b); upper part of the cyclothem V is reduced
in result of appearance of the facies of Welssliegendes
¢ sandstones.
4b. I' — bipartite cyclothem (ab) with upper part trun-
cated by. erosional surface corresponding to the base of
successive cyclothem II; II' — bipartle, ‘presumably com- °
plex cyclothem (ab), formed in seult of addition of in-
complete unipartite cyclothem (b) to the upper part; IiT
~ incomplete unipartite, presumably complex cyclothem
(b), formed in result of addition of successive incomplete
unipartle cyclothems (b): top part of the cyclothem is re-
duced due to appesrance ofﬂ the Weisslegendes sandstone
facles.
dc, I" — bipartite cyclothem (ab) with upper part reduced
due to development of succesive cyclothem; I — bipar-
tite cyclothem (ab) with top part reduced due to develop-
ment of the facies of Welssliegendes sandstones. .
4d. I'”, II'" — bipartite cyclothems (ab) with upper parts
truncated due to development of successive cyclothems;
III'" — incomplete unipartite cyclothem (b) with top part
reduced due to appearance oé the Welssliegendes sandstone
facies. . )
4e. I*” — uppermost. part of upper link of underlaying
eyclothem; I — incomplete unipartite cyclothem (b);
II», IV — bipartite cyclothems (ab) with upper parts
iruncated due to development of Ssuccessive cyclotherps:
V' — bipartite cyclothem (ab) with upper part reduced
due to appearance of the Welssllegendes sandstone
. facies. . . . :
ten typ cyklicznodci z procesami tworzenia sie k‘ox:yt
rzecznych na réwninie aluwialnej, w warunkach nie-
zdyferencjowanego tektonicznego obnizania obszaru.
Inni (5, 10) widzieli przyczyne w regionalnym tekto--
nicznym wynoszeniu obszaru, zachodzgeym jed_noczeé-
nie ze zmnianami.klimatyeznymi lub niezaleinie od
nich, o .
Whaikliwie i, zdaniem wielu sedymentologéw (86, 8)
bardzo trafnie wyjasnia przyczyny cyklicznoSei w
.osadach rzecznyvch Beerbower (2). Jego zdaniem gléw-
n3 przyczyng tego zjawiska jest sam charakter &ro-
dowiska rzecznego oraz panujgce w nim warunki
transportu, depozycji i erozji materiatu klastycznego.
Wedhig pogladu Beerbowera zjawisko sedymentacii
cyklicznej jest w naturalny sposéb zwigzane' ze §ro-
dowiskiem rzecznym. A zatem nie. obecno$é, a raczej
brak cyklicznoSei w utworach aluwialnych wymaga
wyjasnief (8). A
Jak wynika z pracy Beerbowers (2), rébwnina alu<
wialna oraz obszar zlewni danej rzeki moga. byé
trakfowane jako pewien system o okreflonym bilan-
sie energii i materiatu klastycznego. Bilans ten zg--
lezy od wielu czynnikéw. Gléwnymi z nich sg wa-
runki klimatyczne, litologiczne (material” dostarczany,
materiat pokrywy aluwlalnej i jej podioza) oraz fizjo~
graficzne (uksztaltowanie terenu, polozenie bazy ero-
zvjnej). Te ostatnie warunkujg z kolei wielko§é prze-
plywu, obeigfenie, spadek i morfologie dna, ezyli
barametry warunkujgce energie pradu, wielko§é
i ksztalt koryta.
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Rye.

Allena, 1); blokdiagram o 2nacznym mzewyz’szeniu.

Pinski 4 . Niwiska 4

Ryc. 6. Préba interpretaci cyklicznofci w utworach
dolnego pietra czerwonego Spggowca; schemat gra-
ficzny do ryc. 3.

IL‘lJ — eokambryjskie szeroglazy tuzyckie, C, — dolnokar-

bofiska seria szarogtazowo-lupkowa, Ip — dolna (poderup-

tywna) seria osadowa czerwonego spagowea, Ep — eurup-
tywy dolnopermskle. -

Fig. 6. Preliminary interpretation of the cyclicity in
deposits of the lower stage of the Rotliegendes;

graphic interpretation of Fig. 3. ’
®c — Eocambrian Lusatian graywackes, Ci1 -~ Lower Carbo-
niferous graywacke-slaty seﬂo?ﬁ Ip - lower, sub-~eruptive

sedimentary series of the R egendes, Ep — Lower Fer-
mian eruptive rocks.

Przy stalofci bilansu energii i materialu, system
wspomniany dazy zawsze do stanu dynamicznej réw-
nowagi. Catkowita energia pradu ra danym obszarze
réwni aluwislnej jest przy tym stala, a jedynie
jef rozklad ulega zmianie, zaleinie od lokalnych gra-
dientéw energii, Prowadzi to do cigglego przemiesz-
czania sie stref o wysokiej, Sredniej i niskiej energii,
czemu towarzyszy przesuwanie sie stref lokalnej
erozji i depozycji. Migracja koryta rzecznego DO

_r&wninie aluwialnej prowadzi w ten sposéb do pow-

stawania podstawowej sekwencii obserwowanej w
utworach dolnopermskich, a okreflanej  jako eykl
prosty (normalny).

Wystepowanie w profilu utworéw wielu powtarza-
jacych sle sekwencjl tego rodzaju musi byé spowodo-
wane dodatkowo innymi czynnikami. Najistoiniejsze
z nich to subsydencja dna basenu sedymetacyjnego
oraz agradacja i kompakeja zlofonych osadéw. Beer-

. bower (2) podkrefla, %e réwnomiernofé tych zjawisk,

nawet przy braku jakichkolwiek innych zmian okre-
sowych, wywoluje zjawisko cyklicznofci w utworach
sluwialnych., Nieréwnomierno$¢ subsydencji i pozo-
stalych czynnikéw wplywa na cyklicznoéé jedynie
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5. Model sedymentacji rzeki roztokowej (wg -

DROBNOZIARNISTE  0SADY
NIECZYNNYCH  ODCINKOW
KORYT -

Fig. 5. Model of sedimentation in glen river (after

Allen, 1); blockdiagram with markedly exaggerated
height.

Lubiatdn ]

Ryc. 7. Préba interpretacji cyklicznodei w osadach
gérnego pietra czerwonego spggowca; schemat gra-
. ficzny do ryc. 4.

E, — eruptywy dolnopermskie, IIp — gérna (naderuptyw-

na) seria osadowa czerwonego spagowea, B, — piaskowee

bialego spggowecea.

Fig. 7. Preliminary interpretation of cyclicity in de-
posits of the upper stage of the Rotliegendes; graph-
ic scheme to Fig. 4.
¥Ep — Lower Permilan eruptive rocks, IIp — upper, supra-

-eruptive sedimentary series of the Rotliegendes, B, —
Weissliegendes sandstones.

modyfikujaco, warunkujac stosunki migzszoSciowe za-
réwno w obrebie poszezegolnych cykloteméw, jak
i w calych seriach.

Gdy szybkofé subsydencji jest niewielka w sto-

sunku do szybkofiei migracii koryta rzecznego, gérna
cze$é poprzednio zlozonych osadbéw ulega Scigciu przez
przesuwajace si¢ koryto. W profilu zachowuje sie
wowezas jedynie dolna cze§é nizej leigcego (wezeS-
niejszego) cykloternu. Natomiast, gdy subsydencja jest
stosunkowo szybka, zachowuje sie wigkszo§é zloZo-
nych osadéw (w tym osady pozakorytowe), a ich
migZszosé jest wiedy znaczna. Mozna to przeSledzié
nd rye. 2, 3 i 4. Probs genetycznej interpretacji
stwierdzonych sekwencji w profilach utworéw dolno-
permskich rejonu Zielonej Géry sg ryc. 6 i 7. Z ana-
lizowanych profiléw wynika, Ze w czasie sedymen-
tacji utworéw dolnego czerwonego spggowca na tym
obszarze, subsydencja dna basenu byla znaczna i sto-
sunkowo szybka. Wskazujg na to duze miagZszofei
utworéw mulowcowo-ilastych (pozakorytowych) w
dolnej serii osadowej oraz dame paleogeograficzne

Szybko&é subsydencji dna basenu podczas sedy-
mentacji gérnej serii osadowej na badanym obsza-
rze byla duzo mniejsza. W profilach tej serii spora-
dycznie bowiem zachowaly sie utwory pozakorytowe.
Okruchy skal mulowcowo-ilastych wystepuja nato-
miast licznie w zlepieficach. Spadek szybkoéci subsy-



dencjl poiwierdzaja réwniez dane paleogeograficzne
(7). Duff, Hallam i Walton (6) uwazaja, Ze w przy-
padku utworéw o przedstawionym typie budowy po-
glad o roli migrujacych po réwninie aluwialnej ko-
ryt rzecznych, dzieki swej prostocie i racjonalnosci
jest najbardziej wiarygodny. Efekt procesu zmian po-
loZenia koryta rzecznego jest bowiem na tyle wy-

soki, %e nie ma potrzeby przyjmowania jakiegokol-

wiek innego mechanizmu sedymentacji.
Allocykliezne zmiany warunkéw sedymentacji osa-
A6w rzecznych (regionalne ruchy diastroficzne; zmia-
ny klimatyczne) wywoluja zmiany wielkodci prze-
biywu, zmiany w obcigZeniu rzek materialem oraz
zmiany spadku koryta rzecznego. Skladaja sie one
na zmiany w hilansie energii i materiatu (1), Zmiany
allocykliczne prowadzg tez do powstania izolowanych
fragmentéw koryt (koryt nieczynnych) i rozwoju se~
dymentacji jeziorzyskowej. Allocykliczne czynniki na-
kladajg sie na autocykliczny mechanizm sedymentacji
rzecznej, a wplyw ich ma przy tym charakier regio-
nalny i moze byé fledzony przewaznie na duzym
obszarze (2, 6). Takg cechg jest np. wplyw wulka-~
nizmu dolnopermskiego na sedymentacjg gérnej serii
osadowej czerwonego spagowca czy transgresywne za-
leganie tych 08adéw na wielu obszarach (7). Dodaé
nalezy, %e przeprowadzona brzez autora (9) szezegd-
lowa analizg teksturalno-strukturalna utwor6w dolno-~
- permskich okolic Zielonej Goéry oraz genetyczna
interpretacja uzyskanych danych wskazaly wyrasnie
na ladowe, . fluwialne frodowisko sedymentacji,
z okresowym udzialem czynnika subaeralnego,
Uwzgledniajac subsydencje dna basenu, stosunki
migzszofciowe zaréwno w obrebie cykloteméw, jak
i w obrebie calych serii 583 W badanych utworach ty-
powe dla osadéw kontynentalnych rzeczinych (1). Zda-
niem wielu autoréw (3, 6) cyklicznodé tego typu cha-
rakterystyczna jest szezegblnie dlg aluwialnych utwo-
réw wystepujgeych w formacjach molasowych. W
tym ujeciu molasowy charakter utworéw dolnoperm-

skich (7, 9) jeszcze bardziej potwierdza wyzej przed- .

stawiony mechanizm cyklicznej sedymentacji bada-
nych utworéw.

Za wnikliwe brzejrzenie rekopisu oraz cenne
wskazéwki, z ktérych korzystalem w czasie opraco-
wywania tematu, wyrazam podzickowanie prof. dr
J. Obercowi. Za pomoc w doborze materialéw wiert-

SUMMARY

The author presents results of detailed sedimento-
logical textural-structural analysis of Lower Permian
rocks from Zielona Géra area, western part of the
Fore-Sudetic monocline (Wroclaw monocline) (Fig. 1),
based on core material (9. The analysis has shown
that the rocks originated in continental semidesert
fluvial environment and that they were temporarily
subjected to subaerial conditions. ‘Such genesis of
these deposits is connected with a specific type of
cyclicity displayed by them, . )

The profiles’ display several asymmetric cyclo-
thems with distinet decrease of grain size upwards.
Such cyclothems were previously termed as “nop-
mal” (3), "Fining-upwards” (1), or “simple” 4) cy-
cles, Three lithological links of the cyclothems may
be distinguished, namely: conglomerates, sandstones

(conglomeratic sandstones), and siltstones-claystones .

deposits. The cyclothems and their lithological links
;njgtedly differ in development and thickness (Figs.

The complete cyclothems display distinct biparti-
tion. Their lower, conglomerate-sandstone link re-
Presents channel deposits, whereas upper, silstone-
-claystone link — flood-plain deposits (1, 11). The
origin of this type of cyclicity was the subject of
controversy (see 3, 10, 5). According to some recent
works (2, 8) it is related to the nature of fluviol en-
vironment and the cyclothems originate in result of
migration of braided stream or river channels cross
alluvial plain (Figs. 2, 5—17) under semi-arid climatic
conditions. Subsidence of the bottom of sedimentary
basin, and compaction and aggradation of previously
deposited sediments lead to repeated occurrence of
the cyclothems in vertical profile, -

niczych dziekuje réwnies geologom z PPN w Zielonej
Gérze i Pile, a zwlaszeza mgr inZ J. Pieli, mgr
J. Kucheifiskiemu i mgr Z. Krzysztofowiczowi,
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. : PE3IOME

AsTopom DacCMATPMBAETCA 2amazHaf gacTh ITpex-
CYAeTCKOM® (Bpousasckoit) MOHOKJIMHANY. JleTadbHbLI}
TEKCTYDHO-CTPYKTYDHBIX  azanwus NPOUBBOAMICH Ha
obpasnax HVZKHEIICDMCKIX -1Opoz, npoiineHssx  Gy-
POBBIMM  CRBAXKMHAMY B pafiome . Benéna-T'ypa
(bur. 1). Corsacro aHamM3y ocamkM 06pa30Baifck
B KOHTUHEHTANBLHEIX, (DIIOBMABLHEIX YCIORMAX ¢ De-
PHOIMYECKMM IpoSBIeHMenm eybaspaxnHoro tharTopa.

To/e ocagxos mabmopaercs cnemsugecKan
UMEJIMIHOCTD, BhIDaKeHHag IEPENOBaHUEM acUMeTpH-
YeCKHMX IMEIOTEM, XaDaRTEPHIYIOIMXCA YMEHEIICHHEM
COCTABHEIX 3€DeH Ocazgra CHM3Y BBepX. B aurepa-
Type TaRue IMEIOTeMb: VIMEHYIOTCH  ,,HODMAJIBHRIMIL
murnamu” (3), ,fining-upwards cycles” (1) unn ,,mpo-
CTBIMM IMKaaMu” (4)., B UENOTeMaX paz3iIMaarorcs
TPY JINTONOTHMICCRIR PasHOBMAHOCTH: KOHI'IOMEpaThI,
HecHaHMEY (EOHTIIOMEpATOBbIe TeCIaHMEY) M asieBpy-
TO-TIMHUCTHIE OCAAKY. Kax OTAENBHSIE COCTABHBIE KOM-
NOHEHTE!, TAK W IMEIOTEMbL OTIMYANOTCH APYT OT
apyra (. 2, 3, 4), - , o :

IMonwele mMEAOTEMET OTYETIMBO IOAPA3ReNAIOTCH
Ha JBa METEpPBaJa. Himmi, KOHI'TOMEeDATOBO~IIeC~
HaHMCTBIE MUTEDBAN IpeicTaBiex PYCIOBEIMKM OCaj-
KaMmy, BepPXHMIT Xe, AJIEBDUTO-TIAMAMCTEN MHTEDBAI —
3apycnoBeiMu ocagramm (1, 11), IIpoucxoxpenne -
KIDMIHOCTH TAKOTO THIA ObhLicHseTes TIO-Pa3HOMY
(3, 10, 5). Cormacuo BaNUIRAM nmocnemuux er (2, 8),
ST0 06yCJOBJIEHO caMuMm XapaKTCPOM PEeYHOI Ccpejr.
ITuroremer copmupyroTes B uTOre MHUTPaIMKE Dycex
10 aJMOBHANBNOH paBmuue (chur, 2,5 6 7 B yeuo-
BMAX IIOJNYCYXOTO KIAMMATy. Ilorpyzremne naa Gacceii-
H&, YOJIOTHEHWHE ¥ IEMEHTAIMI paxee 06pasoBamHbIX
ocagroB obycnoBmm MAOTOKDATHOR TepenoBamue Iu-
KjaoTeM B mpodunax,
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