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Wirbd osadbéw ilastych serii poznafdskiej wyste-
puja utwory zelaziste w postaci konkrecji sydery-
towych (gléwnie w Srodkowym i podrzednie dolnym
- poziomie serii -—— 6, 8) oraz konkrecji skladajacych
si¢ gléwnie z tlenkéw zelaza (w caltej serii).

Konkrecje syderytowe s3 monogeniczne. Uwaza
sig, Ze powstaly one jako jeden z produktéw diage-
nezy wosadéw ilastych (8). Konkrecje tlenkowo-sela-
ziste natomiast sg poligeniczne. Z sytuacji geologicz-
nej, w jaklej sie je znajduje, wynika Ze cze§é z nich
powstala preez zwietrzenie konkreeji syderytowych,
czg§¢ — przez zwietrzenie konkrecji marglistych, za-
wierajacych pierwotnie kilka do kilkunastu procent
felaza, jeszcze inne (wystepujace gléwmie w g6r-
nym poziomie serii) sy syngenetyczne z ilami pstry-
mi badz powstaly w stadium wezesnej diagenezy.
W tych ostatnich, w przeciwiefistwie do utworéw
wietrzeniowych, wystepujg gléwnie nieuwodnione
tlenki Zelaza. )

Do badah pobrano 10 prébek konkrecji syderyto-
wych z réinych miejscowofci i réznej glebokosei, 10
prébek utworéw tlenkowo-zelazistych, czesciowo po-
chodzacych z tych samych odstonieé co i konkrecje
syderytowe lub margliste oraz 5 prébek il6w. Ce-
lem badafi byly koncentracje pierwiastkéw Slado-
wych zawartych w utworach zelazistych i ilastych
oraz ich zachowanie w procesach wietrzenia. Rezul-
tautly tych badari przedstawiono w niniejszym arty-
kule.

CHARAKTERYSTYKA KONKRECJI SYDERYTOWYCH

Z wezeSniejszych badan (6, 8) wynika, Ze konkrecje
syderytowe spotyka sie czesto w Srodkowym i dol-
nym poziomie serii poznanskiej, gléwnie w zewne-
trznych czefciach basenu sedymentacyjnego. Sa one
niewlelkich rozmiaréw, ich 4rednica wynosi naj-
czefciej od paru do kilkunastu centymetréw, rzadko
spotykano okazy wigksze — do 30 cm. Najczesciej
53 one nieforemne, powierzchnie majg gruzlows, z
widoczng strukturg sferolitows. Rzadsze sg formy
dyskoidalne o budowie kryptokrystalicznej. Barwa
jest z reguly ciemnobrunaina, wewngtrz — ciemno-
~szaro-zielona, rzadziej szara. Konkrecje syderytowe
wystepuja zazwyczaj pojedynczo, choé spotykano
réwniez wigksze ich nagromadzenia — ulozone blisko
siebie w jednym poziomie.

Giéwnym skladnikiem konkrecji jest syderyt, kt6~
rego zawarto$¢é wynosi ok, 60—87%, Towarzysza mu
mineraly ilaste, getyt i niekiedy siarczki zelaza; kal-
cyt i dolomit naleza do rzadkosci. Z analiz chemicz-
nych (tab. I) wynika, 2e badane okazy syderyt6w za-
wierajg 30—-42% zelaza oraz 0,8—5,3% wag. manganu.

428:552.56:552.124.4:040.742.114 + 549.517.2 + 552.523:551.782.2(438.22)

Warto przy tym zwréeié uwage, Ze zawartofé Mn w
profilu Rogaczewa wyrafnie wzrasta w kierunku
stropu serii,

CHARAKTERYSTYKA KONKRECJI
TLENKOWO-ZELAZISTYCH

Konkrecje tlenkowo-Zelaziste sg utworami wyste-
pujgcymi powszechnie w plytko lezacych osadach
ilastych - omawianej serii. Spotyka sie je m. in. w
Bojanicach (pow. Leszno), Kozie Wielkiej k., Sycowa,
Niskich Wielkich (woj. warszawskie); w kopalni il6w
w Szydlowie pod Opolem znaleziono konkrecje sku-
pione w 4 réwnolegle poziomy oraz — w kopalni
i¥ow psirych ,Kraniec” w Kresku k. Brzegu.

Omawiane konkrecje, z wyjatkiem konkrecii z
kop. ,Kraniec”, wielkofcia zblifone s3 do konkrecji
gyderytowych, tj. Srednica ich nie przekracza 30 cm.
Ksztalty majg réine, od nieforemnych do dyskoidal-
nych, barwe na powierzchni brunatng Ilub ciemno-
rdzawg. Przelamane, ujawniajg czesto koncentryczng
budowg wyrazong zmiang barwy — jasno i ciemno--
rdzawej. Nierzadko widoczne sg czarne nieforemne
naloty i pierzaste dendryty. Krzywe DTA , z silnym
efektem endotermicznym, z maksimum w 270—200°C
pozwalaja sadzié,- ze gléwnym skladnikiem jest ge-
tyt (1,.2, 9). Potwierdzaja io charakterystyczne re-
fleksy na dyfraktogramach: 2,69, 2,45, 1,80, 1,72 A,

Konkrecje z kop. ,Kraniec” sa nieco inne. Majag
one mniej lub bardziej kulisty forme, barwe ciemno-
wifniowsa i thwig w jasnlejszych plamach iléw plo-
mienistych. Sq to konkregje typu cementacyjnego, a
ich gléwnym gkladnikiem Jjést hematyt (7).

Z analiz chemicznych (tab. II) wynika, Ze kon-
krecje tlenkowo-zelaziste zawierajq 26—50% Fe i 0,8—
—2,6% wag. Mn. _

CHARAKTERYSTYKA OSADOW ILASTYCH

Konkrecje syderytowe stwierdzono w ilach lub
mulkach ilastych o barwie szarozielonej lub szaronie-
bieskiej. W osadach tego samego typu wystepujg
siarczki Zelaza, Konkrecje getytowe spotkano w po-
dobnych itach i niekiedy tez w zielonawo-brunat-

. nych, natomiast konkrecje hematytowe — tylko w

itach pstrych.

Wezeniejsze badania wymienionyeh osadéw wy~
kazaly, ze glownym mineralem ilastym jest beidellit,
ktéremu towarzyszg w zmiennych proporcjach: illit,
kaolinit i faza mieszano-pakietowa illit-beidellit (5, .
Skiadnikiem barwigcym ily pstre na czerwono Jest
hematyt (5). Z zestawienia zawartofci Fe i pierwiast-
k6w Sladowych w osadach ilastych (tab. IIT) wyni-
ka, Ze ily zielone sa duzo bogatsze w Ni, Cu i Co
i byé moie nieco zasobniejsze w Pb niz ity pstre.
1los¢ za§ V i Mn jest podobna w obu osadach.

: _ ‘ Tabels I
ZAWARTOSG PIERWIASTEOW GEROWNYCH I SLADOWY(H W KONERECTACH SYDERYTOWYCH
Strata |Pierwisstki gléwne| . . . ... '
Miejsce pobrania prébki prazénis w % wag. + Plerwiastlki fladowe w ppm Co/Ni
. Py :
Al I O S N I AT B

Krostkowo 30,4 38,8 3,64 25 60| 20 501 20 0,4
Kosztowo 30,3 ‘| 418 3,08 10 70 | 80 60| 30 0,6
Wapno 30,0 36,8 2,87 40 60| 80 60 15 1,3.
Klosowice 28,4 40,0 2,00 10 | @5 35 50| 25 0,7.
Rogaczewo — 27,6 m, 27,0 39,4 5,25 40 150 | 25 401 20 0,6
Rogaczewo — 63,0 m 28,0 30,0 1,12 35 250 40 70 40 0,6
Rogaczewo — 101,0 m, 25,0 35,6 0,78 10 250 5 25 80 —
Trzebnica - 27,2 36,8 5,28 80 70 { 20 30| 20 0,7
Mastki — 48,0 m 29,8 39,2 3,03 30 160 | 15 110 | 30 0,1
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Tabela II

ZAWARTOS0 PIERWIASTEOW GZOWNYOH I SLADOWYCH W EONKREOJACH TLENKOWO—ZELAZISTYCH

Strata |Pierwiastki gléwne s o
Misjsce pobrania prébki’ prazenis w 9, wag. Pierwiastld fladowe w ppm Co/Ni
w % wag. .
%W~ T Mn | B | V | Go [ NI | Cu
Klosowioce - 22,8 28,8 2,82 10| 200| 30 240 45 0,12
Krostkowo 11,2 29,4 1,87 60 90 80 | 1000 200 0,08
Czacz _ 12,1 | 85 | 170 | 200| 130| 30 | 150 20 | 0,20
Wilkowo Polskie 15,0 49,6 1,62 . 80 90 30 | 120 30 0,15
Bojanice 12,6 26,2 0,85 200 | 250|. 55 | 330 170 0,17
Niskie Wielkie 13,6 48,2 0,83 40 140 20 |~ 120 70 0,17
Koza Wielka 13,2 36,8 2,31 30 140 30 220 35 0,17
Szydliéw 13,3 43,8 2,56. 200 140 25 220 30 0,11
Szydlé_w - 12,1 38,8 1,04 35 130 16 870 86 0,02
s Kraniec’ 6,4 31,5 0,01 400 | 2500 5 40 60 —_
: . Tabela T
ZAWARTOSC ZELAZA I PIERWIASTEOW SLADOWYCH W OSADACH ILASTYCH SERII POZNANBKIEJY
: 1 Strata | Fe N '
Miejsce pobrania prébki Rodzaj osadu | pragenia| % . Pierwiastld éladowe w ppm Co/Ni
' w % wag.| wWag.|  ———
%o WoE:| WA~ T Go ] N | Oa ] Mm
| Rogaczewo I zielony 9,8 5,0 65 400 25 240 | 200 | 120 0,1
Mastki It zielony 10,8 4,3 80 570 20 190 | 110 |. 550 0,1
Fordon. . 11 psiry 12,8 11,2 60 820 5 70 95 | 550 _
Fordon 1t fioletowy 12,4 4.8 35 850 5 90 90 | 600 —
s Kraniec’ It pstry 9.4 4,3 70 500 5 90 70 | 140 —
. : Tabela IV
SREDNTE ZAWARTOSCI NIEKTORYCH PIERWIASTEOW GROWNYCH I SLADOWYCH
Zawartosé
Rodzaj skaly In W % wag. Zawartos¢ w ppm Co/Ni
K Fo | Mn Pb | V | Co | Ni Cu
Ty zielone 2 4,7 0,03 75 480 25 220 | 160 0,11
Iiy pstre ’ 3 6,8 0,04 55 710 5 80 80 0,00
Konkrecje syderytowe 9 37,6 3,0 40 | 130| 35 55 25 0,61
Konkrecje getytowe 9 37.4 1,7 100 [ 145 | 385 | 340 50 0,13
Konkrecje hematytowe 1 31,6 001 | 400 [1500f &5 | 40! 60| —

. Zawartos¢ wanadu wydaje sie wprost ‘proporcjo-
nalna do ilo§ci mineraléw ilastych. Najwigeej bo-
wiem wanadu zawieraja ity pstre z Fordonu, majace
w swym skladzie 80—85% mineraléw ilastych, naj-
mniej za§-ily z Rogaczewa— zawierajace tylko 40—
—50% tych mineratbw.

WYNIKI BADAN GEbGEIElﬂCZNYCH

Dla lepszego 'uchwycenia zaleinofei koncentracji
poszczegblnych pierwiastkéw od charakteru utworéw,
‘w ktérych sa one skupione, obliczono ich §rednie za-
wartofci i przedstawiono w tabeli IV. Por6wnujac
Kkoncentracje omawianych pierwiastkbw w ukladach:
, 1) ity zielone — konkrecje syderylowe — konkrecje
getytowe; : " ’

2) ily pstre — konkrecja hematytowa,
otrzymujemy obraz: mobilnoSci tych pierwiastkéw w
procesie diagenezy — tworzenia sie konkrecji sydery-
towych i konkrecji hematytowych oraz epigenezy —
wietrzenia konkreeji syderytowych.
 ‘Zaleinofci iloSci pierwiastkéw od rodzaju skaly
‘sg wielorakie i réznokierunkowe. Mangan koncentruje
sie bardzo wyrafnie w konkrecjach syderytowych,
ilaste bowiem osady zawieraja tego pierwiastka za-
ledwie 120—550 ppm, podobnie jak i konkrecje hema-
tytowe. W konkrecjach getytowych jest go prawie o
polowe mniej niz w syderytowych. Wanad, o czym
juz wspominaliémy, w wiekszej iloei koncentruje
-sie” w osadach ilastych; jego zawarto§¢ zalezy od
iloSci mineratéw ilastych. W konkrecjach syderyto-

176

wych i getytowych jest go zdecydowanie mniej. Moz-
na to ttumaczyé tym, 2e mnie bral on udzialu ani w
procesie powstawania konkrecji syderytowych, ani
w procesie ich wietrzenia, a wskazane ilofci zwig-~
zane sg z mineratami ilastymi, ktérych w obu ro-
dzajach konkrecji jest ok. 10—20%,

Zupelnie inaczej przedstawia sie proporcja ilofci
wanadu w.- konkrecji hematytowej do itu, w kitére]
ona wystepuje. Zawarto§é wanadu w hematycie jest
w przyblizeniu pieciokroinie wyZsza niz w ile. Ko-
balt w ilach pstrych i konkrecji hematytowej wy-
stepuje w iloSciach poniZej granicy wykrywalnoéci
stosowang metoda analityczna, natomiast w konkrec-
jach syderytowych, getytowych i tach zielonych wa-
ha sie w granicach 15—80 ppm. Niklu jest wyraZnie
mhiej w konkrecjach syderytowych w poréwnaniu
do il6w zielonych, natomiast prawie szefciokrotnie
zwicksza sile jego zawartoSé w konkrecjach getyto-
wych. Poréwnujgc za§ ity zielone i towarzyszace im
konkrecje z ilami pstrymi i konkrecja hematytows,
stwierdza sie w tych ostatnich zdecydowanie mniej-
sze koncentracje niklu. .

Mied%z wystepuje w proporcjach podobnych do
niklu, ale w konkrecjach getytowych w stosunku do
konkreeji syderytowych zaznaeza si¢ mniejsza réini-
ca wielkoSci liczbowych. Oléw koncentruje sie w
nieco innych proporcjach niz oméwione wyZej pier-
wiastki, W syderytach jest go mniej niz w ilach-
zielonych; w konkrecjach getytowych — okolo dwa
razy wiecej niz w ilach zielonych; w konkrecjach geé-
tytowych — okolo dwa razy wiecej niz w konkrecjach



o V(2800pm)
801~
A rpm
5001 anf_-
4ol P 400
K L N
. wf
200 i zbo :—
L : V
ma:. 100 5 Po
[ Cu s " Cu
L M- : cﬂ
i o
0 =" A S B

Ryc. 1. Srednia zawarto$é pierwiastkéw §Sladowych
w: A — ilach pstrych, B — konkrecji hematytowej.
. Rye. 2. Srednia zawarto$é pierwiastkéw §ladowych
w: A — ilach zielonych, B — konkrecjach sydery-
towyeh, C — konkrecjach getytowych.

Fig, 1. Average content of itrace elements in: A —
mottled clays, B — hematite concretions.
Fig. 2. Average content of trace elements in: A —
green clays, B — siderile comcretions, C — goetite
concretions.

syderytowych. Najwyz2sze koncentracje olowiu stwier-
dzono w konkrecji hematytowei, wynosi ona 400 ppm.

Analizujge zachowanie pierwiastkéw $ladowych w
ukladzie i# — konkrecje: a) w Srodowisku it6w zie-
lonych (A-B, ryc. 2), b) w frodowisku il6w pstrych
(A-B, rye. 1) — wyrainie widaé r6inice w zawarto§-
cilach pierwiastkéw, jak i we wzajemnych propor-
cjach, W érodowisku il6w pstrych uwage zwraca ma-
1a zawarto§é kobaltu i manganu, a duza ilodé wanadu
i olowiu, przy czym w konkrecji hematytowej w sto-
sunku do il6w pstrych zaznacza sie znaczne wzboga-
cenie w te pierwiastki, W §rodowisku il6w zielonych,
zawarto§é wanadu jest wyZsza niz w Srodowisku
it6w pstrych. Konkrecje syderytowe w stosunku do
ii6w zielonych sg bardzo wzbogacone w mangan, a
zubozone w wanad, nikiel, miedZ i ol6w.

Tak réZne proporcje, réZne zachowanie sie wymie-
nionych plerwiastk6w w ukladzie it — konkrecja nie-
odparcie nasuwa wniosek o réinych warunkach geo-
chemicznych $rodowiska il6w zielonych i 6w
pstrych, . Sprébuimy wyjasnié te r6znice. Zelazo do
basenu sedymentacyjnego moglo dostaé sie w postaci
mechanicznej zawiesiny Fe(OH); lub w postaci roz-
puszezalnych wodoroweglanéw. Migracja zelaza w

formie wodoroweglanéw mozsliwa jest jednak tylko-

w_&rodowisku catkowicie beztlenowym. PodwyZszenie
PH i Eh powoduje - utlenienie kwasnych weglanéw
felaza, powstanie zoll wodorotlenk6w Zelaza, a nastep-
nie ich koagulacje.

Koloidy wodorotlenkéw zelaza, jako dodatnio na-
ladowane, maja zdolno§¢ adsorbowania takich pier-
wiastkéw, jak: wanad, arsen czy fosfor, wystepuja-
cych w formie ujemnie natadowanych jonéw (VO,=3,
ASOy3, PO.%). Konkrecje selaziste powstajgee w wy-
niku koagulacji wodorotlenkéw wzbogacane sa réw-
niez w pierwiastki takie, jak: oléw, cynk i in., wy-
sigpujace w.formie anionowej w postaci jonéw kom-
pleksowych (Pb(COg)-;, 2Zn(COg)s2? i in). Takie
zwickszone iloSei wanadu i olowiu obserwujemy w
konkrecjach hematytowych. MoZna wiec przypuszczad,
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Ryc. 3. Srednie zawartofei manganu w: A — itach

zielonych, B — konkreciach syderytowych, C — kon-
© . krecjach gety;owych.

Fig. 3. Average content of manganesé in: A — green

_ clays, B — siderite concretions, C — goetite con-

cretions.

Zze proces powstawsnia konkrecji hematytowych od~
bywal sie w érodowisku bogatym w tlen, na drodze
koniugacji wodorotlenkéw Zelaza i ich odwodnienia,
inaczej mowiac, ity pstre i zawarte w nich konkrecje
hematytowe powstaly w facji tlenkowej. Inaczej
przedstawia sie to w ukladzie: it zielony — konkrecje
syderytowe. Konkrecje zawierajg wielokrotnie mnie)
Pb i V niz il. Nie bylo zatem adsorbowania tych
pierwiastk6w przez koagulujace wodorotlenki, wobec
czego naleZy przyjaé, Ze syderyty powstaly bezposred-
nio z kwasnego weglanu Zelaza — w Srodowisku
pozbawionym tlenu. -

Rozpatrzmy teraz uklad: konkrecje syderytowe —
konkrecje getytowe (B-C na rye. 2 i 8). Przy tej sa-
mej zawartoScl Zelaza (tab. IV) w obu typach kon-
krecji é&rednia zawarto§¢é manganu w konkrecjach

" getytowych (C) jest znacznie niZsza niz w syderyto-

wych (B), ilo§¢ kobaltu taka sama, natomiast pozo-
state pierwiastki wykazuja wzrost koncentracji, przy
czym Pb i V — najwickszy, )

Fakt mniejszej zawarto§ci Mn w konkrecjach tlen-
kowych niz w weglanowych dowodzi, zgodnie z po-
gladami R. Krajewskiego i C. Kufniara (3), ze kon-
krecje tlenkowe nie sa utworami pierwotnymi, lecz
produktami ufleniania weglanéw Zelazistych zawie-
rajgeych mangan. W warunkach naturalnych (5) Ze-
lazo wymaga niZszego potencjalu oksydacyjno-reduk-
cyjnego do przejicia z Fed+ do Fed+ niz utlenienia
Mn?t do Mn*t, czyli utlenienie manganu moZe na-
stgpié dopiero po utlenieniu Zelaza. Wobec fego man-
gan w procesach wietrzenia latwiej jest uruchamia-
ny i w formie wodoroweglanu opuszcza S$rodowl-
sko — w tym przypadku wietrzejace konkrecje syde-
rytowe. . .

Zwiekszanie sie zawarto§ci V i Pb w konkreéjach
getytowych w stosunku do syderytowych mozna, jak
sie wydaje, wigzaé z adsorbowaniem tych pierwiast-
kéw, chofby z otaczajacych konkrecje iléw, przez
powstajace w procesie wietrzenia wodorotlenki Ze-
laza. Wigksze iloSci Pb w konkrecjach getytowych
{lumaczyé tez mozna bardzo malg rozpuszczalnofeig
DPbCO;. Bardzo charakterystyczna jest réznica w
iloSciowym stosunku Co do Ni w konkrecjach sy-
derytowych i getytowych. Stosunek Co/Ni w pierw-
szych wynosi 0,61, a w drugich — 0,18; 5wiad-
czy to o geochemicznym rozdziale tych pierwiastkéw
tak bliskich sobie pod wzgledem chemicznym. Z da-
nych przedstawionych przez R. M. Garrelsa i Ch,
L. Christa (1) na wykresie Eh-pH wynika, Ze Ni(OH),
charakteryzuje sie znacznym polem trwalocl, a. wy-
iragcenie NiCO; mozliwe jest tylko przy duzym ste-
zeniu CO,; W przeciwiefistwie do niklu, CoCO; jest
znacznie trwalszy od Co(OH), Uzyskane wyniki za-
warfofel Co i Ni w konkrecjach getytowych zdaja
si¢ tym samym éSwiadezyé o wibrnym -nagromadzeniu
Ni oraz powstaniu konkrecji getytowych przez utle-
nianie syderytéw. Wydaje sie bardzo prawdopodobne,
Ze nikiel w konkrecjach getytowyeh przejat forme
koloidalnych wodorotlenkéw, natomiast kobalt po-
zostal w postaci CoCO;. ] :
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WNIOSKI

Préba uchwycenia zmian zawartqéci niektérych
pierwiastkéw &ladowych w konkrecjach syderyto-
wych, hematytowych i getytowych na tle zawar-
‘tofei tych pierwiastkéw w dlach pozwolita wysnué
nastepujace wnioski:.

1. SpoSréd badanych ' pierwiastkéw w procesach
syn- dia~ i epigenezy, kobalt zachowywal sie be_\r-
dzo matlo aktywnie zaréwno w frodowisku 6w zie-
lonych, jak i 6w psirych.

2, Czef¢ 2z badanych plerwiastkbw — nikiel
i mied% — nie brala udzialu w tworzeniu sie¢ kon-
krecii syderytowych i hematytowych. Konkrecje he-
matytowe w przeciwiefistwie do konkrecji sydery-
.towych wzbogacone s3 w wanad i ol6w.

3, Mangan nierwykle silnie koncentrowat sig w
procesach  powstawania konkrecji syderytowych,
nie brat udzialu w procesie powstawania konkrecji
hematytowych.

4. Procesy wietrzenia konkrecji syderytowych do-
prowedzily do podwyZszonej konceniracji w kon-
krecjach getytowych, przede wszystkim niklu i olo-
wiu. .

5. Osady ilaste pstre i wystepujgce w nich’ kon-
krecje hematytowe maja zdecydowanie inne zawar-
tosci i proporcje pierwiastkéw &ladowych niz ity
zielone i konkrecje syderytowe. Swiadczy to, zda-
niem autoréw, -o r6Zznym £rodowisku geochemicz-
nym, w ktérym powstaly jedne i drugie.

SUMMARY

Two types of ferruginous deposits are represen-
ted in clay sediments of Poznah series. First of
them — siderite concretions if fairly common in the

middle horizon of the Poznah series and subordina- -

te in the lower horizon. The second type — repre-
sented by concretions primarily built of iron oxides
— is found throughout the series. The former con-
cretions are monogenic and presumably represent
one of the products of diagenesis of clay sediments.
In turn, the latter appear to be polygenic and their
geological setting suggest that some of them origi-
nated as a product of weathering of the siderite con-
. cretions, whereas others — from weathering of mar-
ly concretions with original concentration of iron
ranging from a few to over a dozen percents; the
concretions primarily occurring in the mottled clays
of the upper horizon of the series appear o be syn-
genetic or early diagenetic. \

The paper presents the results of studies on tra-
ce elements occuring in the ferruginous and clay
deposits and with their behaviour in the course of
weathering processes.
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PE3IOME

B rauuHueTRIX OCAfEaX NO3ZHAHCKOM CepuM pacnpo-
CTaHEHbI KeJIe3UCThHIe OCRZKM JABYX THUIOB. IlepBhIi
M3 HMX TPERCTABIAECH CHASPUTOBBIMIM KOHKDEIMAMIN,
PacnpOCTPaHEHHLIMM, B OCHOBHOM, B CDEHHEM, B MEHE~
el CTemeHM B HWXHEM, IODM30HTaX II03HAHCKOM
cepun. Ko BTOpOMy THny OTHOCATCA KOHEDPENMHM, COCTO-
Amue, TAABHBIM 06pa3oM, M3 OKMCIOB IKeje3a, pacmpo-
CTPAHEHHBIE B HUMKHEM, CPEZHEM M BEPXHEM IOPM30H-
Tax 9TOiM cepyit. CHACDUTOBBIE KOHKpPEN#MM TIPEeACTAB-
JAIOT . BEPOATHO MOHOTE€HHBIe 00pasoBamnsa, FO3HMEIINE
B IpOMecCe AuATeHe3a IIMHMCTBIX 0cagkoB. OKMCHBIE
XKeJIe3MCThIe KOHKDPEIMM MOJUTeHHEI YUUTRIBAA Ieo-

_ JIOT3IECKYI0 OOCTAHOBKY MOXKHO IDEANONAraTh, YTO

HEKOTOpPble M3 HUX BO3HMEIM B HUTOTe BhRIBETDMBaHMA
CHMIEPUTOBLIX KOHKDeEIpi, Ipyrue e 33 CYeT BhI-
BETPMBAHMA MEPreiMCIBIX KOUEpeqii, cOoXepmalnux
IEPBOHAYANBHO HEKOTOpPCE KOJWHECTBO IKejesa, a
oCTanbHbie KOHKDEIMM, PAacCHpPOCTPAHEHHBIE NPEUMY-
LIeCTEBEHHO B BEPXHEM TODPW3OHTE, ABIAIOTCA CMUHTEHe-
TyYecKMMY, 00pa30BaHMAMY BMECTE C IIeCTPHIMM IJIN-
HAMM MM BO3HMKJIM B CTAJAMI0O DAHHETO AMATreHesa.

IIpeaMerom aHanu30B ObLIM paccesHHbIE SJICMEHTDL,
coZepXaINMecs B JKeJe3UCTBHIX M TIIMHMCTHIX OCaJEax,
a TaKxe MX I[IOBeACHME B NpOIeccax BbIBETDMBAHMIL.
B crarhbe mnpeicTaBAEHLI DPe3yJLTATHEI STHX WCCIEHR0-
BaHWA,

WOJCIECH NEMEC
Uniwersytet Wroctawski

CYKLICZNOSC W UTWORACH DOLNOPERMSKICH REJONU
. ZIELONEJ GORY

UKD

Badania utworéw dolnopermskich w zachodniej
czeSei monokliny wroclawskie] w okolicy Zielonej
36ry przeprowadzono na prdbkach pochodzacych z
otworéw wiertniczych (ryc. 1). Stwierdzono, Ze pel-
-ny profil utworéw czerwonego spagowca sklada sie
tu z' dolnego «pietra, ktére stamowi dolna formacja
osadowa i kompleks eruptywny oraz pigtra goér-
nego — gbérnej formacji osadowej. Pigtro dolne na
omawianym obszarze wykazuje najwicksze stwier-
dzone na monoklinie wroclawskiej (7) miaZszoéei, co
dowodzi najwigkszej subsydencji w tej cze§ci ba-
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senu sedymentacyjnego. Obie serie osadows zbudo-
wane sg z przelawicajacych sig zlepiericéw, piaskow-
cow zlepieficowatych, piaskowecbw, multowedw, mutow-
cédw zailonych i ilowcéw (itotupkéw). Charaktery-
styczna jest czerwono-brunatna barwa tych utworéw.
Kompleks eruptywny stanowig melafiry, porfiry i tu-
fy porfirowe. ’

W rejonie Zielonej Géry, w profilach obu serii
osadowych czerwonego spagowca, obserwuje sie zwy-
kle wielokrotne powtarzanie utworéw o grubszym
i drobniejszym ziarnie. Wyréznié mozna tu charak-
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Rye. 1. Plan sytuacyjny otworéw wiertniczych w re-
' Jjonie Zielonej Gory. .

Fig. 1. Location map of drillings made in Zielona
Géra area.

terystyczne sekwencje, odgraniczone od dolu mniej
lub bardziej wyraznymi powierzchniami erozyjnymi,
a rozpoczynajace sie osadami frakeji stosunkowo naj-
grubszych. Te ostatnie pPrzechodzg ku gérze w osady
frakeji dobniejszych, Scietych czgsto  kolejna po-
wierzehnig erozyjng. .

Obserwowane w profilach nastepstwo WEpPOm-~
nianych cykloteméw ma charakter eczeSciowo ryt-
miczny., Rytmicznosé sedymentacji znajduje tu wy-
raz w wystepowaniu asymetrycznych cykli, ktérych
cechg charakterystyezng jest zmniejszanie sig gru-
boSci ziarna w osadzie, od dolu ku gbrze. Spadek
$rednicy ziarna obserwowany jest nawet w obrebie
Dpojedynezych lawic piaskoweéw (8). Bardzo czesto
rylmiczno§é te podkreflajg wystepujace nad  po-
wierzchnia erozyjng zlepiefice, wykazujace przewaz-
nie charakter érédformacyjny (9), a stanowigee pod-
stawe sekwencji,

Cyklotemy tego Iypu wystepuja powszechnie w

osadach kontynentalnych @), a szczegblowy ich
nomenklature podaje Bersier (3), stosujgc termin
»Cykle normalne” (ryc. 2). Allen (1) okrefla je jako
»iining-upwards cycles”, W polskiej literaturze Dem-
bowski i Unrug (4) nazwali ten rodzaj sekwencji
scyklami prostymi”. W obrebie badanych serii, w
cyklotemach pelnych, wyr6inié mosna 3 czlony lito-
logiczne: zlepiefice, piaskowce (piaskowce zlepiefico-
wate) i utwory mulowcowo-ilaste, Wyksztatcenie
Poszezegblnych cykloteméw na omawianym obsza-

przefledzié na przykiadowych profilach - dolnej i g6ér-
nej serii osadowej Czerwonego spagowea (ryc. 3 i 4),
Widaé tez na nich, Ze przy stale] sekwencji czlo-
néw libologicznych W obrebie cyklotemoéw prostych,
‘migZszoéé zarbwno poszezegblnych czionéw, jak i ca-
tych cykloteméw moze byé réina. Migiszofé cyklo-
teméw waha sie w granicach od kilku do kilkudzie-
sigeiu metréw.

_I_losé i wyksztaleenie cykloteméw w obrebie obu

takZe zmienne. W nawigzaniu do rye. 8 i 4 mozna to.
przedstawié nastepujgco (o — zlepiefice, b — pias-
kowee i piaskowce zlepieﬁcowate, ¢ — utwory mu-
lowcowo-ilaste):

dolna seria osadowa:

Wichéw 1 be(c)be(e) cababeb
Piaski 1 abe(c)e(c)
Niwiska 1 abe

gorna éeria osadows:

Trzebule 1 ababcbabab(bbb)
Piaski 1 abab(b)b(bb)
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Rye. 2. Lateralna zmiennoé w aluwielnych cyklach
molasowych (wg Bersiera, 3).
A — cykl normalny, B — cyki niepelny, C — cykl zloZony,
. D — cykl Sciety.
Fig. 2. Lateral variability in alluvial molasse cycles
(after Bersier, 3).

A — normal cycle, B — incomplete cycle, ¢ — complex
cycle, D — truncated cycle.

Wysoka 2abab
Niwiska lababb
Lublatéw lcbababab

Jak wynika z prac ukazujacych sie w ostatnich
latach (1, 2, 8) cyklicznosé tego typu ma miejsce w
przypadkach sedymentacji lzdowej, w warunkach
rzek roztokowych., Rzeki tego rodzaju (ryec. 5) wy-
slepuja przede wszystkim na obszarach, gdzie inten-
sywne wietrzenie i erozja dostarczaja duzych iloci
materiatu klastycznego, powodujgc znaczne obcigte-
nie rzek. Czynnikiem sprzyjajacym sa ponadto duze
ckresowe zmiany stanu wéd, wywotujace zhaczng
niestabilno$é w transporcie materiatu, Warunki ta-
kie istnialy tu niewatpliwie w czasie sedymentacji
molasowych utwordw dolnopermskich,

Rzeki roztokowe typowe sa ponadto m. in. dla
obszaréw o klimacie béisuchym { suchym (8). Na taki
klimat w czasie sedymentacji wskazujg tez pewne
cechy omawianych utworéw dolnopermskich (9). Rze-
ki roztokowe cechui:e szybka, lokalna i okresowa de~
Pozycja materialu tlastycznego oraz podobnie prze-
biegajaca erozja ‘zlozonych juz osadéw. Tworzenie
si¢ licznych wysp i mielizn (fachy §r6édkorytowe) po-
woduje rozgalezianie sie i ponowne iaczenie koryt
(ryc. 5), czeste i szybkie zmiany ich Przebiegu, a
takZe zmiany ich szerokofei i glehokosei, Spadek
koryt rzek roztokowych Jest znaczny i lokalnie zmien-
ny (8).

Jak wynika z przedstawionych profilow (rye. 3
1 4) rzeki tego obszaru deponowaly znaczne ilosci
materialu w strefach pozakorytowych, tj. na tere-.

korytem musiala byé iy stosunkowo niska, a kon-
centracja materialy niesionego w suspensji — znacz-
na, Wielu autoréw (11) zwraca uwage, Ze whrew
przewidywaniom — w czasie niewielkich przeptywéw
powodziowych koncentracja zawiesiny jest duzo wiegk-
sza, niz podezas wielkich powodzi, zwigzanych z rze-
kami duz_ymi. Niewatpli_wie powainy wplyw na se-

senu  warunkowala bowiem zachowanie zloZonych
osadéw w stanie kopalnym, W omawianych utwo-
rach dolnopermskich pelne . sekwencje cykliczne
(cyklotemy proste) wykazuja na ogét wyraZng dwu-
dzielno§é, Niiszy czlon stanowia osady frakeji Zwi-
rowo-piaszezystej, a czlon Wyiszy — osady frakeji
mulowo-ilastej, lokalnie z wkiadkami drobndziar-
nistych piaskowcéw.

Na podstawie pracy Allena (1) i brzeprowadzo-
nych przez niego por6wnan kopalnych osadéw alu-
wialnych ze wspblczesnymi osadami rzecznymi mozna
wnioskowaé, ze w poszczegblnych sekwencjach nizszy
(gruboziarnisty) eczion stanowia osady korytowe.
Czion wyzszy (drobnoziarnisty) reprezentuje osady
pozakorytowe, powstate w wyniku zapelniania paleo-
koryt i rozwiniecia sie sedymentacji zalewiskowej,
Osady korytowe skladane . s3 gléwnie =z materiatu
transportowanego trakeyjnie i odkladanego w réznych
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Rye. 3. Przyktadowe profile serii osadowej dolnego

pietra utwordéw czerwonego spggowca (dolnej serii .

osadowej) rejonu Zielonej Gory.

1itostratygratia: starsze podioze: 1 — eokambryiskie sza-
roglazy tuzyckie, 2 — dolnokarboriska seria szeroglazowo-
-lupkowa; dolny perm: 83 — =zlepleniec, 4 — piaskowiec
zlepieficowaty, — piaskowlec, 6 — mutowiec 1 mulowiec
llasty, 7 — itowiec (itolupek), 8 — melafir; 8 — powierzch-
nie erozyjne, 10 — powlierzchnie spggowe przypuszczalnych

cykloteméw dobudowsnych (niepeinych). .
Czlony ltologiczne w cyklotemach: a — zlepleniec, b —
plaskowiec (piaskowiec zlepieficowaty), ¢ — utwory mu-
towcowo-ilaste.

"8b, I' — cyklotem normalny tréjezlonowy (abc), Ziozony;
powstaly one wskutek niepelnego rozwoju w czeSct dolnej
(1) (brak zlepleficéw) i dobudowania cykloteméw niepet-
nych jednoczionowych (c) w czgSci gérnej (2), na co wska-
zujg zmiany w wyksztalceniu sirukturalnym, barwie i stop-
nlu zapiaszezenia mutowcow; III — cyklotem niepelny Jed-
noczionowy (c); IV— cyklotem dwuczlonowy (ab); w g6rnej
ezefcl zapewne zredukowany wskutek &ciqecla przez po-
wierzehnle erozyjng stanowlgeg podstawe cyklotemu V;
Vv — cyklotem normalny trbjczlonowy (abc); w gérnej

cze§el przypuszezalnie zredukowany wskutek §clecia naj-.

wyisze] czeScl osadéw przez powlerzchnig erozyjna (pod-
stawe cyklotemu VI); VI — cyklotem niepely jednoczlo-
nowy (b), o przerwanym (W zwigzku 2z wulkanizmem)
o rozwoju.
sb.. I’ — cyklotem normalny tréjczlonowy (abc), zloZony;
powstal on w wyniku peinego rozwoju w czefci dolnej (1)
{ dobudowania cyklotemu niepelnego jednoczlonowego (c)
w czefel gbérne] (2); IP — ‘cyklotem niepelny jednocziono-
wy (c), zlozony; powstal on w wynlku niepeinego rozwoju
w czecl dolnej (1) 1 dobudowania cyklotemu niepeinego
jednoczlonowego (¢) w czefici gérnej (2).
3c. 1" — cyklotem normalny tréjczionowy (abc).

Fig. 3. Examples of profiles of sedimentary series
of lower stage of Rotliegendes deposits (lower sedi-
. mentary series) in Zielona Géra area.

Lithostratigraphy: older subsiratum: 1 — Eocambrian lu-

satlan graywackes, 3 — Lower Carboniferous graywacke-

-slaty seriss; Lower Permian: 3 — conglomerate, 4 — con~

glomeratic sandstone, 5 — sandstone, 6 — silistone and

clay siltstone, 7 — claystone -(shale), 8 — melaphyre; 98 —

erosional surfaces, 10 — basal surfaces of inferred superim-
posed (incomplete) cyclothems.

1ithological members of ecyclothems: a — conglomerate,
b — sandstone (conglomeratic slandstone), ¢ — giltstone-clay
deposits.
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3a, 1, II — incomplete bipartite (bo), complex cyclothems,
formed due to Incomplete development of thelr lower
part (1), lack of conglomerates and addition of incomp-
fete unipartite cyclothems (c) in upper part (2, which is
indicated by changes in structural characteristics, colour,
and sandy admixture in siltstones; IIT — incomplete uni-
partite cyclothem (c); IV — bipartite cyclothem (ab), pre-
sumably truncated at the top by erosional surface corres-
ponding to the base of successlve cyclothem, V; V — nor-
mal tripartite eyclothem (abe), presumably truncated in the
upper part by erosional surface corresponding to the base
of successive cyclotheme, VI; VI — incomplete unipartite
cyclothem (b), deposition of which was interrupted by
volecanic phenomena.

sh. I’ — normal tripartite cyclothem (abe), complex; with
fully developed lower part (1) and incomplete unipartite
cyclothem (c) added to its upper part (2); I' — incomplete
unipartite complex cyclothem (c) formed due to incomplete
development of its lower part (1). and addition of in-
complete unipartite cyclothem (¢) in the upper part (2.
se. I — mormal tripartite cyclothem (abc).

{formach akumulacyjnych w obrebie koryta, Naleia
tu osady lach sr6dkorytowych i przybrzeinych oraz
osady gromadzone bezpofrednio na dnie ---kory_ta.
Osady pozakorytowe zloZone sa przede wszystkim
7z materialu transportowanego w suspensji, a od-
kladanego w czasie zalewlw poza strefa koryt. Sedy-
mentacja tych osadéw zachodzila tez w nieczynnych
odeinkach koryt, w warunkach zblizonych do jezio-
rzyskowych oraz w obrebie samych koryt, w korico-
wej fazie ich zasypywania (1, 8). - : .

Cykle pelne, rozpoczynajace sie powiérzchnig ero-
zyjna i o nastepstwie osadéw wskazujgcym na za-
pelnianie koryt rzecznych, nalezy zatem wigzaé ze
strefami paleckoryt i ich bezpofrednim sgsiedztwem.
Powierzchnie erozyjne, stanowigce podstawe cyklote-
méw, powstaly w wyniku bocznego przesuwania sie
koryt rzecznych migrujacych po révwninie aluwialnej.
Cyklotemy powstajgce poza strefami paleckoryt” ma-
ja czesto mniejsze migZszoSei 1 nie obejmuja prze-
wainie powierzchni erozyjnych oraz lezgeych u pod-
stawy sekwencji osadéw gruboziarnistych (ryc. 2—4).
Dlatego w obrebie osadéw drobnoziarnistych (drobno-
ziarniste piaskowce, mutowce) trudno jest nieraz usta-
1ié jlosé cykloteméw (niepelnych). Dodatkowa trud-
no§é sprawiajag warunki badafi, a zwlaszcza prébki
okruchowe.

Jedynym w zasadzie wskaZnikiem jest tu wy-
ksztalcenie teksturalno-strukturalne osadéw. W pro-
filach obserwuje sie do§é wyrane, czesto skokowe,
zmiany w stopniu zaplaszczenia mulowecdw oraz zmia-
ny strukturalne w ich obrebie: od zbitych utwordw
typu argilitéw, o warstwowaniu bezladnym, do mu-
loweéw cienkolaminowanych, czy llowebw (itolup-
k6w). Zmienna jest tez barwa utworéw. drobnoziar-
nistych. Obok muloweéw brunatnych i brunatnoczer-
wonych wystepuja mulowce i ilowee pstre, majace
nostaé réznej czestofei przewarstwiefi osadéw barwy
brunatnoczerwonej z osadami barwy zielonej. Rézno-
rodno§é i zmienno§é w wyksztaleeniu strukturalnym
atworbw czerwonego spagowea na badanym obsza-
rZe przedstawit autor w innej swej pracy (9).

Cyklotemy niepetne mogg takZe powstawaé w
procesie tworzenia sie koryta rzecznego i fciecia gbr-
nej partii osadébw cyklotemu wezeSniejszego, przy
czym w profilu zachowuja sie¢ fragmenty tego ostat-
niego (cyklotem fciety, 3); ryc. 2—4. Czasem dwa lub
wiecej cykloteméw niepelnych stanowi eczefci skla-
dowe cyklotemiu wiekszego (cyklotem zloZony, 3)
rye. 2—4. Réznice w ilofei i budowie eyklicznych
gsekwencji w poszczegblnych profilach oraz wystepu-
jace na stosunkowo niewielkich przestrzeniach zmia-
ny lateralne utrudnlajg wydzielenie jednolitych cyklo-
teméw dla wickszego obszaru. Korelacja poszczeg6l-
nych ogniw litologicznych mozliwa jest jedynie przy
wielkim uproszczeniu stwierdzonych w profilach se-
kweneji, co w rezultacie znieksztalca obraz fakiycz-
nej budowy omawianych utworéw i prowadzi do
dalej idacych, blednych wnioskéw dotyczaczych ich
genezy. Mozliwe jest tylko przedstawienie ogblnego
charakteru cyklicznoéei w badanych utworach dolno-
permskich, co autor powyie] uczynit w - formie
zgeneralizowanej.. : .

Zjawisko cykliczno§ei w kophlnyeh utworach
rzecznych bylo przez wiele lat rozmaicle 1 nie zaw-
sze przekonywajgco tlumaczone. Bersier (3) wiazal
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Rye. 4. Przykledowe profile serii osadowej gérnego
pietra utworéw czerwonego spagowca (gornej serii
osadowej) rejonu Zielonej Goéry.

Litostratygrafia: dolny perm: 1 — porfir, 2 — melafir, 3 —
Zlepieniec, 4 — plaskowlec Zleplericowaty, 5 — piaskowiec,
6 ~ mutowléc 1 mutowiec ilasty; gérny perm: 7 — plas-
kowiec blalego spagowes; 8 — powierzchnle erozyjne, 9 —
powierzchnie spagowe cykloteméw przypuszczalnie dobu-
dowanych (niepeinych),
Czlony Htologlezne w cyklotemach jak na ryc. 3,
4a, I — cyklotem dwuczlonowy (ab), w gérne] czefcl za-
pewne zredukowany wskutek rozwoju cyklotemu wyze}l-
leglego; II — cyklotem pelny tréjczionowy (abe), w g6r-
nej czedei powstaly w wynlku sedymentacii Jeziorzyskowej
(zapewne w nieczynnym odecinku koryta rzecznego), na co
wskazuje wkladka waplenia typu jeziornego; III — cyklo-
lem niepelny (b), IV cyklotem dwuczionowy (ab), w gér-
nej ezefcl zredukowany przez powlerzchnie erozyjng sta-
rowlgeq podstawe cykiotemu V; V — cyklotem dwuczlo-
nowy (ab), przypuszczalnie zloZony, powstaly wskutek do-
budowania kolejnych niepelnych cykloteméw Jednoczlo-
nowych (b); w swe] najwyzszej czeScl cyklotemu V jest
zredukowany wskuiek rozwoju plaskoweéw facji blalego
L . spagowcea.
ib. I' — cyklotem dwuczlonowy (ak), w gérnej czeSel Scie-
ty przez powierzchnie erozyjng stanowiacsy podstawe cy-
klotemu II'; I — cyklotem dwuczlonowy - (ab), Przypusz-
czalnie zlozony, powstaly wskutek dobudowania niepelnego
cyklotemu jednoczlonowego (b) w czefcl gbérnej; I — cy-
klotem niepelny Jednoczlonowy (b), przypuszczalnie zto-
Zony, powstaly przez dobudowanle kolejnych cykloteméw
niepeinych Jednoczlonowych (b); cyklotem w swe] .naj-
wyzszej czeSel jest zredukowany wskutek rozwoju plas-
kowebéw facji blatego spagowca.

d4e. I” — cyklotem dwuczlonowy (ab), zredukowany w goér- -

nej czefcl wskutek rozwoju cyklotemu wyZejleglego; 11" —

cyklotem dwuczlonowy (ab), w swe] najwyZsze] czeSel

Zzredukowany w wyniku rozwoju piaskowedw facji blatego
[ spggowea.

4, I, II'™ — cyklotemy dwuczlonowe (ab), w gérnych
czg¢Sciach fclete w wyniku rozwoju cykloteméw wyZelleg-
iych; LII'” — cyklotem niepeiny Jednoczlonowy (b), w swej
najwyzszej cze$el zredukowany wskutek rozwoju plaskow-
. céw biatego spggowea.
de. I"" — najwyisza czefé gérnego czlonu cyklotemu ni-
Zejleg!ego;_ Ir™® — cyklotem niepelny Jednoczionowy d);
I, 1ver» cyklotemy dwuczionowe (ab), w gérnych
czefclach $ciete wskutek rozwoju cykloteméw wyzelleglych;
Vi . cyklotem dwuczionowy (ab), w gérnej czeScl zre-
dukowany w wynlku rozwojn plaskowcdw facji bialego
. ' Spagoweca.

Fig. 4. Examples of profiles of sedimentary series of
upper stage of. Rotliegendes deposits (upper sedi-
mentary series) in Zielona Géra area.

Lithostratigraphy: Lower Permiah: 1'— porphyre, 2 — me-

laphyre, 3 — conglomerate, 4 — conglomeratic sandstone,

5 — sandstone, § — siltstone and clay siltstone; Upper

Permian: 7 — Weissliegendes sandstone; 8 — erosional

surfaces, 9 — basal surfaces of cyclothems supposedly super-
imposed (incomplete).

Lithological members of cyclothems:  explanations as in
" 3 .

Fig. 3.
4a. I bipartite eyclothem (ab) with upper part supposedly
reduced due to the development of succegsive .cyclothem;
II — complete tripartite eyclothem (abe), with upper part
presumably formed under lacustrinal conditions {presu-
mably in inactive section of stream channel), which 1s
indicated by intercaletion of Lmestone of the lacustrinal’
type; II — incomplete cyclothem (b); IV — bipartite cy-
clotheme (ab), with upper part truncated by erosional sur-
face corresponding to the base of successive cyclotheme
V; V — bipartite eyclotheme (ab), presumably complex,
formed by addition of successive in¢omplete unipartite
cylothems (b); upper part of the cyclothem V is reduced
in result of appearance of the facies of Welssliegendes
¢ sandstones.
4b. I' — bipartite cyclothem (ab) with upper part trun-
cated by. erosional surface corresponding to the base of
successive cyclothem II; II' — bipartle, ‘presumably com- °
plex cyclothem (ab), formed in seult of addition of in-
complete unipartite cyclothem (b) to the upper part; IiT
~ incomplete unipartite, presumably complex cyclothem
(b), formed in result of addition of successive incomplete
unipartle cyclothems (b): top part of the cyclothem is re-
duced due to appesrance ofﬂ the Weisslegendes sandstone
facles.
dc, I" — bipartite cyclothem (ab) with upper part reduced
due to development of succesive cyclothem; I — bipar-
tite cyclothem (ab) with top part reduced due to develop-
ment of the facies of Welssliegendes sandstones. .
4d. I'”, II'" — bipartite cyclothems (ab) with upper parts
truncated due to development of successive cyclothems;
III'" — incomplete unipartite cyclothem (b) with top part
reduced due to appearance oé the Welssliegendes sandstone
facies. . )
4e. I*” — uppermost. part of upper link of underlaying
eyclothem; I — incomplete unipartite cyclothem (b);
II», IV — bipartite cyclothems (ab) with upper parts
iruncated due to development of Ssuccessive cyclotherps:
V' — bipartite cyclothem (ab) with upper part reduced
due to appearance of the Welssllegendes sandstone
. facies. . . . :
ten typ cyklicznodci z procesami tworzenia sie k‘ox:yt
rzecznych na réwninie aluwialnej, w warunkach nie-
zdyferencjowanego tektonicznego obnizania obszaru.
Inni (5, 10) widzieli przyczyne w regionalnym tekto--
nicznym wynoszeniu obszaru, zachodzgeym jed_noczeé-
nie ze zmnianami.klimatyeznymi lub niezaleinie od
nich, o .
Whaikliwie i, zdaniem wielu sedymentologéw (86, 8)
bardzo trafnie wyjasnia przyczyny cyklicznoSei w
.osadach rzecznyvch Beerbower (2). Jego zdaniem gléw-
n3 przyczyng tego zjawiska jest sam charakter &ro-
dowiska rzecznego oraz panujgce w nim warunki
transportu, depozycji i erozji materiatu klastycznego.
Wedhig pogladu Beerbowera zjawisko sedymentacii
cyklicznej jest w naturalny sposéb zwigzane' ze §ro-
dowiskiem rzecznym. A zatem nie. obecno$é, a raczej
brak cyklicznoSei w utworach aluwialnych wymaga
wyjasnief (8). A
Jak wynika z pracy Beerbowers (2), rébwnina alu<
wialna oraz obszar zlewni danej rzeki moga. byé
trakfowane jako pewien system o okreflonym bilan-
sie energii i materiatu klastycznego. Bilans ten zg--
lezy od wielu czynnikéw. Gléwnymi z nich sg wa-
runki klimatyczne, litologiczne (material” dostarczany,
materiat pokrywy aluwlalnej i jej podioza) oraz fizjo~
graficzne (uksztaltowanie terenu, polozenie bazy ero-
zvjnej). Te ostatnie warunkujg z kolei wielko§é prze-
plywu, obeigfenie, spadek i morfologie dna, ezyli
barametry warunkujgce energie pradu, wielko§é
i ksztalt koryta.
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Rye.

Allena, 1); blokdiagram o 2nacznym mzewyz’szeniu.

Pinski 4 . Niwiska 4

Ryc. 6. Préba interpretaci cyklicznofci w utworach
dolnego pietra czerwonego Spggowca; schemat gra-
ficzny do ryc. 3.

IL‘lJ — eokambryjskie szeroglazy tuzyckie, C, — dolnokar-

bofiska seria szarogtazowo-lupkowa, Ip — dolna (poderup-

tywna) seria osadowa czerwonego spagowea, Ep — eurup-
tywy dolnopermskle. -

Fig. 6. Preliminary interpretation of the cyclicity in
deposits of the lower stage of the Rotliegendes;

graphic interpretation of Fig. 3. ’
®c — Eocambrian Lusatian graywackes, Ci1 -~ Lower Carbo-
niferous graywacke-slaty seﬂo?ﬁ Ip - lower, sub-~eruptive

sedimentary series of the R egendes, Ep — Lower Fer-
mian eruptive rocks.

Przy stalofci bilansu energii i materialu, system
wspomniany dazy zawsze do stanu dynamicznej réw-
nowagi. Catkowita energia pradu ra danym obszarze
réwni aluwislnej jest przy tym stala, a jedynie
jef rozklad ulega zmianie, zaleinie od lokalnych gra-
dientéw energii, Prowadzi to do cigglego przemiesz-
czania sie stref o wysokiej, Sredniej i niskiej energii,
czemu towarzyszy przesuwanie sie stref lokalnej
erozji i depozycji. Migracja koryta rzecznego DO

_r&wninie aluwialnej prowadzi w ten sposéb do pow-

stawania podstawowej sekwencii obserwowanej w
utworach dolnopermskich, a okreflanej  jako eykl
prosty (normalny).

Wystepowanie w profilu utworéw wielu powtarza-
jacych sle sekwencjl tego rodzaju musi byé spowodo-
wane dodatkowo innymi czynnikami. Najistoiniejsze
z nich to subsydencja dna basenu sedymetacyjnego
oraz agradacja i kompakeja zlofonych osadéw. Beer-

. bower (2) podkrefla, %e réwnomiernofé tych zjawisk,

nawet przy braku jakichkolwiek innych zmian okre-
sowych, wywoluje zjawisko cyklicznofci w utworach
sluwialnych., Nieréwnomierno$¢ subsydencji i pozo-
stalych czynnikéw wplywa na cyklicznoéé jedynie
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5. Model sedymentacji rzeki roztokowej (wg -

DROBNOZIARNISTE  0SADY
NIECZYNNYCH  ODCINKOW
KORYT -

Fig. 5. Model of sedimentation in glen river (after

Allen, 1); blockdiagram with markedly exaggerated
height.

Lubiatdn ]

Ryc. 7. Préba interpretacji cyklicznodei w osadach
gérnego pietra czerwonego spggowca; schemat gra-
. ficzny do ryc. 4.

E, — eruptywy dolnopermskie, IIp — gérna (naderuptyw-

na) seria osadowa czerwonego spagowea, B, — piaskowee

bialego spggowecea.

Fig. 7. Preliminary interpretation of cyclicity in de-
posits of the upper stage of the Rotliegendes; graph-
ic scheme to Fig. 4.
¥Ep — Lower Permilan eruptive rocks, IIp — upper, supra-

-eruptive sedimentary series of the Rotliegendes, B, —
Weissliegendes sandstones.

modyfikujaco, warunkujac stosunki migzszoSciowe za-
réwno w obrebie poszezegolnych cykloteméw, jak
i w calych seriach.

Gdy szybkofé subsydencji jest niewielka w sto-

sunku do szybkofiei migracii koryta rzecznego, gérna
cze$é poprzednio zlozonych osadbéw ulega Scigciu przez
przesuwajace si¢ koryto. W profilu zachowuje sie
wowezas jedynie dolna cze§é nizej leigcego (wezeS-
niejszego) cykloternu. Natomiast, gdy subsydencja jest
stosunkowo szybka, zachowuje sie wigkszo§é zloZo-
nych osadéw (w tym osady pozakorytowe), a ich
migZszosé jest wiedy znaczna. Mozna to przeSledzié
nd rye. 2, 3 i 4. Probs genetycznej interpretacji
stwierdzonych sekwencji w profilach utworéw dolno-
permskich rejonu Zielonej Géry sg ryc. 6 i 7. Z ana-
lizowanych profiléw wynika, Ze w czasie sedymen-
tacji utworéw dolnego czerwonego spggowca na tym
obszarze, subsydencja dna basenu byla znaczna i sto-
sunkowo szybka. Wskazujg na to duze miagZszofei
utworéw mulowcowo-ilastych (pozakorytowych) w
dolnej serii osadowej oraz dame paleogeograficzne

Szybko&é subsydencji dna basenu podczas sedy-
mentacji gérnej serii osadowej na badanym obsza-
rze byla duzo mniejsza. W profilach tej serii spora-
dycznie bowiem zachowaly sie utwory pozakorytowe.
Okruchy skal mulowcowo-ilastych wystepuja nato-
miast licznie w zlepieficach. Spadek szybkoéci subsy-



dencji potwierdzaja réwniez dane paleogeograficzne
(7). Duff, Hallam i Walton (6) uwazaja, Ze w przy-
padku utworbw o przedstawionym typie budowy po-
glad o roli migrujacych po réwninie aluwxalnej ko-
ryt rzecznych, dzieki swej prostocie i racjmnalnoém
jest najbardziej wiarygodny. Efekt procesu zmian po-
foZenia koryta rzecznego jest bowiem na tyle wy-

soki, #e nie ma potrzeby przyjmowania jakiegokol-

wiek innego mechanizmu sedymentacji.
Allocykliezne zmiany warunkéw sedymentacji osa-
déw rzecznych (regionalne ruchy diastroficzne, zmia-
ny Kklimatyczne) wywoluja zmiany wielkoSci prze-
pitywu, zmiany w obcigZeniu rzek materialem oraz
zmiany spadku koryta rzecznego. Skladaja sie one
na zmiany w hilansie energii i materiatu (1), Zmiany
allocykliczne prowadzg tez do powstania izolowanych
fragmentéw koryt (koryt nieczynnych) i rozwoju se-
dymentacji jeziorzyskowej. Allocykliczne czynniki na-
kladajg sie na autocykliczny mechanizm sedymentacji
rzecznej, a wplyw ich ma przy tym charakier regio-
nalny i moze byé Sledzony przewaznie na duzym
obszarze (2, 6). Takg cechg jest np. wplyw wulka-
nizmu dolnopermskiego na sedymentacje gérnej serii
osadowej czerwonego spagowca czy transgresywne za-
leganie tych osad6w na wielu obszarach (7). Dodaé
naleZy, Ze przeprowadzona przez autora (9) szczegd-
towa analiza teksturalno-strukturalna utworéw dolno-
- permskich okolic Zjelonej GoOry oraz genetyczna
interpretacja uzyskanych danych wskazaly wyraZnie
na lagdowe, . fluwialne S§rodowisko sedymentacji,
z okresowym udzialem czynnika subseralnego.
Uwzgledniajac subsydencje dna basenu, stosunki
migzszociowe zar6wno w obrebie cykloteméw, jak
i w obrebie catych serii s3 w badanych utworach ty-
powe dla osadéw kontynentalnych rzecznych (1). Zda-
niem wielu autor6w (3, 6) cyklicznosé tego typu cha-
rakterystyczna jest szczegblnie dla aluwialnych utwo-
réw wystepujgecych w formacjach molasowych. W
tym ujeciu molasowy charakter utworéw dolnoperm-

skich (7, 9) jeszcze bardziej potwierdza wyzej przed- .

stawiony mechanizm cyklicznej sedymentacji bada-
nych utworéw.

Za wnikliwe przejrzenie rekopisu oraz cenne
wskazéwki, z ktérych korzystalem w czasie opraco-
wywania tematu, wyraZzam podziekowanie prof. dr
J. Obercowi. Za pomoc w doborze materiatéw wiert-

SUMMARY

The author presents resulfs of detailed sedimento-
logical textural-structural analysis of Lower Permian
rocks from Zielona Géra area, western part of the
Fore-Sudetic monocline (Wroctaw monocline) (Fig. 1),
based on core material (9). The analysis has shown
that the rocks originated in continental semidesert
fluvial environment and that they were temporarily
subjected to subaerial conditions. Such genesis of
these deposits is connected with a specific type of
cyclicity displayed by them.

The profiles' display several asymmetric cyclo-
thems with distinet decrease of grain size upwards.
Such cyclothems were previously termed as "nor-
mal” (3), “Fining-upwards” (1), or “simple” (4) cy-
cles, Three lithological links of the cyclothems may
be distinguished, namely: conglomerates, sandstones

(conglomeratic sandstones), and siltstones-claystones -

deposits. The cyclothems and their lithological links
gfgzedly differ in development and thickness (Figs.

The complete cyclothems display distinct b1part1-
tion. Their lower, conglomerate-sandstone link re-
presents channel deposits, whereas upper, silstone-
-claystone link — flood-plain deposits (1, 11). The
origin of this type of cyclicity -was the subject of
controversy (see 3, 10, 5). According to some recent
works (2, 8) it is related to the nature of fluviol en-
vironment and the cyclothems originate in result of
rnigration of braided stream or river channels cross
alluvial plain (Figs. 2, 5—17) under semi-arid climatic
conditions.” Subsidence of the bottom of sedimentary
basin, and compaction and aggradation of previously
deposited sediments lead to repeated occurrence of
the cyclothems in vertical profile. -

niczych dziekuje réwniez geologom z PPN w Zielonej
Gérze i Pile, a zwlaszeza mgr inZ, J. Pieli, mgr
J. Kuchcifiskiemu i mgr Z. Krzysztofowiczowi.
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. : PE3IOME

ABTOpOM pPacCMATDMBAETCH 3amajzHad dacTh Ilpex-
cyaercxkoi (BpOousaBCKOV) MOROKJMHANM. JeTanbHBUA
TEKCTYPHO~CTPYKTYDHBIX adaiu3 DNOROM3BOAMJICA Ha
obpasnax HIDKHENEPMCKMX -NOpOX, mposizeuurmx GOy-
POBEIMM CKBaXMHAMM B paldiome r. 3enéua-T'ypa
(dbmr. 1). Cormacro auanusy ocajxky o6paz3oBaymfch
B KOHTUHEHTANBHBIX, (DIAIOBHMANBHBIX YCIOEMAX C Ile-~
PHMOXMYECKMM IpoABJeHMeM Cy0aspanbHOro (haxTopa.

B romme ocagxoB Habmopaercs cnemabudeckas
LMEINYHOCTD, BhIPAXEHHAHA YeDPeZOBAHMEM ACUMETDHM-
YeCKMX IMKJOTEM, XapPaKTEePU3YIOINMXCA YMEHbLIISHMUEM
COCTABHBEIX 3€DEH OCafka CHW3y BBepX. B Jurepa-
Type TaRue NMEJIOTEMBI VMEHYIOTCH ,,HOPDMAJILHBIMMU
uurnamu” (3), ,fining-upwards cyeles” (1) umm ,mpo-
crbiMu myIaMy”® (4). B uuEnoTeMax pa3iM4YaloTCH
TPY JINTONOTMIECKMX PAa3HOBMAHOCTH: KOHIJIOMEPAaTHI,
necHaHMKY (KOHTJIOMEPATOBbIE IECYAHMEM) M aJieBpu-
TO-TIIMHUCTHIe ocazry. Kax oTHenbHLIe COCTABHbIE KOM-
NOHEHTHI, TaK W IMEJIOTEME! OTIMIAIOTCH Apyr OT
zpyra (¢ur. 2, 3, 4),

IlonEBle IMENOTEMEI OTYETIMBEO nonpaanemca
Ha zBa ymTepBaNa. Huxawit, KOHIIOMepaTOBO-IIEC-
YaHMCTED MHTEPBAJ NPENCTABIEH PYCJIOBLIMM OCal-
KaMy, BeDXHMI} XKe, aJeBPUTO-TIMAMCTEI MHTEDPBAN —
3apycnoBeiMM ocagxamyu (1, 11). TIpoucxoxzenme um-
KIMYHOCTM TAKOT0 THIIA OODLACHSETCH II0-PasHOMY
(3, 10, 5). CormmacHo BaMAmaM mociaenuux xer (2, 8),
970 O0yCJNIOBJEHO CaMMM XapakTEPOM pPEeYHOM CpEZEL
ITurnoremer hopMMPYIOTCA B MTOre MHUTPAIMKM pycen
7o aJMoBMANBHOM paBumue (dbwr. 2, 5§, 6, 7) B yciuo-
BUAX TONYCYXOro kiaumarta. Ilorpyzxeume zama OGaccedi-
Ha, YINIOTHEHME M IeMeHTaIs paxee 006pa30BaHHBIX
ocaagoB oOyCIOBMIIM MHOTORDPATHOE dYepefioBaHiue Iu-
KJIOTEeM B NMpodunax.
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‘KRYSTYNA JUCHNIEWICZ

Muzeum Ziemi

PRZYDATNOSC ANALIZY NABEONKOWEJ W BADANIACH

‘Analiza nablonkowa, najmlodsza z metod paleo-
botanicznych, jest jeszcze malo popularna, a w Pol-
_sce prawie nie stosowana. Szczegblne znaczenie tej
metody w badaniach wegli brunatnych podk_reélal_o
wielu badaczy. Znany petrograf wegla E. Stach pi-
sal: ,Dla osiggniccia naukowe], jak i praktycznej ko~
rzyfci byloby wazne rozwijaé dalej od podstaw ana-
lize nablonkowa, aby poglebi¢ naszg znajomosé form
roflinnoéci weglowe] oraz uzyskaé dalszy Srodek po-
mocniczy dla poréwnywania pokladéw” "(16). Kilka
lat péZniej M. Teichmiiller (18) stwierdzila, Ze wtr6d
metod paleobotanicznych analiza nablonkowa dostar-
czyla najwiecej danych dla poznania gktadu roflin~
nego wegla, Niemal w tym samym czasie paleobo-
tanik niemiecki H. Weyland (19) zwrbcil uwage na
mozliwosé wykorzystania analizy nablonkowe] do
paralelizacji z16z wegla. |

‘Analiza nablonkowa zyskala juz dawno uznanie
jako metoda pomocniczaw badaniu szezatkéw lisei
kopalnych, jednak jako metoda niezalezna zaczyna
sie ona dopiero rozwijaé*. Metoda ta polega ma ba-
daniu nablonka wraz ze skutynizowanymi fragmen-
tami Scian komérkowych skérki lifci i lodyg roflin
kopalnych. Opis techniczny metody analizy nablon-
kowej jest doSé czesto cytowany w literaturze obcej,
a takie podany w artykule autorki w jezyku pol-
skim (2).

Jako samodzielna metoda badawecza analiza na-
blonkowa po raz pierwszy zostala zastosowana do
badania wegli brunatnych i osadéw z nimi zwigza-
nych. Walory tej metody i moZliwosci jej wykorzy-
stania do badaf stratygraficznych i petrdgraficznych
wegli przedstawia niniejszy artykutl. Wielu badaczy
wskazywalo na potrzebe prowadzenia badafi anato-
micznych nablonk6w zawartych w weglu. Jednym z
pierwszych, ktérzy juz w polowie XIX w. intereso-

wali sie badaniami mikroskopowymi wegli brunat- -

nych i kamiennych, byt F. Schulze, od ktérego naz-
wiska pochodzi nazwa powszechnie do dzi§ stosowa-
nego reagentu sluzacego da maceracji szezatkéw oS~
linnych, tzw. mieszanina Schulzego. Minelo jednak
wiele lat, nim teoretyczne podstawy i perspektywy
wykorzystania badafi nablonkéw liSci, jako- odrebnej
metody paleobotanicznej, zostaly  opracowane przez
Jurasky’ego (5). W badaniach nablonkowych weghi
kamiennych analize nablonkows zastosowano w la-
tach -szefédziesiatych naszego wieku (np. Barthel,
Meyen), jednak ze wzgledu na zbyt nikle podobied-
stwo do dzisiejszej flory napotyka ra ogromne trud-
nosel.

Historia praktycznego zastcsowania analizy na-
blonkowej w stratygrafii wegli brunatnych siega
ostatnich kilkunastu lat. Badaniom tym pofwigcone
byly dwie dysertacie doktorskie palecbotanikéw nie-
mieckich: Bendy (1) i Kilppera (6). Sa to pierwsze
prace wykonane na podstawie izolowanych fragmen-
t6w nablonka, czyli cuticulae dispersae. Ich celem
bylo wyjasnienie roli, jaka moga speknié badania na-
blonkowe w siratygrafil wegli brunainych Nadrenii.
Spodziewano sie, Ze badania te dopomoga w parale-
lizacji z162 wegla brunatnego oraz przy ustalaniu
[ — -

* 23 cenne uwagl i okazang mi pomoc przy opracowani

ninlejszego artykulu pragne wyrazlé serdeczne podzigko-
wanie prof. dr Jadwidze Bobrowskiej. .
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roslin weglotwérezych (19). Prace Bendy i Kilppera
potwierdzily czeSciowo fe nadzieje, a takZze wska-
zaly na r6inice w mozliwoSciach poznawczych ana-
lizy nablonkowej i palinologicznej.

Badania poréwnawcze wynikéw analizy pylkowe]
i nablonkowej w weglach brunatnych Nadrenii prze-
prowadzil Benda (1). Stwierdzit on, e w badanych
przez niego profilach nablonki wystepowaly tylko w
niektérych horyzontach, natomiast profil wystepowa-
nia pytku byt pelniejszy. Jest to biologicznie uzasad-
nione; bardzo lekki pylek roflin unosi si¢ w powie-
trzu i moze byé przenoszony z wiatrem na znaczne

.odleglosci (wspélezesne obserwacje dowodza, Ze od-

leglofci te dochodzg do 20 km, a czesto - wiecej):
Przenoszeniu pylku szezegblnie sprzyja otwarta prze-
strzefi, np.: rozlewisko wodne, obszar z niska rolin-
nofcia zielng., Wynikiem tego jest powszechne wy-

stepowanie pytku we wszystkich niemal warstwach

profilu brunatnoweglowego. .

Inacze} jest ze szezatkami lifci w postaci nablon-
kéw; sa one znacznie cieZsze i nie mogg byé uno-
szone daleko przez wiatr. W osadach weglowych re-
prezentuja wiec roflinno§é lokalng. W poréwnaniu z
snalizqg pyltkowa, mo2liwoéé badania roflin kopalnych
wystepujgeych w weglu in situ jest. waing zalets
analizy nablonkowej. Na jej podstawie moZna bez-
pofrednio stwierdzié rzeczywisty sklad zespoléw ros-
lin wystepujacych w weglu in situ, a wigc weglo-
twbérezych, .

Brak ciggloSei wystepowania nablonkéw w pro-
filu weglowym uznal Benda (l.c.) za stabg strong ana-
lizy nablonkowej. Niejednakowe nasilenie wyst¢po-
wania nablonkéw w profilu jest zjawiskiem znanym

_ petrografom wegla. Najprawdopodobniej stusznie

uwaza sie, Ze jest to wynik réinego stopnia rozkiadu
pierwotnej masy torfowej, macierzystej dla danego
litotypu wegla. Poniewa% stopiefi rozkladu substancji
roflinnej w torfie jest jedng z wainych cech dia~
gnostycznych przy oznaczaniu gatunkéw torfu, mozna
sqdzié, Ze nasilenie lub brak wystepowania nablon-
k6w, jako jeden ze wskaZnikéw stopnia rozkladu,
okaze sie dodatkowsg wskazéwka w badaniu litoty-

. pbw wegla i okreflaniu ich przydatnosei.

Préby paralelizacji profili brunatnoweglowych przy
zastosowaniu analizy nablfonkowej przeprowadzane
byly juz kilkakrotnie. Pierwsze prace na podstawie
materialéw pochodzgeych z Nadrenii (1, 6, 10) nie da-
ty oczekiwanych rezultatbw w tym zakresie. Wydaje
sie prawdopodobne, Ze przyczyna niepowodzenia le-
zala w sposobie pobilerania prébek do badani.

W badsniach dolnoluzyckiego zaglebia weglowego
jako plerwsl uwszglednii nablonki G. Schwab
i U. Franz (15). W tabeli stratygraficznej, poza in-
nymi typami szczatkéw roflinnych, podali oni wy-
stepowanie niektérych nablonkéw, nawigzujac tak-
3e do litotypbw wegla. Dopiero jednak R. Litke (8)
wyciggnat trafne wnioski stratygraficzne na podsta-
wie analizy nablonkowej. Bylo to zarazem pierwsze
opracowanie oparte wylacznie na cuticulae dispersae,
podajgce jednoczefnie ich opisy i jlustracje. Bada-
nia przeprowadzono na profilach pochodzacych z dol-
nego pokladu dolnotuyckich wegli brunatnych. Lit-
ke po raz plerwszy stwierdzil cykliczno§é wystepo-
wania okreflonych zespoléw roflinnych w weglu bru-
natnym. Wyréinit on mianowicie tzw. ,Marcoduria-
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Rye. 1. Profil z kopaini Klettwitz w NRD 2z wyréz-
nionymi -litotypamt wegla ‘brunatnego. Obok: przed-
stawiono wystepowanie zespoléw roslin -oznaczonych
za.pormocq analizy nablonkowej w odno$nych litoty-
. pach wegla (Schneider, 1969).

1 — wegiel ksylityczny, 2 — wegiel stabo warstwowany, 3
~— weglel warstwowany (fs), 4 — weglel bitumiczny nie-
uwarstwlony (Bk), 5 — weglel nieuwarstwiony, 6 — po-
Ziom. pnl’ pionowych (SH), 7 — lgcie Anglospermae, 8 -
igly Coniferae, 9 — nablonki Marcoduria inopinata, 10 —
nablonki okrytonasiennych z wylgezeniem Marcoduria, 11
— mnablonki Sciadopitys, 12 — nablonki- Taxodiaceae, 13 —
“kora’ sosny, Se — igly Sciadopitys, R ~ poziom 2z Heznymi
. szczgtkaml kor'y, P — igly Pinus. B

Fig. 1. Main lithotypes of brown coal from the pro-
file of brown-coal mine Klettwitz in G.D.R. and
plant assemblages (identified by the method ‘of cu-
ticle analysis) occurring in  the lithotypes (after
Schneider, 1969). . :

1 — xylitic coal, 2 — poorly bedded coal, 3 — bedded coal
(fs), 4 — bltuminous unstratified coal (Bk), unstratified
cogl, 8 — horizon of vertical trunks (SH), 7 — Anglosper-
mae leaves, 3 — Coniferae needles, 9 — cuticles of Marco-
durla inopinata, 10 — cuticles of Anglospermae (except for
Marcoduris), 11 — cuticles of Sciadopitys, 12 — cuticles of
Taxodlaceae, 13 — bark of pine, S¢ — needles of Sclado-
pitys, R — hotizon richlirrx’i remains of bark, P — needles
of Pinus.

-Fazies”, facje traw i innych roflin jednolisciennych
oraz lasu bagiennego. Stwierdzenie w weglu kilku
facji oraz ich cyklicznosei, na podstawie analizy na-
blonkowej, bylo  wielkim sukcesem, Mozliwosé usta-
lenia“ tego znanego juz faktu byla waznym spraw-
dzianem prawidlowosci metody badawczej.

Na podstawie przeprowadzonych badafi nablon-

kowych w dolnoluzyckich weglach brunatnych

W. Schneider (12—14) wyrésnil zespoly roflinne po-
dobne do przedstawionych przez ILitkego. Potwier-
dzi? réwniez cykliczho§é wystepowania tych Zespo-
6w, lecz opracowal fen problem bardziej szczegé~
lowo, ‘Nawigzal on mianowicie wystepowanie wielu
gatunkéw roflin (reprezentowanych przez réine typy
budowy nablonka) do szeciu nastepujgcych litoty-
péw: weglel uwarstwiony, wegiel slabo uwarstwiony,
wegiel nieuwarstwiony, wegiel ksylityczny (ksylit),
jasnel) przewarstwienia, weglel ilowo-piaszezysty
(ryc. 1). . . -

Schneider wustalil, iz w II pokladzie dolnoluzyckim
dominuje okreflona kolejnosé sukcesji. zespolbw tor-
fowiskowych. Wyraza sie- ona wystepowaniem . licz-
nych nablonkéw Taxodiaceae w spagu pokladu, na-
stepnie nasileniem wystepowania nablonkéw rodlin
dwuliéciennych, ktére: stopniowo przechodzi w ma-
sowy udzial kory sosny, wreszcie nie zawsze wyraZny
poziom turzycowo-trawiasty, a serie Koficzy dobrze
wykszialcona facja markoduriowa (rye. 2). Zazwy-
czaj ,Marcoduria-Fazies” zawiera phie w strople.
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Rye. 2. Typowy profil (znacznie uproszezony) przed-

stawiajqcy sukcesje torfowisk w 2 poktadzie fuiyc-’

kim wegla brunainego oparty na podstawie analizy
nablonkowej profiléw z 7 kopalt (Schneider, 1969).

bdb

-1 — nablonki Marcoduria inopinata, facja markoduriowa,
2 ~— nablonki Glumiflorae oraz nablonki nie zawlerajace
sladéw struktury komérkowej, facja trawlasto-turzycowa,
3 — nablonki pozostatych okrytonasiennych, 4 — kora
sosny (3 1 4 — facja lasu bagiennego, 5 — nablonki Ta-
xodiacae, facja lasu Taxodiaceae, 6 — poziomy pnl plo-

nowych. :

Fig. 2. Typical, markedly simplified profile showing
succession of “peat-bogs in 2 . Lusatian brown-coal
seams, based on results of analysis of cuticle mate-
rial from profiles of 7 mines (after Schneider, 1969),
1 — cuticles of Marcodurla inopinata, Marcoduria facles,
2 — cuticles of Glumiflorae and cuticles without traces of
cell structure, grass-sedge facles, 3 — cuticles of the remain-
ing Angiospermae, 4 — bark of pine (3—4 — facies of boggy
forest), 5§ — cuticles of ‘Taxodiaceae, facles of Taxodiaceae
fox_'est, 6 — horlzong of vercital trunks.

Przedstawiona kolejno§¢ wystepowania w profilu
szczatkéw roslinnych postuZyta Schneiderowi do opra-
cowania schematu sukcesji- zespoléw torfotwérezych
w II pokladzie dolnotuzyckim (rye. 3).

Z myfly o zastosowaniu analizy nablonkowe] w
badaniach stratygraficznych zoststa niedawno opra-
cowana klasyfikacja nablonkéw kopalnych oraz pro-
pozycja nazewnictwa (11). Jest to sztuczna segregacja
nablonk6w, sporzadzona na podstawie typéw budowy
aparatéw szparkowych oraz ich topografil. Klasyfi-
kacja ta nie Jest zwigzana 'z .przynalefnoscia bota-
niczng szczatkéw roflinnych, a jedynie ulatwia wy-
rbinienie typéw budowy nablonka. Sumujge wyniki

‘powyiszych prac moina stwierdzié, ze wiréd bada-

czy zajmujacych sie analiza mnablonkows utworzyly
sie dwa kierunki, ‘anglogicznie jak wiréd palinolo-
géw. Moina je okreflié jako kierunek botaniczny
i kierunek geologiczny. ’
Kierunek botaniczny dazy do ustalenia przynalez-
nofci botani¢znej nablonka, kierunek geologiczny 'za-
dowala sie wyodrebnieniem formy i nadaniem Jej-

- odpowiedniej nazwy.. Ten ostatni, reprezentowany

przez C..Roselta i W. Schneidera (11), cechuje sle
niewiara w mozliwo$é oznaczenia nablonkéw kopal-
nych z frzeciorzedu., Autorzy eci ubworzyli - sztuczne
nazwy dla wielu typ6w budowy nablonkéw, ktérych
brzynalefnoéé botaniezna zostalg poprzednio stwier-
dzona, Zdaniem autorki jest to, w pewnym sensle,
cofanie sie wstecz.

Stuszniejsze byloby daZenie do ustalenia przynalez=
nofei botanicznej, przynajmniej w odniesieniu do na~-
blonkéw kopalnych pochodzaeych z okreséw geolo-
gicznych mtodszych, tj. od miocenu wzwyz.- Dla na-’
blonkéw ze starszego trzeciorzedu oraz okreséw star-
szych, zastosowanie sztucznej klasyfikacji musi byé
z koniecznoécei stopniowo coraz szersze, wobec zmniej-
szajgcego sie podobiefistwa -flor tych okreséw. do flo-
ry wspblezesne], Wiekszosé wystepujgeych w miocenie
gatunkéw roflin nalezy do rodzajéw znanych we flo-
rze wspoOiczesriej, a nawet niekiedy moZna znalezé
gatunki bliskie wspblezesnym, istnieje zatem mosli-
wos¢ poréwnafi. Trudnofei w identyfikacji nablon-
kéw wydajg sie przejiciowe i sg zwiszane ze stabg -
znajomoécig budowy skérki u roflin dzisiejszych.

Uzasadnjajge celowosé botanicznego kierunku w-
analizie nablonkowej warto przypomnieé, Ze identy- -
fikacja szezatkéw i mozliwosé zaliczenia ich do
okreflonego gatunku, rodzaju, czy nawet tylko.do
rodziny moze wnmie§é wiele informacji .0 warunkach
klimatycznyeh i ekologicznych, w jakich tworzyt sie
dany osad, Istniejg bowlem rofliny zwigzane ‘wy-
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Ryc. 3. Rekonstrukcja sukcesji zespol6w rolinnych
w 2 pokiadzie dolnolusyckim wegli brunainych na

podstawie uproszczonego profilu (Schneider, 1969). -

1 — weglel zzelifikowany (v), 2 — weglel ksylityczny (x),

3 — wegiel nieuwarstwiony (ug), 4 wegiel stabo warsiwo-

wany (sg), 5 — weglel warstwowany (g), 6 — weglel Ilo-
woplaszezysty (ts), GW -— poziom wody.

Fig. 3. Reconstruction of succession of plant assem-
blages in 2 Lusatian browm-coal seams on the basis
of simplified profile (after Schneider, 1969).

1 — gelated coal (v), 2 — xyliic coal (x), 3 — unstrati-

fled coal (ug), 4 — poorly stratified coal (sg), 5 — siratified
coal (g), 8 — clay-sandy coal (ts), GW - water table.

igcznie z jednym typem Siedliské, np. wigkszo$é roélin

wodnych, torfowiskowych, bagiennych itd. Wiele jest
tez rodzajéw i nawet calych rodzin wystepujacych
jedynie w strefach o okreflonym typie klimatu.

Dla stratygrafii Srodkowego i mlodszego trzecio-
rzedu szczegblnie waing grupg roflin jest rodzina
wawrzynowatych (Lauraceae). Cala ta rodzina, jak
i poszezegblne jej rodzaje wystepuja tylko w okres-
lonych warunkach klimatycznych. Obecnofé przedsta-
wicieli Lauraceae pomaga w ustaleniu wieku flor
oraz ich paralelizacji (9). Dotychczasowe badania wy-
kazaly, Ze przedstawiciele rodziny wawrzynowatych
dajg sie dobrze wyr6zni¢ za pomocg analizy nablon-
kowej. Wystepowanie licznych gatunkéw drzew tej
rodziny oraz pozylywne wyniki badan, uzyskane przy
zastosowaniu analizy nablonkowej, ttumacza coraz
wieksze zainteresowanie paleobotanikéw nabtonkami
z rodziny wawrzynowatych (7, 17).

W Polsce zainteresowanie mozliwo$cia przeprowa-
dzania badafi nablonkéw zawartych w weglu datuje
sie od dawna. Juz w 1806 r. S. Karczewski zwrocil
uwage na poirzebe przeprowadzania badai mikrosko-
powych nad wystepujgeymi w weglu szczagtkami ros-
linnymi, m. in. nablonkami. Réwniez J. Lilpop pod-
kreslat konieczno§é takich badah, a T. Bocheniski roz-
poczgl proby izolacji nablonkéw z wegli kamiennych.
W latach pieédziesiagtych o znaczeniu analizy nablon-
kowej pisal M. Kostyniuk. Ostatnio przedstawione
zostaly mozliwosci zastosowania tej] metody w ba-
daniach paleobotanicznych (w tym takie jako metody
badawczej w odniesieniu do wegli), a takze niekibre
wazniejsze osiagniecia analizy nablonkowe] (4).

Analiza nablonkowa zostala zastosowana do ba-
dania cuticulae dispersae uzyskanych z 6w mio-
cefiskich, towarzyszacych pokladowli wegla w Turo-
wie (3). Badania te miaty na celu poréwnanie i uzu-
pelnienie listy florystycznej gatunkéw oznaczonych
w tych ‘warstwach na podstawie badafi makroskopo-
wych. Analiza nablonkowa wegli brunatnych pod
katem stratygraficznym znajduje sie w opracowaniu
autorki, napotyka jednak na trudmosci z powodu bra-
ku zainteresowania innych -specjalistbw zajmujacych
sie badaniami wegla. Dla wyciggniecia prawidlowych
wnioskéw .z badan nablonkowych wskazana jest bo~
wiem korelacja wynikéw uzyskanych ta drogg z wy-
nikami analiz chemicznych, petrograficznych itd. Bra-
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ku tego nie moie zastapi¢é wymiana doSwiadezeni z
palecbotanikami zagranicznymi, stosujacymi analize
nablonkows. Co.

ienit) Zastosowanie analizy nablonkowej do badan wegla

pozwala na wykorzystanie tej metody w pracach nad

nastgpujgeymi zagadnieniami:

1) wyjaénienia dalszych szczegbléw dotyczgeych
genezy  wegli brunatnych, dzigki wystepowaniu w
nich nablonkéw in situ;

2) zbadania skladu florystycznego poszczegbinych
litotypéw wegla;

3) oznaczenia, na podstawie nablonkéw, przedsta-
wicieli waznej stratygraficznie rodziny wawrzynowa-
tych (Lauraceae), trudnych do oznaczenia na podsta-
wie innych metod paleobotanicznych;

4) pomocy w ustalaniu wieku flor trzeciorzedo-
wych, a zarazem ich paralelizac}i i chronologii;

5) rozszerzenia wiadomofci o warunkach ekolo-

_ gicznych roflin kopalnych na podstawie cech ana-.

tomicznych nablonka, a zatem poSrednio o warun-
kach tworzenia wegla lub osadu zawierajgcego ba-
dane szczatki, szczegblnie stopnia nawodnienia;

6) pomocy w ustalaniu stopnia rozkladu macierzy-
stej substancji torfowej, na podstawie stopnia nasi-
lenia wystepowania nablonkéw w weglu. i

Wymienione walory oraz te, ktére zostaly przed-
stawione przez autorke poprzednio (4) dowodzy, ze
analiza nablonkowa stanowi wartofciowa metode,
ktorej zastosowanie do badah stratygraficznych i pe-
trograficznych osadéw brunatnoweglowych moze
przynie§é¢ cenne efekty praktyczne i naukowe.
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SUMMARY

The cuticle analysis, although not widely applied,
is considered to be a highly useful paleobotanic
method of coal studies by serveral researchers mclu-
ding Stach, Teichmiiller and Weyland.

Miocene brown coals are particularly suitable for
application of this technique because of fairly clo-
se analogy to recent peatbogs. First attempts to use
this technique were made in early sixties, First
successful attempts to identify plant communities
occurring in coals and to relate them to brown-coal
lithotypes were made by Litke (1966) and Schneider
(1966, 1969).

Application of the cuticle analysis in coal stu-
dng appears highly advantageous as it makes pos-
sible to
(1) obtain some new data concerning the origin of
brown coals (thanks to the fact that cuticle occurs
in situ in these coals);

(2) analyse plant communities composition of parti-
cular coal lithotypes;

(8) identify the representatives of stratigraphically
important family Lauraceae, difficult to’ 1dent1fy by
other palecbotanic methods;

(4) establish precise age and to correlate of Tertia-
ry floras;

(5) improve our knowledge of ecological and particu-
larly water requirements of fossil plants and, thus,
to reconstruct the environment of origin of the plant-
-bearing coals:

(6) establish the degree of decay of parent peat ma-
terial on the basis (taking inte account) of the fre-
quency of occurrence of the cuticle material in coal

The advantages of this method listed above and
_in the previous paper (Juchniewicz, Prz. geol.,, 1873,

no. 11) suggest that its application in stratigraphic

and petrographic studies on brown-coal deposits will
make it possible to obtain results highly valuable
friom the pomt of view of the cun'ent practice and
science.

17. Sturm M, — Die eozéine Flora von Messel bei
Darmstadt. I. Lauraceae. Palaecontographie, Abt.
B, Bd 134, Lief. 1—3, 1971.

18. Te1chmﬁ11er M. — Rekonstruktionen ver-
schiedener Moortypen des Hauptflézes der nie-
derrheinischen  Braunkohle. Fortschr. Geol.
"Rheinld. u. Westf,, 2, Krefeld, 1958,

19, Weyland H. — Zur Frage der Verwendbarkeit
-der Kutikularanalyse bei der Untersuchung von
gra;.mit;g;len N. Jb. Geol, Paldont. Abh., Bd 109,

PE3IOME

KyTuEynapHLUA aHaiM3, XOTH M He HOJYTMI INH- -
POKOr0 DAacHpOCTDaHeHMd, MHOTHMMM MCCIeR0BaTEIAMM
(Crax, Tetixmionnep, Belinany) npu3nas B KauecTRe
BAXXHOTO najie000TaHMYECKOIO METOJa B M3YUEHUM
yraeii. MuonesHoBble 6yprle yriyu B cBsa3M ¢ Goanmum
CXOZCTBOM C COBPEMEHHBIMM TOPQAHMKAMM CO3JAIOT
YCHOBMA JIf IIMPOKOr0 IDHMEHCHUA KYTMKYJIAPHOrO
apanu3a. JIONBITEM DNPUMEHEHUS 3TOTO MeToAa B Mccje-
noBauuu OyphIx yraeit ObIIM mnpeznpwHATs! enid B
60-x rozax. IlepBhie ycIelIHBIe pPe3yAbTATEl OIpene-
JeHW)i PacTHUTENBbHBIX IPYNN B YIJAX ¥ MX Kjaaccudu-
Kaima no JaurorunaM OypeIx yrieit GeiiiM mOJIydeHbl
Jurke (1866), a morom Illmelizepom (1966, 1969).

IIpyMeHeHMe KYTUKYJNAPHOTO aHANM3a B MCCIENO-
BaHWK yrjeyl NOO3SBOJISEeT pewaThk CASXYIOUMe Ipo-
Gnemel:

1) BbIACHEHME HOBBIX neTaneif, KACAIOLNXCH TeHe-
suca Oypeix yriaeit, 6iarofaps HANMYMK) OCTATKOB
EYTUKYJIbI B HENEPEOTIOKSHHOM CUOCTOHHMM,

2) u3yuenmue GDIAOPUCTHIECKOr0 COCTABA PABHBIX
JIMTOTHUIIOB YTJek;

3) onpepesexme IpenCTABMTENENH BasRHOIO CTPaTH-
rpacdhugeckoro ceMelictsa Lauraceae, onpegeJienye KO-
TOPbIX APYTMMM IajeoGOTAHMYIECKMMM MeTofaMu CO-
IPAXKEHO ¢ GONBIINMM TPYAHOCTAMK,;

4) pmomoJymenMe ONpeneneHMii BO3PAcTa TPETHHHBIX
cdaop, a -rax}xe IIPOBEAEHME X Koppeammm M XPOHO-
JioTHM,

5). momosHeHMe CBeleHWMA IO SKOJIOTMYECKMM YyCJIO-
BHMAM NPOM3PACTAHMA MCKOIREMbLIX BMAOB DaCTSHMIA M,
KOCBEHHO, II0 ycnoBuAM oOpa3loBamus yraest, comep-
AIMX M3ydaeMbie OCTATRM;

6) nononHeHMe B ONpPENENCHMAX CTENEeHM pas3no-
JReHMA MAaTepPMHCKOTO TOP(MAHMCTOrO BEINEeCTBA HA
OCHOBAaHMM KOJMYECTBa KYyTUKYJbl B YIJIAX.

ITepeunciaenHbrR EauecTsa, a TAKKe JAHHLP, npe,q—
CTaBJIeHHEIE B Npejsifyniest crarbe aBTopa (Ne 11 ma-
cTOAIlero Xypuand 3a 1973 r.), moKasnIBalOT BaXKHOE
3HaAYeHMe KYTHMKYJAAPHOTO MeTOZa, JAIOINEero IjeHHBIe
IIpaKTHIECEME M HAYUHBIE DEe3y/LTAaThl B MU3YHYEHUNU
crparimrpacdin 1 merporpacum GypeIx yraeit.

HENRYK ZYCZYNSKI

»Inwestoprojekt-Slask” -

ZIAWISKA OSUWISKOWE W BRZEGU NAD ODRA

UKD

‘W ramach akcji rejestrowania osuwisk w Polsce
i zachodzgcych zmian Srodowiska  naturalnego (1, 3)
rrzeprowadzono badanie ' obszaru osuwiskowego w
Brzegu n. Odrg. Badania te w obrebie miasta pro-
wadzono w zwigzku z przygotowaniem opracowah
o warunkach fizjograficznych i geotechnicznych dla
‘potrzeb budownictwa., Obserwacje zapoczatkowano w
1963 r. w zwigzku z pojawieniem sie symptoméw ru-

624,131.53/.34 -+ 551.311.235,2:552.524:551.78 + 517.2/,4:551.70 (438.102)

chéw geodynamicznych stwierdzonych w postaci pio-
nowych zarysowan Scian w budowlach poloZonych w
sgsiedztwie Odry (2, 5). Procesy osuwiskowe zazna-
czyly sie na obszarach zabudowy miejskiej wzdluz
skarpy nadodrzarskiej lewego brzegu rzeki (rye. 1).
Skarpa wysokofci 2—8 m i o nachyleniu 15—40° jest
wystarczajgco podatna na -osuwanie sie w sprzyjajg-
cych warunkach geologicznych.
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1 B3 2 [55E] 3 WZ77A =
Rye. 1. Schematyczny przekréj przez skarpe nad-
odrzanskq.

1 — nasypy, 2 — piaski i zwiry, 3 — ily trzeciorzedowe,
4. — kierunek splywu woéd gruntowych.

Fig. 1. Schematic section through Odra River escarp-

ment.
1 — banks, 2 — sands and gravels, 3 — Tertiary clays,
4 — direction of flow of groundwaters.

Rye. 3. Lewy brzeg osuwiskowy Odry.

Fig. 3. Left bank of Odra river with numerous land-
slides.

W budowie geologicznej skarpy nadodrzanskiej
(ryec. 2) zestawionej na podstawie profilow z wiercen
(2) mozna wyréznié: trzeciorzedowe ily oraz zalega-
jace na nich czwartorzedowe piaski i Zwiry rzeczne
o zmiennej miazszo§ci (0—10 m). Powierzchnia trze-
ciorzedu w Pradolinie Wroctawskiej ulegata kilka-
krotnie silnej erozji, w wyniku czego powstalo wiele
dolin bocznych, skierowanych ku giléwnej dolinie
Odry. Na zréznicowanej powierzchni il6w lezg osady
rzeczne. Buduja one fragmentarycznie zachowany ta-
ros zalewowy Odry i towarzyszacy jej wyzszy po-
ziom piaszezysto-zwirowy. Wiek osadéw piaszczysto-
~-zwirowych wiaze sie przypuszczalnie z akumulacja,
w czasie stadialu Warty i schylku interglacjalu eem-~
skiego oraz fazy leszezynskiej stadiatu gléwnego zlo-
dowacenia poéinocnopolskiego (4).

Naruszenie réwnowagi utworéw czwartorzedo-
wych budujgcych skarpe wigze sie nie tylko z upa-
dem stropu itéw, lecz wynika z wielu zjawisk, do
ktérych nalezy: .

a) podmywanie wysokiego brzegu, réwnoznaczne

z niszczgeym dzialaniem erozji bocznej Odry

. (rye. 3),
b) zmiany wlasnodci fizyko-mechanicznych gruntéw
pod wplywem woéd gruntowych,
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Ryec. 2. Rysy i pekniecia na frontowej Scianie budyn-
ku przy ul. Otawskiej od strony parku.

Fig. 2. Cracks in frontal wall of building at Olaw-
ska street on the side of park.

Ryc. 4. Niszczqea dzialalno§é erozji bocznej Odry.

Fig. 4. Destruction caused by lateral erosion of Odra
River.

c) przecigzenie skarpy budynkami (ryc. 4),

d) rozluzZnienie podloza czwartorzedu wskutek wahan
zwierciadla i splywu wo6d gruntowych.
Stwierdzono, iz pomimo umocnienia skarpy ro$-

linnoécia i kostkg kamienna nastepuje bardzo po-

wolne, diugotrwale spelzywanie gruntu, po upla-
stycznionej partii stropowej ilow trzeciorzedowych.

Swiadecza o tym badania laboratoryjne probek grun-

tow, wykazujace wyzsza ich wilgotno$é naturalng

(35%), w stosunku do przecigtnej wilgotno$ci natu-

ralnej (26%) ogblnej masy gruntu ilastego. Widocz-

nymi skutkami zsuwu sg zygzakowate rysy i pek-
niecia na $cianach budynk6w mieszkalnych i go-
spodarczych przy ul. Olawskiej (ryc. 5), Garbarskiej,

Placu Mlynéw, Rybackiej i kilku innych. Aczkolwiek

wystepowanie zjawisk osuwiskowych w Brzegu n.

Odra, szczegblnie w fazie inicjalnej, jest raczej nie-

dostrzegalne i trudne do uchwycenia przy obecnym

stanie badan i z powodu braku odpowiednich pomia-



Ryc. 5. Przecigzenie skarpy budynkami.
Fig. 5. Escarpment overloaded with buildings.

SUMMARY

The paper presents the results of study on land-
slide phenomena active in Brzeg upon Odra, which
forms a part of physiographic-geotechnical research
project for building industry. The escarpment of
Odra river. (Fig. 1) is built of Tertiary clays and
Quaternary sands and fluvial gravels variable in
thickness.

It is shown that although the landslides from
Brzeg upon Odra are difficult to trace, particularly
in early phases of their development, they may
result in serious potential hazard for buildings.

réow, nie mozna ich jednak w zZadnym przypadku
bagatelizowaé. Wobec istnienia mozliwosci dalszego
zachwiania réwnowagi gruntéw roénie niebezpie-
czenstwo, a nawet grozba katastrof budowlanych.
Stad tez w przyszlo$ci, przy opracowywaniu projek-
tow zabudowy rejonu skarpy nadodrzanskiej w Brze-
gu n. Odrg nalezy pamigtaé, ze jest to obszar pre-
dysponowany do powstawania osuwisk, zwlaszeza w
tych miejscach, gdzie powierzchnia il6w ma duzy
kat nachylenia,
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PE3IOME

B crarbe M3J03KEHB! pPe3yabTaThl MCCJEeN0OBaHMA
OTOJI3HEBLIX HABJEHMII Ha TeppuTOpMM ropoja Biker
Ha p. Oxpe, npoBeieHHOr0 B paMKax o0mmx chusmo-
rpauyuecKkux M TEOTeXHMYECKMX MCCae0BaHMi AJA
HYXJA cTpouTesbeTBa. B ckiaoxe A0iauHBI D. Oxps!
obuaxkarorea (chur. 1) TpeTMHHBIE TJIMHBI M IICPEKPbI~
BAIOIIME MX PEeYHbIE IIeCKM M TPaBMMU HETREPTUYHOrO
BO3pacra.

IIposiBnenusa OMNOJ3HEBBLIX IMPOLECCOB B MCCJIENO-
BaHHOM parioHe, 0cob0€HHO B HavaJbHYIO CTaAmMiO pas-
BMTHA OIOJI3HSA, HE BbIPAlKEHbl OTUETIMBO, OAHAKO
cJenyeT YuYMTBHIBATH BO3MOXKHOCTB HapPYIHIeHMA paB-
HOBECUS TPYHTOB, KOTOPOE€ MOKeT ObITb IPUYNHON
CTPOUTEJIBLHOM aBapyUu.

HELENA HURCEWICZ
Uniwersytet Lb6dzki

KOSCI CERVUS ELAPHUS L I N. Z DOLINY NERU

W czasie regulacji koryta Neru w 1959 r. wydo-
byto fragmenty szkieletu osiowego oraz niekomplet-
ng czaszke z porozem Cervus elaphus Lin. Miejsce
znaleziska polozone jest na wysokosci okolo 122 m
npm, na prawym brzegu Neru, w odleglosci kilkuset
metrow na S od mostu drogowego z Poddebic do
Pragi. W tym miejscu dolina ma charakter przeto-
mowy. Koéeci C. elaphus Lin. znaleziono w kwarco-
wych réznoziarnistych piaskach rzecznych, w kt6-
rych nie stwierdzono skaleni., Najgrubszg frakcje
o ) 0,5 mm stanowi kwarc przezroczysty, o powierz-
chni cze§ciowo zmatowialej, z wyraZnie ogladzonymi
krawedziami; trafiaja sie ziarna kuliste: sporadycznie
wystepuja okruchy piaskowca barwy bialej, nieprze-
zroczystej, ze Sladami wirgcen o zabarwieniu zielon-
kawym, Frakcje drobng o ¢ 0,1 mm stanowig okru-
chy kwarcu Kkrystalicznego, ostrokrawedziste, prze-

UKD 569.735.3.012.2:551.791(438.12)

zroczyste, o powierzchni blyszczacej. Wystepujg tak-
ze drobne okruchy ko$ci i zweglonych roélin. Prze-
kr6j morfologiczno-geologiczny (ryc. 1) przez doline
Neru i Poddebice wzdiuz linii o kierunku W-E, wy-
konano w celu usytuowania miejsca znaleziska.
Dane litologiczne oparte na wierceniu w Machni-
kowie potozonym 15 km na N od Poddebic, jak
i odstoniecia przy mosScie w dolinie Neru wskazujg,
ze piaski tarasu I, z ktérego wydobyto poroze C. ela-
rhus, przykryte sa w okolicy Klimontowa i Machni-
kowa piaskami wydmowymi, odpowiadajgcymi wyd-
mom Katarzynowa (2). W Machnikowie piaski rzecz-
ne osiggajg 12 m migzszo$ci. Istnienie wydm na ta-
resie wskazuje, Zze zostaly one akumulowane w in-
terfazie Bolling, a wiec u schylku stadialu gléw-
nego zlodowacenia pélnocnopolskiego. Poniewaz pia-

. ski tarasu I wypelnialy mozgoczaszke opisanego
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Ryec. 1. Przekréj poprzeczny przez
doling Neru w Poddebicach wzdiuz
linii W — E. A — profil zestawio-
no wg wiercenia w Machnikowie
k. Klimontowa na N od Poddebice,
B — profil prawobrzeiny wg od-
stonie¢ w Poddebicach.

1 — S$rednioziarnisty pilasek kwarco-
wy, 2 — glina piaszczysta z glazikami,
3 — szara glina piaszczysta, 4 — szara

glina piaszczysta z glazami i otoczaka-
mi margli kredowych, 5 — szary pia-
sek drobnoziarnisty, 6 — zZwir z gla-
zikami o @ 3 em czeSciowo obtoczony-
mi, 7 — mul zwarty ilasty, 8 — il ciem-

ny z wkladkami drzewa, 9§ — margiel
kredowy odwapniony 2z gling, 10 —
margiel goérnokredowy, 11 — stanowi-

sko Cervus elaphus, 12 — miejsce wier-
cenia w Machnikowie.

Rye. 2. Z-ca prof. dr Feliks Rézycki z Zakladu Paleontologii trzyma rogi je-
lenia kopalnego. Poroza z zachowang strukturq odrostkéw rézy i mikrosiruk-
turqg powierzchni, nr inw. 15.

ey, | <

Tabela I Tabela II
WYMIARY KREGOW B WYMIARY ZEBER
(w mm)
(w mrm) Zebro lewe Zebro prawe
Dlugosé maksymalna
Thy Ths L. Ly wzdluz krzywizny 340 270
Dlugoéé w linii prostej 290 245
Szerokosé ponize) guzka 20 18
Maksymalna wysokoéé kre- Szerokosé w polowie diu-
gu 57 59 49 47 gosei 24 22
Maksymalna szeroko$é na Szerokoéé koica dolnego 34 28
wyrostkach  poprzecz- Zebra nie tworzq pary: przynaleza one do obu stron
nych 80 92 136 83 klatki piersiowej
Dlugosé trzonu 39 40 43 42
Szerokosé trzonu 34 4 32 40 . . i .
Wysokoéé trzonu 34 34 27 26 C. elaphus L., wiec czas znaleziska datuje si¢ na
Maksymalna szeroko$é ot- schylek plejstocenu, klimatycznie wydaje si¢ on byé
woru kregowego 29 34 928 26 zwigzany z fazg starszego dryasu.
M%l;iyéﬁ?li?egmx%gokosc 91 98 22 19 OPIS CERVUS ELAPHUS L I N., 1758
Wysokosé wyrostka kol Material: Neurocranium =z porozem nie zrzuco-
czystego po krzywiinie 160 160 50 55 nym, 2 zebra, 4 kregi z wyrostkami. Barwa brunat-
Szerokos¢ wyrostka kol ~ na jednolita; powierzchnia i ksztalt odrostkéw nie
czystego po krzywiinie 38 33 35 24 wykazuja zmian wynikajacych z odleglego transpor-
Dlugosé wyrostkéw bocz- tu, wleczenia poprzez wody rzeczne lub rzecznolo-
nych 19 22 54 19 dowcowe.
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Ryc. 3. Kregi i Zebra, 1/4,5 X

Opis. Na koéciach czolowych widaé wyrazne moz-
dzenie kostne z porozem wielkich rozmiar6w. Obw6d
mozdzeni ma u nasady 200 mm, a ich wysoko$é od
brzegu rézy wynosi 38—40 mm. Polgczenia elemen-
tow mbzgoczaszki wyraZne; szwy nie zroéniete; lecz
maja charakter wigzozrostowy; zachowane sa otwo-
ry naczyn krwiono$nych i nerwéw: grzebienn karko-
wy wyraznie wyksztalcony; tarcza karkowa plaska,
lekko whklesta, rozlegla, w zarysie pélokragla o wy-
sokoSci 600 mm; mierzonej od gérnego brzegu fo-
ramenu magnum, a szeroka 130 mm; $rednica fora-
menu 31 mm; Squama occipitales rozlegla. Zachowa-
ne s koSci ciemieniowe, czolowe i torebki stuchowe.

Poroza nie sa lopatkoksztaline; sa wielkie z sied-
mioma odrostkami, nie liczac malego u géry. Cale
poroza maja ukierunkowanie w gére, z tendencja
odchylenia ku tylowi. Sztangi gléwne sg palkowate,
lekko splaszczone u géry. Przekr6j poprzeczny u na-
sady — owalny, nieco ciefiszy ponad pierwszym od-
rostkiem, natomiast odcinka szczytowego — splasz-
czony. Powierzchnia zewnetrzna porozy jest réwnoleg-
le bruzdkowato-gruzlowata; dlugosé¢ i ukierunkowa-
nie odrostk6w -— niejednakowe. Dolne -O, I, S-
skierowane sa ku przodowi, tj. w strone trzewio-
czaszki, gléwnie za$, tj. G;—G,; ku gérze. Wszystkie
odrostki sg ostro zakoficzone i nie widaé na nich
zadnych znieksztalcen. Odrostek oczny -0-, umiesz-

~

czeny tuz nad rézg, jest lukowaty i ustawiony w
sko$nej plaszezyZnie do osi sztangi. Odrostek $niez-
ny -L- jest krétszy i ciefiszy od ocznego, lekko po-
felowany umieszczony w innej plaszezyznie. Zacho-
wany jest jednak ten sam kierunek wygiecia. Jego
koniec dystalny lezy ponad maksymalng gruboscia
ocznego. Odrostek $rodkowy -S-, podobny do oczne-
go, jest jedynie troche cienszy, umiejscowiony w tej
samej plaszezyZnie co $niezny zwany niekiedy lodo-
wym, w zblizonej odlegloéci. Gérna czeéé porozy nie
ma korony i u obu sztang jest asymetfryczna. Jej
plaskie rozwidlenie lezy w plaszczyZnie dwuwymia-
rowej, w takiej jak odrostkéw L i S, majgcej ukie-
runkowanie longitudinalne.

Obok neurocranium i porozy wydobyto spod torfu
4 kregi i 2 zebra. Znalezione kregi pochodza z od-
cinka piersiowego Th,, Th; oraz z lediwiowego L,
i Lz Podstawowe wymiary przedstawiaja tabele. Ze-
bra nie tworza pary: przynalezg one do obu stron
klatki piersiowej.

Znalezione kosci C. elaphus Lin. s nowym sta-
nowiskiem kopalnych kregowecéw plejstoceniskich na
obszarze 16dzkim. Kosci sa spréchniate, brak w nich
ferytyzacji i zwapnienia. Zapewne przed uformowa-
niem sie wspélczesnej doliny Neru musialy pierwot-
nie zalega¢ w osadach malo wilgotnych. Musial to
by¢ jelen mlody, §wiadezy o tym brak koSciozrosto-
wego polaczenia elementéw w neurocranium. Sadzac
z rozwoju porozy milodego oscbnika (1) i z ustawie-
nia lukowatego sztangi prawej i lewej, jelen ten
przebywat przewaznie w zaroélach i lasach.
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