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Przemysl ceramiki budowlanej korzysta z surow-
cow ilastych réinego wieku i genezy. Surowce z
poszezegblnych formacn geologicznych zostaly bar-
dziej lub mniej dokiadnie poznane, z wyjatkiem
morskich osad6éw. ilastych wieku kredéwego. Uzu-
pelniajge te luke, podajemy podstawowe dane o
skladzie mineralnym i wiasno§ciach surowcowych
omawianych osadéw na przykladzie surowecbw wy-
stepujgeych w Wawale i Komprachcicach, a wyko-
rzystywanych przez tamtejsze zaklady ceramiki bu-
dowlanej.

W okolicy Wawalu, znajdujgcego sie ok. 5§ km
na SE od Tomaszowa Mazowieckiego, wydobywane
sg- od dawna dolnokredowe osady ilaste neokomu,
Wystepujg one pod osadami czwartorzedowymi, gru-
boci od 1 do kilkunastu metréw, skitadajacymi -sig
gléwnie z plaskéw i piaskéw ze zZwirami, & -spora-
dycznie z glin zwatowych. Neokom w Wawale lezy
na skrasowialej powierzchni wapieni gérnojurajskich
i reprezentowany jest gléwnie przez osady ilasto-
-mutowcowe infrawalanzynu, walanzynu i hotery-
wu. Rgezna migzszo§é tych osadoéw oceniana jest na
ok. 20 m (8). Migzszo§¢ zloza wydzielonego w obre-
bie osadéw neokomu wynosi 3—17 m (Srednio ok,
7 m), grubofé za§ nadkladu oscyluje w granicach
0,8—7 m, przecietnie ok. 2,6 m. .

Osady ilaste wystepujace w zlozu sg mulizowate,
wapniste, barwy zwykle ciemnoszarej, prawie czar-
‘nej. Zawierajg one skupienia licznych wapiennych
szezatkbw fauny (malZéw 1 amonitéw), konkrecje
syderytowe oraz piryt. W stropie, gléwnie tam gdzie
grubosé przykrywajgcych osadéw czwartorzedowych
jest’ mala, ity wskutek wietrzenia sg mniej. lub
bardziej odwapnione, pozbawione siarczkéw zZelaza,
przybieraja barwe intensywnie brunatng, zawieraja

krysztatki i konkrecje gipsu. Prébke do badah po-

branco bruzdowo ponizej strefy wietrzenia.

W Komprachcicach, ok, -5 km na W od Opola,
eksploatowane sg natomiast ity gbrnokredowe. Do
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niedawna byly one zaliczane do miocenu lgdowego
(1; dokumentacja geologiczna zloza, 1961) lub  mio-
cenu morskiego (2). Ostatnio znaleziona fauna ino-
cerambéw wskazuje, Ze osady te naleZg do turonu.

. W nawigzaniu do pracy S. Biernata (1) mozna wnio-

skowaé, iz stanowia one gérne ogniwo litologiczne
tego pietra, ktére w niZszych czeSciach wyksztal-
cone jest w postaci margli, wapieni marglistych
i margli ilastych..

Ity w Xomprachcicach wystepujg pod nadkia-
dem czwartorzedowych piaskéw oraz glin zwalo- -
wych o 1acznej grubodei do 7,5 m, przecietnie wy-
nosi ona 2—3 m, Migiszo8¢ zloza stwierdzona wier-
ceniami waha sig od 6§ do 15 m, $rednio 10 m.
Calkowita quiszo&é serii ilastej nie jest znana,

-przypuszcza sie jednak, Ze nie przekracza ona 20—

25 m. Ity sa skalg o zabarwieniu szarym, wapnistg,
tupkowatg, zawierajacg sporadycznie grube skorupy
inoceraméw, a w gornej czesci zloza takZe drobne
krysztallu gipsu, grupujace sie zwykle -wzdluz spe-
kan i plaszczyzn tupliwoéci.

SKEAD MINERALNY

Sklad minerdlny okreflono na podstawie wyni-
kéw analizy granulometirycznej obu probek, wyko-
nanej metodg sedymentacyjng (tab.), termicznej ana-
lizy réznicowej prébek osadéw i ich poszezegbinych
frakeji (rye. 1, 2) oraz analizy rentgenostrukturalnej
frakeji ponizej 2 pm (ryc. 8) Granulometrycznie
prébki réinia sie znacznie. Skala z Wawalu jest
muikiem piaszczystym zawierajacym tylko ok. 30%
mineraiéw ilastych i ok. 18% frakcji piaskowej,
skladajacej si¢ gléwnie z ziarn detrytycznego kwar-
cu; skata z Kompracheic za§ jest ilem zawieraja-
cym ok, 55% mineratéw ilastych przy sladowej ilosci
frakeji piaskowej.

Wir6d mineraléw ilastych w obu suroweach prze-
waza iloScilowo minerai montmorylonitowy, najpraw-
dopodobniej beidelit; przemawia za tym niska tem-
peratura dehydroksylacji (ryc. 1 i 2, frakeja <2 um).
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Ryc. 1. Kreywe TAR surowca 2 Komprachcic i jego
frakcii.

Fig. 1. Curve TAR for row material from Kom-
prachcice and its fractions.

' SKZAD GRANULOMETRYCZNY I WEASNOSCL
TECHNOLOGIOZNE ILOW

Wlasnoéei surowea Kéﬁ:ﬁ:;aj | Wgwal
sklad - granulometryeczny
w % wag. frakeji:
>60 ym R 15,9
10—60 20,0 45,4
5—10 9,6 8,1
2—5 17,3 9,6
<2 . 51,9 21,0
skurezliwoéé wysychania R
w % 9,2 12,4
woda zarobowa w % wag. 33,3 43,2
temp. poezatku spiekania
w °C 1075 —
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Ryc. 2. Krzywe TAR surowce z Wawalu i jego
frakeji.
Fig. 2. Curve TAR for raw ‘material from Wqwat
and its fractions.

W prébce z Kompracheic jest to zapewne beidelit
z jedno i dwuwartoSciowymi kationami na pozy-
cjach wymiennych, natomiast w Wawale — gibwnie
z jednowartoSciowymi. Beidelitowi towarzyszy: illit,
fazs mieszano-pakietowa illit-beidelit oraz chloryty.
Ponadto licznie wystepujg blaszki bialego lyszezyku,
szezegblnie we frakeji 10—60 i powyiej 60 pm.

Poza mineralami ilastymi i kwarcem, trzecim
istotnym skladnikiem jest kalcyt. Jego zawarto§é w
obu surowcach wynosi ok. 15% wag., z tym Ze w
mulkach z Wawatu koncentruje si¢ on czeSciowo w
wapiennych skamienialoSciach. W prébce z Kom-
prachcic obok kaleytu, prawdopodobnie wystepuje
w niewielkie] iloici dolomit, natomiast w Wawale —
syderyt skupiony gléwnie w konkrecjach. Z waz-
niejszych skiadnik6w akcesorycznych wymieni¢ na-
lezy siarczki Zelaza, gips — ok. 0,6% wag. w probce
7z Komprachcic i w dodé duzej iloSci wystepujacs,
zweglona substancje organiczng w Wawale.

WEASNOSCI SUROWCOWE

Wilasnofci surowcowe obu skat ilastych zostaly

poznane na podstawie wynikéw badah wiasnofci

technologicznych (tab.) suroweéw oraz wiasnoSei
fizycznych tworzywa ceramicznego otrzymanego w
siedmiu temperaturach wypalania, od 850 do 1100 °C
(ryc. 4 i 5), Oba surowce sg bardzo niskotopliwe,

69



6 1L 12 10

Ryc 3. Dyfraktogramy orzentowaﬁego preparatu frak-
c:n 2 um prébki z Komprachcic. Refleksy podsta-
wowe.

B — beidelitu, I -~ illitu, Ch — chlorytu, @ — kwarcu,
C — kalcytu.
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Rye. 4, Krzywe wypalania surowca z Kompracheic.
1 — Sc — skurczliwoi¢ calkowita w %, 2 — N, — nasigk-
liwo§é wodg ozmaczona metodg moczenia (na zimno) w %
wag., 3 — Na — naglakliwodé oznaczona po gotowaniu
W% wag, 4 — Rc — wyirzymalofé na fciskanie w kG/emsz,
5 — gestoS¢ w glcms,
Fig. 4. Curves of kilning the raw material f‘ro'm.
Komprachcice.
1 — Sc¢ — total shrinkage In per ct, 2 — N, — hygro-
scopicity determined by the method of (cold) wetting; in
weight per cent, 3 — Na — hygroscopicity determined
after boiling; in weight per cent, 4 —~ Rc — stirength to
compression; in kG/cmt, 5 — density: in g/cm?,

odznaczajg sie znaczng skurczliwofcig wysychania
i plastycznoicig, przy czym surowiec z Wawalu . —
wigkszg mimo mniejszej zawartofci mineraléw ila-
stych. Oba surowce wykazuja tez bardzo podobny
tok przemian wlasno§ci fizycznych {worzywa cera-
micznego z nich wypalonego choé parametry fych
wlasnofci znacznie sie m1edzy soba réinig. I ‘tak:

70

8 B 4L 2 °B

Fw. . Diffractographs of oriented sample of frac-
tion <2 um separated from Komprachcice sample.
Basic reflexes: -

B — beidellite, 1 — illite, Ch — chlorite, @ — quartz,

C — calcite.
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Rye. 5. Krzywe wypalania surowea z Wawalu, Ob-
‘jadnienie jak w Tyc. 4.
Fig. 5. Curves of kilning the raw material from
Wawat. Explanatzons as given in Fig. 4.

w zakresie 850—1050°C z obu suroweéw otrzymuje
sie tworzywo porowate o prawie stalej nasigkliwofci
15,9—15,0% wag. dla Komprachcic i 21,9—19,0% wag.
dla Wawalu, skurczliwosci calkowﬂ;ej odpow1edn1o
11,7—125% i 11,2—12,1% oraz gestoSci 1,79—1,87
g/cm3 i 1,481,565 g/cms Natomiast wytrzymaloéé na
Sciskanie w obu przypadkach ksztaltuje sie inaczej.
W prébce z Komprachcic w omawianym zakresie
wypalania (850—1050 °C) wytrzymalofé systematycz-
nie zwigksza sie od 130 do 380 kG/cm2 (ryc. 4),



natomiast w prébce z Wawalu oscyluje w grani-
cach 270—375 kG/cm®, niezaleinie od temperatury
wypalania (ryc. 5).- .

Powyzej 1050 °C zaczyna sig u obu surowcéw
faza energicznego spiekania, trwajgca do temp.
1100 °C. Spiekanie to przebiega u obu suroweéw
jednak nieco inaczej. W prébce z Komprachcic, w

poczgtkowej cze§ci fazy spiekania do 180°C otrzy-

muje sie jeszcze tworzywo porowate (o nasigkli-
wofci wiegkszej od 6,0% wag.), w dalszej czefei —
tworzywo spieczone, o nasigkliwoSci minimalnej
1,6% wag., wytrzymalofci na S$ciskanie 545 kG/cm?
i maksymalnej gestofci 2,15 g/em®. Ksztattki wy-
palone w 1120° ulegaly juz obtopieniu i zdeformo-
waniu. W prébce z Wawalu, w calej fazie spieka-
nia otrzymuje sie¢ tworzywo, ktérego nasigkliwosé
choé wraZnie maleje, nie spada ponizej 6% wag.,
a w pewnym momencie od razu nastepuje faza
topienia. e ' .

Jaka jest przyczyna tak znacznego zr6znicowania
wiélkofcl ° podstawowych parametréw fizycznych
omawianych tworzyw ceramicznych? Réinice w
wielkosci:  skurczliwofci wypalania (dla surowca z
Wawalu jest. ona w zakresie 850—1050° ujemna —
stad’ skurczliwo$é catkowita jest mniejsza od skurcz-
liwoSci wysychania), nasigkliwofci i gestoSci, wobec
podobiefistwa skladu mineralnego, wynikaja w glow-
nej mierze z rbéinic w skladzie granulometrycz-
nym. Szczegblng role zdajg sie tu spelniaé najgrub-
sze frakeje: 10—860 i powyzej 60 pm, skladajgce sie
w znacznej przewadze z ziarn detrytycznego kwarcu.
Probka z Wawalu zawiera tych frakeji okolo 60%
wag. i daje tworzywo o nasigkliwofei N, przekra-
¢zajgeej 20%, N — 25% i w Zadnej temperaturze
tworzywo wypalone nie osigga nasigkliwoici mniej-
szej od 6% wag. Prébka z Komprachcic natomiast
zawiera tylko okolo 20% omawianyech frakeji i‘daje
tworzywo -wypalone analogicznie o -nasigkliwo$ci
N; — 15% i Ny — 17%. :

. Podobnie . zréinicowana jest gestofé tworzywa
' porowatego, wieksza tworzywa wypalonego z surow-
ca z Komprachcic, mniejsza — z Wawatu. Zjawisko

SUMMARY .

Infravalanginian silts from Wawal, the area . of
Tomaszéw Mazowiecki, and Turonian clays from
Komprachcice near Opole have been -studied. Ana-
lysis of granulometric composition (Table 1) and
. DTA (Figs. 1—2) of sediments samples and of their
particular fractions, as well as X-ray-structural
analysis of their fraction below 2 pm (Fig. 3) have
shown that the sediments consist mainly of beidel-
lite, quariz and calcite,- and some subordinate amo-
unts of muscovite, pyrite and gypsum.

. Ceramic tests have shown that these raw ma-
terials have a low meltling point, high - plasticity
and high drying shrinkability (Table 1). Figure 4
illustrates physical properties of the ceramic mate-
rial kilned at témperatures 850 °—1100 °C from sandy
clay silts from Wad6; Figure 5 shows correspon-
ding properties of the product obtained from Kom-
prachcice clays. These raw material can only be
used for production of porous ceramic materials.

wplywu skladu granulometrycznego, a szczegblnie
kwarcowej frakeji piaskowej, na wielkofé nasigkli-
wolci i gestoScl zaobserwowal R. Wyrwicki réwniez
dla surowcébw z serii poznahskiej (4, 5).

PODSUMOWANIE

Morskie osady ilaste wieku kredowego stanowia
typ ilastych surowcéw wapnistych. Wsir6d minera-
16w ilastych w nich zawartych przewazaja mineraly
montmorylonitowe (gtéwnie beidelit), co sprawia Ze
mimo niewielkiej ich iloci surowce sg plastyczne
i wysokoplastyczne. Zawieraja one, choé w ograni-
czonej ilofci, skladniki szkodliwe: margiel — wy-
ksztalecony jako ulamki wapiennych skamienialoéei,
siarczki zelaza, konkrecje syderytowe oraz gips.

Surowce te charakteryzuje duzy interwal wypa-
lania tworzywa porowatego (225—250°C), bardzo ma-
ly (0—30°C) interwal otrzymywania tworzywa spie-
czonego oraz bardzo slabo wyraZone zjawiska pecz-
nienia termicznego lub ich brak. Wilasnofci fizyezne
tworzywa porowatego wykazujg matg zmiennofé w
obrebie tej samej odmiany surowca, lecz znaczne
r6Znice’ miedzy odmianami, uwarunkowane gl6éwnie
skladem - granulomefrycznym. Wszystko to sprawia,
ze omawiane surowce nadajg sie do produkeji tylko
tych wyrobbw ceramiki budowlanej, ktére majg
gzoie_,rkeg porowaty 1 niezbyt wilelky wytrzymatoéé na
ciskanie, :
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PE3IOME

Ananusupopanychk MaOGPABANAHIKMHCKNE AJEBPHTHL
pationa BomBax 6am3 . Tomamye-MaszoBengu u Ty-
poHCEMe ramHbl C..Kommpaximpme, 8 pastome r. Orose.
CorsacHO JaHHEIM TIDaHYJOMETPMYECKOTO AHAJNM3A
(raba. 1), ATA (dmx. 1, 2) ocasgka ¥ OTHEJIBHEIX €ro
dparmt ¥ PEHTreHOCTPYETYPHOTO amaman3a hpaxumm
meHee 2 M (chur. 3), MccneROBaHHEIE OTIEIKEHMS ' CO~
croAT u3 Gelimenaira, xBapua ¥ KajbIMTa, TOAIMHEH-
HO ¥’3 MyCKOBMTa, IMPUTA ¥ THIICA.

Kepamuieckye amaiusbl IIOKA3ajy, 4TO OHM Npex-
CTABAAIOT JETEOINIARKWNL, INacTMOECKMt MaTepuanx ¢
BRICOKO} yeymuxodt (Tabn. 1). Dusmaeckue cuoiicTBa
KEepaMyJeCKOro MaTepHalna, MOJYYEeHHOTO IyTeM ofmu-
ra npu 850—1100°C raMHMCTHIX 4NEBPHMTOB palioua
Bonpasn, mpexacraBiensl ua ¢ur. 4, a marepuana us3
raue paltona Komnpazuuue — ma ¢ur. 5. Uceneno-
BaHHBIE BUNHI MYHEDAJBHOIO CHIPBA HPUTONHBI JUIUL
ENS NONYHEHNH IMOPHUCTHIX KePaMXMIEeCEMX MaTepHaNoB.
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