
CKOK MeTannoreHH'łeCKQK npoBH~KH npoHBneHHJI KHC
JJOro Mal'MaTH3Ma OTHOCIITC$1 eAHHCTBeHHO K repqmł

CKQK 3IJOXe. HeoóXOAHMO fiOA'łepKJHyT&, 'ł'l"' H3BecTH&Ie 
. B CyAeTaX onOBOHOCH&Ie py~npoiiBneHH$1 MOlKiłO OT

HecTK K EBponeAcKIOA rep~cK.OA onoBOHOCHOK rrpo
Blł'HQHJL 

Ha OCHOBaHHH HeiiOCpeACTBeHH&IX H KOCBeHHhiX 
fiOHCKOBhiX IIIpeAfiOChinOK K IIepc!lleKTHBHhiM paBołłaM 
MOlKiłO OTHeCTH cne,JUTIO~e paOO!ł&I CyAeT: Jly~
KKA, KapK'OHowcKKA, CTWeroMcKHA H CTwenKHcKKA 
rpaHJrl'H&Ie MaCCHBhi H BMe~IO~e KX fiOP<>Ahi. reo-

no~HCKOB&Ie pa6oT&I AOnlKHhi COC'DOłlTh B OIIpeAe
;reHKH MeTannOHOOHOCTK 9TKX KHTPY3HBOB yqHThiB8$I 
Bech ·KOMnneKC 3neMeHTOB, CBII3aHHhiX reHeTJAecKH 
c KHCn&IM MarMaTH3MOM. B nepBOM STane STHX pa6oT 
HEIOÓXIO,l{HMO OIIpeAen.HTh rpaHKqhl pacnpocTPaHeHH$1 
HHTPY3KBOB OOA ąeXJroM 'łeTBeP'l'JAH&IX ·H TPeTWUihiX 
OTnomemdł, a 31lTeM npocneAHT& BOOMOlKH&Ie 30Hhi 
KOHTaKTOBhiX H3MeHewdi: C npH3Hatt8MH nHeBHaTOJIH
T.H'łeCKKX H r.HAP<>TepMaJI&H&IX npoqeccoB. Ha 3TOM 
3Tane OCHOBY 6yAYT COCTaBniiTh reocPH3H'łeciGłe, reoXH
MH'łecK'He H neTporpaqmąecKHe MeTOA&I. 

ROMAN OSIKA, LESZEK SA WICKI 
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STAROPALEOZOICZNE ZŁ02A APATYTÓW W WIETNAMIE Pół.NOCNYM 
ORAZ UWAGI O MOZLIWOSCIACH POSZUKIWAWCZYCH 

PODOBNEGO TYPU Zł.óZ W POLSCE 

·Będąc JUCZeStnilkami polsklej e!kspedyc)i geologiemej 
w Wiebnamskdej Republice Demok·ratycmej autorzy 
łliOita.tld zwied7J!Jli w 1961 11". kopalnie apatytów w rejo
nie Loo Kay. Złoża apatytów występujące w tym 
rejonie mają znaczenie światowe ze W7.ględu na icl1 
olbrzymie zasoby i WYsoką zawartość P 20 5• Złoża te 
połażxme są w górnym biegu Rzeki Czerwonej, w po
bldżu granicy ChRL (ryc. 1). Zł<ria połączone są :linią 
lro1ejawą z J.)Ol1tem Ha.i!ang (dk. 500 •km). Jedno z tych 
złóż było eksploa.towane ~ F1ra.ncuzów w lat:acll 
1938-1940, a w 1942 r . podczas okupacji japońslk:iej 
WY~wano tu · dk. 100000 t apmytów. Jednalk 
złoża te lilie były gruntowme prz.ahadane pod WZ&].ędem 
geoJ.oeiiCZilym. ·Dopiero po wyzwolenir.1 Wdetnamu w!aś
cilwe 'badania geologiczne 7n9bały ~wad2l0illle .Pf7A!Z 
Wlietnaan&ką służbę geologdiCMą l(llTLY wspó'bpracy geo.. 
logów rad7Jieckicll (Kałmyllww). 

W .~ tyoh badań U6ta.lono, że ił<Yia apatytów 
w rejoode Lao Kay są dużych rozmiarów, przy czym 
zawaa:bość P 20 5 w surowcu doohodli do 41%, czyli 
odpowiada n.a:j'bogatszym złoOOm światowym. Ogólną 
powiei'2lChindę wychodni sel1id a,patytonamej SZ!IICU'je się 
na ok. 1•50 Jkm2. Zasoby apatytów .pierwszego galtutliku 
(3~1% ·P20 5) ocenia &ię na dk. 150 mlJn. 't. Pooladbo 
zasoby apail;ytów o :zawm'lbości od 18 do 35% Pz(>5 
szacuje się na ;pruszło 1,2 mld t. Pasmo tej serii 
110lJCiąga ~ da:lej kiu NW poza i ·mndce Wie'tnamu, 
przy czym na obszane eh.ińSkian występuje ono 
jesZCZ~e 'lllll dług<JŚci paruset :ki·lometrów. 

PODŁ0:2:E STRATYGRAFICZNE I TEKTONICZNE ZŁ0:2: 
APATYTOW 

Seria apatytowa wys.tępuje wśród zmetamcrilrz.owa
nych d sfałdowaln~h <l68dów ·dolnopaleamicmydt 
(kambro-ordowickicll?) w tak 7JW81'lej serdi Kok-681n 
(wmt.n. Coc-x.an). Seria Kok-ea!ll przebiega w fomrle 
wąskiego pasma o szerokości wycllodni 3-5 lkm, rn.niej 
więcej roW!IO]egle do R2Je'ki Czerwonej. w obrębie 
tego pasma seria apa.ty.flawa występuje w formie ldJiku 
wąskidh, wydłużonyoh ~. odd7.ielonych uskokami, 
tworząc w tEil spo;ób wiele nollltura1n~h pól gómd
czyc.h, jak: La.ng Kok, Mo Kok, Dam Duong i in. 
Schematyczny przeokirój przez strefę złożową Hustruje 
rye. 2. W ;rzude poziomym seria apatytowa ma formę 
płaskich bra.chysy.nklin, 'PI'ZY czym 'll181Chylende osi 
podlu2mej IW SE skrzydle waha się oo 1-2°, a w NW 
6'kll"Z:ydle oscyluje w gran1cach od 12 do 15° (ryc. 3). 

Seria Kok-san, o mią:ższoścl ogólmej olroło 300 m, 
wystt:puje na silrue zmetamorfi7Jc)wanyoh utworach 
prekambryjskich (Soell"1a ~). Serię Kdk-5an 11"07łl()
·c.zyna poziun :zmebamolrfi!zlwanych !lrongłomeratów 
o .grubości. ok. 12-15 m. Powyżej występują różnego 
rodzaju łupki o miąższości dk. 140 m. Położenie 
i obraz UłXlllogLcmy tycll wwstw ilustr.uje profil stra
tygmficmo-miąŻS2lOŚC:iowy podany w ·t81bel:i. 
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Jak wynika z tabeli poziom apatyotoWY (1:7Jw. rudny) 
występuje na węglistych lupkach kwarlcowo-łyszcrzy
kowo-węglatnoWYch. MiąŻSZJOŚĆ iWBliStWY apatytowej 
waha się od 12 do 15 m. Nad serią apatytową WYstę
puje seria 11\q:Jków z przewa.rstwUleniami Skal węgla
ll()IW'O>-'kwall'roiw~ch, często apatYf;aoośnych o grubo6d 
22-30 m. Powyżej WYStępują lupki łys:'llCzykow~8l"
cowo-dolomitowe z wkladklaani dolomitów i kwar
cytóW. 

Nad serią Kok-5a11 WYStępuje gruba seria Song-czai 
(sylur-dewon?) ~ąca się warstwą wapielli 
krystalkznydt, lllad którymi m!ega g.r.Uba (560-600 m) 
seria łupków ikrystaUcznych. · 

Seria apaty.bawa Kdt-san, jak i inne Skaly tego 
rejonu, jest utworem g~ym. :l..ai.tała ona 
silnie sfałdowana w okresie 'kaledońskich i hereyńskdch 
ruchów górotwórez~h, a zw1867JCZ8. w orogeneziie 
himalaJskilej (odpowiednik a•lpejskiej). Seria ta gra
ndczy od poorudnia z wieUdm masywem ~wym 
(grani,ty d granodioryty masywu F!llll-Si-Pan), a od 
północy - z masyiWie1ll tk:rysl;aMC2liJYlll Rzeki C7Jerwooej 
(~sy i ~tyty). 
,Pośród ISie'1"ii apatytowej występują licme dajki lam

profdrowe, mfałdowa:ne .zgodrnie z W&rStwami serii 
Kok-sa111. Lamproflory są zmetamorfizowane, petroglra
filcz.nde dominuje riolitowy ellarakter (karsa!ntyt 
i epeamrty.t). Oprócz tego WYStępują da.)k;i granodio
ry.tu porfiroWEgO. Wśród Sokai efueywnych .na podkreś
lenie zaBługują metarioUty oraz ltllfity. 

CHARAKTERYSTYKA SERII APATYTOWEJ 

Do serii apatytowej mliczla się trzy porz,iomy, .tj. 
KS-4 - podirudny, KS-5 - nJdn:y oraz KS-6 - nad
rudny. 

Poziom .podrudny (Ks-4) WYkształcony jest w po
sbalci węgli.s1:o-<kiwaroowo-apatyOOwlc>-łys:'llCzykowo-'Węgla
noWYoh łupków. Charakteryzuje się on .2IIlaCZIIlą m
wartością związków węglanowych oraz mwdera macz
ne 2W6oi. pdcytu. Oprócz dolomitu i kalcytu w węgla
nach występuje apatyt, kiwmiC i mtiS'kowilt. Sklad mine
ralny tych utworów jest lilaStępujący (w procem.ach): 

dolomiot 35-40 
kalcyt 5-10 
kwarc 20-30 
mUSokowit 10-15 
apatyt 5-15 
domies:zJki węgla Z-10 
pdcyt 4-15 
tnane!llll 1- 2 

iWśród :utworów poziomu podrudniego występują 
wlWiókii dolomi'bu apatytowo-kwarcowego, zawierają
cego 35-40'% apa<l;ytu (15-18% Pz05). 

Pozlom rudny (K8-5) składa się z utworów węglano
wo- apatytoWYch &1anowiących porzJiom eksploatacyjny, 



PROFIL STRATYGRAFICZNo-LITOLOGICZNY 
SERII APATYTOWEJ W TAO KAY 
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Wykształcenie 

Łupki kwarcowo-mus
kowitowe i granatowo
-muskowitowe, łupki 
węglanowo-kwarcowe 
i kwarcyty. 
Łupki kwarcowo-dolo
mitowe i szare dolomi
ty. 
Łupki łyszczykowe wę
glanowo-kwarcowo-ska
leniowe. 
Węglanowo-kwarco-
we i kwarcowo-węg
lanowe, apatytonośne 
łupki szare warstew
kowane 
Węglanowo-apatytowe 
skały mlkrozlarniste, 
szare, masywne. 
Węgliste kwarcowo
łyszczykowo - apatyto
wo-wegisnowe łupki, cie
mnoszare z przewar
stwieniami łupków wę-

l{lanowo-łyszczyko
wo-kwarcowych i łup
ków węl{listych kwar
cowo mikowych. 
Kwarcowo-biotyto
wo-aktynolitowe i wę
glanowo-aktynolitowe 
łupki węgliste ciemno
szare, zielonkawe. 
Łupki węglisto-łysz
czykowo-kwarcowe i 
kwarcowo-węglanowo
łyszczykowe, ciemnosza
re. Kwarcyty węglisto
-turmalinowe. Wapienie 
l dolomity. 
Metamorficzne zlepleńce 
l brekcjowe skały 
złupkowane, ciemnosza
re. 

Kwarcowo-blotytowo
-amflbolltowe (horn
blendowe) łupki zielo
nawe. Migmatyty. 
Dolomity drobnokrysta-
liczne, jasnoszare, • 
białe. 

~WO apatyty mają wygląd Skały :zJbirtej 
o baorw1ie SZIIl'ICXllóltej. poz.Iom apatytów dzieli się na 
trzy IW9ll'Stwy: dolna warstwa apatytów dolomi.tycmydh 
jest .cienka (0,5-1,5 m), przy -czym często 'w.Y'klirlowuje 
się Ol"EEZ rzawiera macm.e dom.ieszlki ikwm'cu i muslro
wiw. Srodkowa warsiwa apatytów jest słabo węgla
nawa Oraz ZSIWiera minimał<ne domieszki kwarcu. Leży 
ona lrlliJezgodnie na dolfllej warstwie apatytów. Zalw81l"
to6ć Pz()5 rw ~oie waha się zwytkle od C30 do 35%, 
a w .n.iekltórych partiach osiąga 40,8% P205• Grubość 
warstwy środkowej wymaii zwy1kle lkiillkJa metrów. 
Górna warsłwa a-patytów charakteryzuje się wY'S()ką 
zawar:t<lścią węglmów, głównie dolomitu oraz 2iOOCZilą 
d001llies2Jką ik.wa:reu i muSkowi·tu. Za'W81rt.<lść PzOs w 
apatycie waha się od 24 do 28%, przy czym zawar.bość 
kwarcu i :muskowitu oscyliuje w ~cech od 4 do 10%. 

W laokajskiicll złoŻlacll apatytowych wyroŻinda się 
3 typy rody: 
a) rudy doJomi.towo--apa.ty;towe, b) ll'IlODOOllineralne 
rudy a;patyWwe, c) rudy kiwaroowo-apatytowe 

Największą wartość gospodarczą przedstawiają mo
nomlneralne rody apałyłowe występujące w strefie 
wietrrzenia złoża (,tj. do ki·llkuda.iiEsięciu mebrów w głąb 
od d:zds.iejszej powie!rzclhni.). Rudy te dzdęk;i chemicz
nemu rozpl.lS7lC2lelu węglanów IPOCi wpływem czyn
ndlków ałm<l6ferycmych, d2oiałającydl w długotrwalych 

waru.n:laroh tllropi.bmego iklimabu, uległy względDej 
kanCEilltrecji. Utworzyła się skała krucha, porowata, 
o ikonsystencji słabo spodst:Ego -piasltowal.. Skała ta za
wiera około 90-95% apaatytu (średnio 38,66% P 20 5). 

Główme zasoby .zlotlla. twor:ey jedneik me :ruda mono
mineralna apatytowa, leczrnda dolomlłowo-apałytowa, 
tj. ndeDwdetrza}a lita skała. metamorficzna, o Składzie 
milnera:lnym .nienaruszlooym przez ~ pro
cesy wietrzeniowe. W skl.ad tej rudy 'WIChod7Ji śned:nlo 
65-70% apa.ty.tu i 10-30% węglanów (dioLomi't, rzadziej 
'ka.J.cy;t), zawiera ona średnio 28,81% Pz()5• 

Rnda kwarcowO-apałyłowa zawiera ok. 1()11/o P20 5 
i nie pr.zedsta.w.ia ~o 2lrlBoC7Jelllia 

Według geologów rad21ioeckdch, ~jących wy
czerpujący opis powyżs:zeg,o ZlłO'ia (4), Sklad dhemicm.y 
tl7leCh .typów rudn~h przedstaWlila się 118Stępująco: 

Rodzaj 
IP,O,, co,, F lcaoiMgOI o l 

0 l Nle-,Strata 
rudy o) " rozp. prate· 

""' 
11: reszta nla 

dolom l· 34,12 6,98 0,43 51,97 1,37 1,40 3,08 towa 
-----------------

monoml- 40,89 2,95 53,09 1,35 1,21 l,lł neralna 
-----------------

kwarc o· 
wo-apa- 23,59 0,03 29,05 
tyto w a 

0,73 3,79 10,08 33,89 

UWAGI O METODACH ROZPOZNAWANIA I EKSPLOATA
CJI ZŁ02. APATYTOW 

Po6zUkiwall'lie rLłóż apwty;tów prowadzi sioę na pod
stawie kry.teriów stratygra.fi~tektoniCZillyoh i geo
cherniczrltydt. Podstawową merodą poszukilwań :złóż 
jest mjęcie ,geol~ i zdjęcie fu&fO'lUl()Śrle. Roz;po
:zmanie złóż prowadzi się za IPOIDOCą robót górniczych 
i wiereeń !l'dzJeniowyoh, poddlmie jak na innych zło.. 
żach. Pod względem stl'luk>turalnym j zrniermości treści 
rudy złoże apatytów załicza się oo drug.iej grupy. 
Znaczna część złóż została udiQilrumentowma w kat. C2• 

Obecnie eksploa.'bowane zło:lla są rozpoz.nane w kate
goriach przemysłowych C1 + B + A. 

Cała seria apa.ty.ton.ośna jest pocięta uskokami na 
wiele części. Wzdłuż uskoków I'O'ZlWi;nęły się doLiny 
r2li!CZl'le, dzielące serie ape.tyotowe na szereg pagórlro
watych pól gómiczych o powńerzohni pól do peru 
kilometrów k.wadmtowych. W doLiiilach TZeCZnych seria 
apatyronnśna często zostala rozmyta tak, it w więk
smśoi przypadków w .tych paru strefach brak jest 
rudy. W związłlru z .tym, że 2lłoża apatytów występują 
na podrzędnych wzgórzadl odpada tu problem od
wadniania przy ~loa!l:acjd złóż. Odbudowę pl"'W'aadzi 
się metodą odklrywkową (cyc. 3). NadkŁad ·usuwa się 
mechamczn.ie pazdomami o wysoko6ci ok. 10 m. Po 
zdjęciu nadkładu calą warstwę apatytów o grubości 
ok. 10 m wybiera się jednym poziomem, sbosując 
seleklcje apalty;tów na odpawiednie sortymenty. W par
tialob o dużym nachyleniu warstwy apatytowej s006uje 
się opodpoz;i.omy eksploetacyj.ne. 

Wydobycie apatytów szybko IW2ll"8Sta dziękd zmecha
nizowaniu ekspLoe.tacji. W sboeunlw do 1957 rr. wy
dobycie apatytów w 1962 r. 'WIUI06'lo pl'7JeS21ło dziESięcto
krotnie i WJSiąg:nęło przeszło l m1in t rocznie. Obecnie 
wydoby!Wa się pa.eszło 1,5 mln t, przy czym rw naj
bli.ższych l.a.tacll plamtje &lę 7-Wdększyć wydobycle do 
·kid.ku mill.ionów ron rocznie. Obok ~tych apatytów, 
dominujących obecnie w eksploatalcj.i, będą wydoby
wane rówmet apatyty o mndej&?.ej zawartości. Pz()5 
po wybu.OOrwaniu w Lao Kay <lQpowiednkll ~dów 
wz'bogiacania. Spośród krajów dbazlu socjaldstycmego 
na;jwiększym od:bioreą apaltyltów jest Rurnwrlao, która 
oboik ZSRR, wyk.atz;uje dużą 'POfOOC w dnwe~.tycjach 
doltyc.zącyoh iWZbogacania. i transportu kooioentratów 
apaty;tów do ()Ol'tu Hai!oog. 
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Ryc. 1. Polożenie złóż apatytów na tle ogólnego ob
razu geologicznego Wietnamu Pólnocnego (mapę zak
tualizował A. E. Dowżnikow na podstawie mapy J. 

Fromageta i E. Saurina). 
l - prekambryjskie skały krystallczne (łupki krystallczne, 
gnejsy, granity), 2 - skały dolnopaleozoiczne (zmetamorfi
zowane skały osadowe, fyllty, marmury), 3 - skały górno
paleozoiczne (słabo zmetamorfizowane łupki, piaskowce, wa
pienie), ł . - trias górny l środkowy (osady geosynkllnal
ne), 5 - trias górny, trzeciorzęd (osady lądowe l lagunowe), 
6 - czwartorzęd, 7 - granltoldy, 8 - kwaśne skały wul
kaniczne, 9 - zasadowe skały głębinowe, 10 - bazalty, 

11 - złota apatytów, 12 - złota fpsforytów. 

UWAGI DOTYCZĄCE GENEZY APATYTOW ORAZ M02LI
WOSCI POSZUKIWAWCZYCH PODOBNEGO TYPU ZŁ02 

W POLSCE 

Apatyty rejonu Lao Kq po'W\Staly lll'iewąt.pld.we na 
drodze <lSllldowo-chemi.cznej wśród utworów geosyn
kldnaJalych. Zł<Xla są typu <&ldowego, syngenetycznego 
w slxlsunku do otac:zając~h je skał, z ltym że na osta
tec::zrcy" ~ rrU!neral~emiC21ny apatytów 
mialy duży wpływ czymWki /W.tór!ne, a zwłas.u!za 
mebamorfi7lm (przemiana fusfory.tów w apatyty) i wie
ł.r7le1Ue skal, które dq>~ło do wzbogacenia P205 
w Złożu. Biorąc pod uwagę fakt, iż złoża apatytów są 
ściśle ZW1i.ązan.e z pazjornem skalł węgla:nowych IOa.leży 
sąd7ić, że powstłdy one w płyt.k!ioh srelfowydh seriaeh 
g~ (zgodnie z teorią ·Kazadtowa). -

Rorz;ważając mo!Żl.dwości ·występowama zlóż apatyto
wych typu lookajskiego w Pal.soe należy wziąć pod 
uwagę dwa zasadnicze lk,zy.tena, mianowicie: możliwCJ6ć 
hslmiienia podobnych warun:ków lLtofa.cjamyoh w Pol
soe, lkitóre doprowad:zJi1y do powstailiLa złoża laokaj
sk:iiego i moż1dlwość pa.ralel.dzacji stll"atygraficmej i pa.
leog~j ~h procesów skałotwórczych, jakie 
panawazy w Azji Połudn.iowo-Wschodlniej w dm-esie 
k.ambrosylUl'Sldm. 
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____ f'oll()(ny rudne 

Ry.c. 2. Schematyczny przekró; przez złoże apatytów 
w re;onie Lao Kay. 
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Ryc. 3. Schematyczny plan strukturalny złoża apa

tytów. 
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Ryc. 4. Uproszczony schemat tworzenia się fosfory
tów (wg Kazakowa). 

l - facja osadów wapiennych, 2 - facja fosforytowa, 
3 - facja twlrów l plasków brzeżnych. 

l. Warunki IUofaojalne. Osadowe złoża apatytów 
są to pderwotme złoża fosfoeytawe, !które wskutek ll"ÓŻ
norodnyc.h czyn,n,ilków :f.osfor&ny wapnia (fOS'foryty) 
pil'Zekszta,k:d.Jy w apatyty bądź to w czasie diagenezy, 
tzw. prooes apa:tytyzacji b;forytów (J. TokarSki), 
bądź w 'W}"ŻŻIey'ch etapaoh metarncrlozy. 

Koncentracja f<JSforanów wapnia (fosforytów) w 
morzu może odbywać się lila drodze bklgeoohemiiCZllej 
i niec:xrg;ankmej. Według teorii Kszakowa (vide Szwie
caw, 5, str. 279) po'WI9tta!Wanie 2lłóż fosfcrytowyoh na 
drodze 'biogeocherniiC7lllej zatWdzięczamy: 
procesom lbiogendcznym, tm. obwniera!IUu rożnorodnych 
~ orgelrl:i.zmów morskich w płytlkich 
warstwaoh oceanu (w &trefie fobosyntezy), które opada
ją gra.w:Ltacyj.nie i ulegają rozkładowi, a blfór podho
dzący z rorzlkJadu ulega koooen.tracji w głębszych par
tiacl!. wód (malksimum skupienia na głębokości ok. 
500 m), (~. 4). Wody bogate w COz i P 20s (do 
3()()-600 mg/m') są fWYDOS"JJOOle prądami idącymi w 
stronę lądu, gdzie w partiaJOh S7Jelfiowych WSirutek 
zmian ciśnienia cząsteczkowego i temperatury na
stępuje wytrą<Blie się: CaC03 (facja osadów wapien
nych) i PzOs (facja fosfaryt;owa) w strefie głębolro6ci 
5G-100 m. 



skJLch a .na bloku przedeudookim. W utworach ordo
~l'l111!1kich na bloku przoedsudeckim notowane 
są wystąpienia apa.tytów w kwa~reytach w miejsoo
wośd Damanim (2). S7..C"l.Ególną uwagę n.ależalOOy 
zwrócl.ć na węglanowe zwietneliny u.tworow kambro
--ardolwiJaldch występujących pod tl"7l00iorzędem iu b 
czwa.t'li:Grzędem na bloku ipl"Ze()sudeckim i w Górach 
Kaic:law9k:lch. W trzeciorzędzie .istniały odpon.viednde 
warunkil pa.leoklima.tyc:me, 'kltóre mogły doprowadzić 
do w~ ewentu.a:lllwch wapieni apaty;tooośnyeh 
i pawstania Zllóż apatytów. W tym celu należałoby 
przebadać llllll PP5 próbki z dotydh(:zas :wykonenych 
wderceń w tych rejonach, jak :rówrueż wdębzą uw~ 
ZWl"6cić naJ.eżaiOOy na WYdd>ycte odpowiednich pt"l6bek 
z otworów wylronywanycll dla iinnych oolów. Oprócz 
Gór Kacm"W3kllcll wapienie apaty:t:onQ9ne illq'ły po
wstać w Gómch Balrd7Jltich i metarnorfidtti .Jtłodz1klim. 
W celu potwierd2lenia koncepcji .naJe:ialoby w tydl 
strefach :wyioooać zdjęcia fasforonośne. Opl'ÓCZ Dolnego 
SJ.ąska 'W8Il"l1ttlłd do powsbania zMż ~ch, czy 
też bforytów mogły dstmeć w tkmnbro-ordoiwiaru na 
platformie wachodnioeut'q:jSk:iej. .Bardm interesu~ 
jący pod ;tym względem jest obszar wyrumenaa S& 
watyu, a 7JWłas:zoza w miejscu, gd:zńe węglanowe siaaly 
ardowidde występują w pobliżu kambryjSkich tufiltów 
i :wylewovreów. 
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PE310ME 

B paAoHe Jlao-D;SH (B&eTHSM:CKSJI ,ll;eMOKpaTH'łecKM 
Pecuy6mrKa) HaXO~JITCR Kpymn.Ie MeCTQPO~eHMJI 
anaTKTOB, HKeiO~Ke MKJ)OIBOe 3HS'łeHKe. flJIIO~~& 38-

. HKMaeuaR MecTopo~eHKJIMK on~eJIReTCJI BeJIK'łK

HoA 00~8 150 KB. KM, o6~e 38DaCbJ - 1,2 MJip~. 
T. Co~ep:ataHK~ P 20 1 B py~e nepBOro COPTS KOJie6JieTCR 
OT 35 ~ 40%. 

AnaTKTOHOCHa$1 CBKTa 38JieraeT B CMJITbJX H Me
T8MOlXPK30B8HHbJX KeM6pKe-op~OBKKCKKX nopo~ax 
(CBKT8 Ko~-CaH) MO~OCTbJO ~O 300 M. B STOA CBKTe 
pacnpocTpSHeHbJ JIBMnpocł)JiiPOB&Je ~aAKK, nepeuRT&Je 
cornacHo c CJI'OmiK CBKTbl ~-CaR. B&~eJUUOTCR TPK 
aiJaTHTOHOCHidX rOPJi130HTa, npH'łeM Cpe~, TaK Ha-
3bJBaellbJA py~ ropK30HT, MO~OCTbJO 10-12 M, 
KMeeT IJ1lOMl>DUJieHHOe 3H8'łeHKe. Py~Hblft ropK30HT 
CJIOJKeH Dp6oHaTHO-anaTHTOBbJMK nopo~BMK. HaK-
6onbmee 3H8'łetme HMeeT MOHOMimlepaJI&Has anam
TOBSJI py~a, 38JieraJ0~8JI B JroPe BbJBeTpKBSHKJI MecTo
po~emur. 

Ana'l'HTbJ paftoRs Jlao-D;aK o6p83oBaJJKCb HecoMHeti
HO B npoqecce XKMK'łecKOft ce~KMeH~ B reocKH
KJIHHSJibHbJX YCJIOBKJIX CKHreHeTH'łecKK C BMe~SJO

~ KX ~SMK. 0~81t'O Ha OKOH'ł8TeJJbHOe CcPoP
MKpoBSHKe MHHepanoro-XKMH'łeCKOro xapanepa ana
THTOB 6oJibmoe BJIKJIHKe OK838JIK BTOpH'IHbJe K3Me
HeHKJI, ooo6eHHO MeT8MOPcPK3M (npeo6pSJKeHKe cPoc
cPoPKTOB B anaTKTbl) K BbJBeTpJtBaHKe, o6yCJIOBKBWee 
o6oralQeHKe P 20 5• nplfYPO'łeHHOCTb anaTHTOB K ropK-
30HTY Kap6oH8T.HbiX OTJIOJKeHKft OBK~eTeJibC"l'BYeT 
O KX o6p830B8HHH B 'IIEJIKOBO~A meJI&cPoaoft 30He 
Mop$1. 
naneoreorpa<PH'łecKKe K Te1t'J'OHH'łecKKe npe~ocbiJI

KK YK83biB8JOT Ha nepcneKTHBHOCTb JJ'OKCKJOB MecTO
POJK,l{eBHft TSE.OJ'O 'J'HIIa B IloJII.me, ooo6eHHO B KeM-
6pKe-op.t\'OBKK)CKKX nopo~SX Cy~eT, B KO'ropbJX 6&JJIK 
BblRBJieHbJ aOOTKTOBble npoRBJieHKJI. 
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