
SUMMARY 

The present paper deaJs Wli·t'h the ch.aracter.istli'CS 
of 25 Polish orude diJs ·talken in the yeall'S 1960-1963 
from various wl ffields. The eLatbora1:ńion of these 'Cha
raoteristics is a part of a gJre.ait research wor1k oarrmied 
on to charaoterize in detail a11 the crude oils oocumng 
in Potanld. 

Wih.en examillllilng lth.e orude oi:ls under considerałfi.on, 
th.e Iaue and Gartxm metlh.od of da5Si:6ioartli.on ww; 
applded. Moreover, by mealllS of density-'ignlition oon
staatt the pamffin or .th.e cyclic ob.araeter of crud'e 
dils ;was det.emnil!led, too. 

As a resulLt of th.e examiillialtions Lt was stated th.alt 
i-n most cases (64 per ceillt) >th.e Poldsh ooude ohls 
·represenlt mixed base oils derived f·rom variOW3 fields 
anld vall"ious geological formatiQn.s, 

PE310ME 

B CTaTbe Olli1CbiBaiOTCH CBOH<!TBa 25 BHAOB llOJib
CKHX HeQlTeH :1'13 pa3JIJ1:'łHbiX 3aJieJKeit, onpo6oBaHHbiX 
B nepHO~ 196~63 rr. Onpe,ąęJieHHbie CBOHCTBa Co
CTaBJIHIOT 'łaCTb npOBOAHMbiX HeCKOJibKHX JieT HCCJie
AOBaHHH, ~eJibiO KOTOpbiX HBJilłeTCH ,ąeTaJibHaH ; xa
p~TepHCTHKa BCeX B11AOB HeQlT:H, BCTPe'faiO~XCSI 
B IIOJibWe. . 

B HCCJie~OBaHHHX 1'1CllOJib3YeT<:H MeTO,ąHKa KJiaCCI'1-
cł>HKa~1'11'1 no JlaHe H raproHy. BbiJI onpe.ąeneH TaKJKe 
napatPHHOBbiH HJIH ~1'1KJil1•'łHbiH xapaKTep HeQlTH lllPH 
llOMOI.qH DOCTOHHHOH llJIOTHOCTH - BOCIIJiaMeHeHHH. 

KaK noKa3aJIH npose,ąeHHbie HccneA.QBaHHH, 6onb
WHHCTBO BHAOB HeQlTH (CBbiWe 64%) 1'13 pa3JIH'łHbiX 
3aJie:IKeH H reOJIOrH'łeCKHX tPOPMa~H IIOJibWH .OT
HOCHTCil K BH,ąaM CO CMeWa•HHbiM OCHOBaHHeM. 

BOLESLA W CISEK, JOZEF CZERNICKI 
Przedsiębiorstwo Poszukiwaft Naftowych 

PRODUKTYWNOSC DOLNEJ KREDY POLSKICH KARPAT FLISZOWYCH 
I ZWIĄZANE Z NIĄ PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE 

Dotydlczasowe poszukiwania złóż .ropy naflt.owej 
i gazu ziemnegx> w Kaq>a.tach. nde dały jeszcze defini
tYwnej odpowiedzi o waJrt.ośoi. przemysłowej piaSkow
c&w doLnej !kredy. Złoża ropy i g~ o wart:OOoi· 
przemysłlowej w WM&twach. dolnej k·redy odlkryiOO 
dotychczas na fałdzie Graibownlicy i w rejonie W ę
gl6wlkL Posz.\lJkliJwan.ia prowad7.l0Ile w dnnydh. rejOlilach 
Karpalt nde przyn!Losły, porta licznymi objawami ropy 
i ga2JU, ·pmy,tywnych wynilków. Otrzymywanie pro
dukicjd ropy i ~u na ws,pomnian.ych. wyżej elemen
tach. upowa;bnda do twierdzenlia, że ds.lmiieją jeszcze 
daJsze możliWIOŚci znadezienila złóż illiltwminów tam, 
gidzie strulkltury są szczegól.l!lde dobrre lirrolowane od 
powierzcllnd. 

Odikryc:ie złóż .ro py d gazu na fałdzie Grabownicy 
i rw rejonlie Węglówk.i oraz n.egart;ywne W)'IIlliiki w dol
nej lkred:z.ńe w illlnydh. :rejonaeh Karpat nasuwają 
równiież pewne wnioski dla dalszych posru'Jt.iwań, su
gerujące skierowal!llie glÓIW'IIegO zainteresowania na 
te właśnie dotydtc:zas produlktyw.ne rrejony. Nasuwa 
się więc pytande dJJ.aczego te dwie, wyżej wymienione, 
struktury są ;PI"'dukltywne, a w powsbalyoh >rejonach 
ollrzymaino negatywne IW)'IIlliikd pod względem przemy
słowym. Wydaje się, że wyjaśnienda ~ zagadm.enła 
należy sm.mkać w wyk.azal!liu :podobieństwa obu pro
d~ych. strUJkbu.r me rtyle .pod względem geo
metryc7Jnym, oo geologiczno-facjalnym. 

Element WęglÓWikd występuje w obrębie jednostki 
podśląSkiej (węglowieokiej) w aptymaJ.nych. wartllllkach.. 
Złoże ropy bowiem .zma.jdUje się w piaSkowcach. dolnej 
kredy o 'bardz9 dobrych. wlasnościadh. tkolektorsikich., 
świetnde liU.olowal!lych przez margle węglowiecklie. Ta
tk:iej !i2Jollacj:i brak jest w j~tce śląskiiej, ponieważ 
waJrStJwy 'kredy górnej zbudowallle są z piaskowrow 
i łup'ków o znacznie .gorszych. Własnościach izolacyj
nych.. Nieco !imla jest roWIIl.ież facja dolnej 'Jcr'edy 
jecliilKJLstiki ~. gdzie występują piaslrowce o gor
szych. warunikach lkolektorsktich, czeg10 dowodem są 
dotychcmoowe wyndJkń.. 

Strtuk!tum W ęgilóWlkd, w lciórej lbrak jest olbrzymiej 
miąŻS1Z.a9c:i pitask.owc&w kredy górnej, jallcie występują 
w jej sąsied7Jtwre :w jednostce śląSkiej, ma dookolllale 
waruillkli. akumuJacjłi węgtlowodor&w IWłaŚtllie w war
stwadh. dolnej kired.y. Złoże 1m .jednak mstJalo częścio- · 
wo 2ll1is7Jcrrone, .zwlaszeza w pobldżu wyoh.odl!li pial9kow
c&w dolalej 'ktledy. Na1mnriast w miejsoaJCh o grubszym 
rmdk1taJclrZlie ~ w~ch złoża 2laiClhtoiWialy się 
i są batrd.Ziej zasobne, co też upoważnia do spodzie
wania się znalezienda jes7JC7Je ·lepszych. złóż ropno-
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-garowyCh. tam, gd2ie nie ma ~h.odlni aJili dolnej ' 
lkiredy, and margli węglowiEclcich. Perspe!krtywy znafte
zienda nowych. złóż tego typu istmrleją zatem zarówno 
na E od W~ówkd., jatk ;również w k.ie:runlru .z:aJC!hod
nian - W2ldłuż st.refy n.asunięcila. jednOOtbki śląskiej na 
podśląsiką. 

Fotwierdzeniem tej tezy są :ta!kże wynHti ostatnio 
prowadzonych p.rac posZIUici\WIWc:zyoh. w rejooie 'Wę
glówtkli d w rejonie Wold Jasiel'lliiCikiej . Na ;pl."Z€1krdju 
geal~ym (rycina 3) wid.Zlimy caNrowtilte ,przy
krycie jedniOistki Wlęglowiedkiej przez. II'laSliDiętą 
jednostJkę Sląską. Jako .pewnego rodzaju ciekawostkę 
naJeży odl!lotawać faJkt, że w jedlllym z otworów, 
w warstwaich dlolnej ktredy węglmvi.edlti'ej, stwier
dmno z.kY~ ga1m1 o ciśn:ieniu dw.u-h.-rotmlie wyższym 
w s1xxwlll:kiu db hydrost~ odpowliedllliego dJa 
faOOty~ głębOkości występowania złoża. Jaik wiado
mo w ktieri.IIIliku wschodnim od Węglówki jednostlka 
podśląSka w przeważającej części prZ)'Ikryta jest na
suniętymi utworami jed'IlOSIJki śląskiej . Mogą więc 
istnieć dałej w acier.un:ku :wschodnim podobne warulflk.i 
do stwłerdzonyeh. w rejOI!lde Woli Jas.ieniCkiej. 
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Ryc. 1. Schemat11czny przekrój geologiczny przez re
jon Węglówki (na podstawie materiałów S. Wdowia-

rza i przem. naft.). 
l - jednostka śląska, 2 - jednostka podśląska (węglowie
cka), 3 - warstwy krośnieńskie, 4 - płat bonarowiecki 
(jednostka śląska), 5 - nasunięcie, 6 - złota ropy, 7 -

dyslokacje. · 
Fig. 1. Schematic geologkat cross section through the 
Węglówka region (according to materiats by St. 

Wdowiarz and that of petroleurn industry) 
l ~ Silesian unit, 2 - Sub-Silesian (Węglowka) unit, 3 -
Krosno beds, 4 - Bonarowice inller (Silesian unit), 5 -

overfold, 6 - oil depo~it, 7 - dislocatlons 



Drugim złoZero rop.M-garowym Występującym ·W 
piJaSlrowcadl dolnej lk!redy jest oZJłoże rw Gralbownlicy. 
Dotychczas jest ono jedinaik za.l<ilczaJile do jednostki 
śląskliej.. Twierdzenie to, clloci.aż obecnie wydaje się 
ma.ło U2i3S!I.dndone, .zaważyło :w dużej mierze na 'kie
l'ltllkadh poszukiwań złóż TIOPY i ga~ w cer:~tralnym 
synlldiaJorium lk.a:rpadcirn. .Podobnycll Ziłóż do Grn:bow
Illi.cy srukalno boiwiem w jed!nn<;tce §ląg!ciej. 'Poszulkliwa
nda 1te jednak jalk dotychJCzas zaWiiodly. Po7Ja śladami 
ropy i ~. stw.ierdzonymi w szerewu otworów glębo
k!idh, me a1lr2Jylmano poczyty\wlnych JW'y'ników llJOI(i i\Wig[ę
dem przemysłowym. Nie udało się .róWllli.eż jedno
znaiCZnie powiąmć ~i dolinej kredy jedaliostik.i 
śląskiej nawderoonej nawet w pobliżu GraboW1Ilicy. 
Talkże kiole!ktory dolinej !kredy są gorsze nJż Grabow
ndcy. Obecnlie można stWli.erdzi.ć, że cały element Gra
łJiawn;icy ma inny rozwój facjalny niż zn<ll!le pozostale 
struktUJry jedmJstikli. śląS!dej. Rozwój :fiaiC'jalny tego 
faklu jest typJrwy dla jemostki podSląskiej (węglo
wi.eck.iej), C7legiO dow:iedłi St. WdowiaTZ i L. Koszar
skli (19).. 

Pog1ąd ~na !budowę geolo~ fałdu Grabownicy 
rozWiijaJł się PQWold, pewnymi etapami, :W miarę 
przJeprowadzalnlia tu obadalń na'l.llkowych, jak również 
geoiogic'Zlilych prac poszuklilwawczycih za .I'QPą naftową 
i garz;em. 

Już A. Galwel (l) i J . Ji~ {3, 4) w wy~u 
~:ydh 'badań rw 111etiome !Międ:z.vbro<Wia rNY
dzielili kiredę, eocen ~ warstwy menilitowe d !kroś
ruefuikie. Faunę dolnej kredy opdsali w ,1934 .r. W. 
Rogaila d B. KOkoszyńslka. Główlny ZJwrot :w pomawa
ndu S1JCZególów budowy ged).ogiJazJnej fałdu Grabow
Illicy IOOrl1POCZąl Sii.ę od 1947 a.". lkiedy A. TokaTSiki wy
d2:ie!JiJł na E od Sanu warstwy wieżowsk:ie ;i lgocltie 
oraz rwyraził pogląd, że nadległe ,pstre lupki mogą 
rep:re:lJe!Dtować QPrócz eocenu także kredę. W dalszym 
ciągu pogląd ten rozwinął St. WdowLa!rz (UJ), d2:iel.ąc 
doliną !kiOOdę na 5 ogndw i rt:w\ierdrz;il, że jest ona na.
SU!lldęta na jedinosllkę węglowi.ook.ą 7Jbudowi8!Ilą z pstrych 
maa:gli górndkredowych, ikltóre .również zauważył w 
nadkładzie dolnej kredy w Trepozy. Późruiejsze bada
nia .prowarlz.i! L. KosZ8ll"Siki (5), wylkonując S7JC:Zególowe 
zdjęcie ~. a miklrofaunę opracowała J. Lisz
loowa (10). Wdele cermych danych otrzymam.o z W1i&
ceń m il'IOJ)ą i garrem .w ciągu <Hugich llat pmc posnt
kdwawceycll pi."'OW'ad:z.onych rprZJeZ róimyclh geologów 
przemyslu ~-

w mialrę ~wania S2JCZególów 1budowy geollo
gicznej fałdu Gmbowilld.cy zaznacza sLę lbenderu:ja do 
wią7arlda tego elementu z facją węgloWiiedką (pod
śląską). Wdorwiarz i Koszlan;llti (.19) ipisl;ą: "Należy 

R11c. 2. Schematyczn11 przekrój geologiczny przez re
;on Woli Jasienieckiej (na podstawie materialów 

H. Teisseyre'a i przem. naft.). 
l - jednostka śląska, 2 - jednostka podśląska (węglowie
cka), 3 - warstwy krośnieńskie, 4 - nasunięcie, 5 - bar

dzo silne objawy gazu, 6 - produkcja gazu, 

Fig. 2. Schematic geological cross section through the 
region of Wola Jasienicka (accOTding to materials 

bt1 H. Teisseyre and that of petroleurn industrtl) 
l - Slleslan unit, 2 - Sub-Silesian (Węglowka) unit, 3 -
Krosno beds, 4 - overfold, 5 - extrernely strong showings 

of gas, 6 - gas produetlon 

~naczyć, że w Międzybrodzi,u, podobnde jak d na 
sąsdedlllli.cll oclcinllalJc:h faldu ęJra;bownicy, •bralk 2Jllpelnde 
piaslrowOOw istełmiańS!kich {naó'bliższe .ich występowa
nie iilla porwderzclmi znane jest z obszaru Laldna i Sro
gOIWa Górnego, a górona lkireda j est IWYikszmlloona 
w f.alcji pstryoh l!llall"gld :węglowdec:kJilch !i częściowo 
pstcyclh lu.pków, ma więc rozwój ;tytpOWy dla jed.
rrostki podśląskli.eó (·w~j). Da'lej w tym 
samym arty·klule jednakże ~1!\: "Zalliczende 
faktu z !pl"ZEEkiroju Międzybrodzie do jedru:lsbkli śląskiej 
ma swe podstawy przede 'WSZyS1Jk;ian w geometrid, 
~ się ;bowiem 1na fakcie, że element ten stanowi 
bezpośrednd.e prnedh1żenie tektoniCZille C21011orwego s~
trrz.enda płias7.c7Jow.iny śląSkiej, w ildtórej obrębie, dalej 
ku NW, piQja'Wiia się rw g~ tkired:zJie fiadja p]askaw
ców d. łupków is:tebniańskich". 

Mrlmo w.Ydarwalioby si~ dokladmego już sprecyzowanda 
poglądu na ,budowę !i ll"'OZW'Ój facjl!łllny fałdu Grabow
nii.cy jest on w dalszym ciągu je62JCZe nliledos~ 
:wyjaśnd.ony. Tllumaozenie przejścia facjalnego jednastki 
podśląSkliej w jedru:lstikę śląSką na elemencie GmbQw
nilcy nie majduje dost;a,tecznego uzasadnd.enia. Wszyst
kie dotycll~ :wynikli badań rwskaziują raczej na 
p~ć fałdu Grabownd.cy do .jednostkO: pod
ślą5ikliej me tyGnro pod. względem facjallliYI11, lecz 
i .tektoni.cznym. Wyjaśniienlie tego ~enda ma 
podstaWIOwe !Znaczenie dla poszukliwań złóż ~zu i ropy 
~wej. Stwierdzenie zwią7Jlou , choćby /tylko facjal
nego, faldów GrabowniiCy d :!iałdu Węgl6wlkli , co zostało 
przedstawione ((ll"ZieiZ Wdowil!łrna d. Kx:JszairSkiego (19), 
naklr.eśla lkderunek pmc ~ukiwawCiey'cil dla prze
lll(V'Slu ~ego w warstwach doLnej lk,redy. Skoro 
datyoChczas odkry;te ztW;a ropy d garzu w dolnej kred:zJie 
występuJą w f:acj;i, .podśląskiej, oa.lą energię pos2Jllki
warwcz,ą na diOilną kredę ll'lależy przede :wszystklim 
&lroncenltrować tam, gdZie je~t s,podziewaa1e narwier
cenie facjd wę.gloWiieokiej z piaskowcami dolnej !kJredy, 
zamiast IIIOZpraszać wysil<ki. w jednostce śląskiej. 

NaJleży tu zaznaczyć, dż ,tw:ierdlzenie rt;o n.ie prze
'1«-eślia mooliwośdi, fW'YSl;®QWania złóż ll'!qpy d gJarZ.U 
w p:iaS!rowcaoh dolnej kredy jednos1lid śląskd.ej, a:le 
dotychczas uzyskane wyndk.i. na IPLalll pioowszy w po
szu'kli.wan.iacll wysuwają f:aiCję podśląską. Tym samym 
dok:ładllld.ej :z.ostade sprecyzowany główny kierunek 
poszlikiwań zaoieśnion.y do stnsunkoWIO wąskiego pasa 
W7Jdluż pól!nOCIIlego ;zasięgu ·IllaSliDi.ęcia jedinostJki śląs!ltiej 
na podśląsk.ą. Skolllim'etyzowanie lwni:i pOS7Jlllci.wawozej, 
zamiast rozproszonyCh pojedynczych wierceń w całym 
centrailnym synikJ.iliiorti.um karpa.dk:Lm, powdinno dać 
seybs:oo efekty dla przemysłu m.ftowego. POillliędzy 
W~ówlk.ą a GralboWlllicą ornz w ilcierunku wschodnim 
od Grnbowlnicy, ·jak .równdeż zaclrodndm od Węglów11ci 

Ryc. 3. Schematyczny przekrój geologiczny w rejonie 
Grabawnicy (na podstawie materialów S. Wdowiarza, 

L. Koszarskiego i przem. naft.). 
1 - jednostka śląska, 2 - jednostka podśląska (węglowie
cka), 3 - jednostka inoceramowa, 4 - nasunięcia, 5 -

dyslokacje. 

Fig. 3. Schematic geological cross section in the re
gion ot Grabawnica (according to materials by St. 
W dowiarz and L. Koszarski and that of petroleurn 

industry) 
l - Siieslan unit, 2 - Sub-Silesian (Węgowka) unit, 3 -

Inoceramus unit, 4 - overfolde, 5 - dl!.'locatlons 
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może występować jes:zx::ze szereg złóż o wtiększych za
sobaoh od dotycthczas r~, ponli.eważ jest 
tu możliwa ll.epsza izolac:ja mrówno przez macgle 
węglowlieck.ie, a także warstwy nasUlll:ięcia jednostki 
śLąskiej. 
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SUMMARY 

The ·resul•ts obtalilned in bore holes marle ·to searoh 
for oLl amid. gas de~ .iJn ·1lhe Lower Oretaceous of 
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age, developed .iJn .the Węgłówtka (Srub-Silesi.am) tfacies. 
Bare holes made im the 8lrel8 of tllhe Shlesi:aln llilliit :to 
.ilnvestli'garte t he [prodrucbiveness o! tllhe Lower Cretaceous 
S8llldstones have so faJr not ~ven the resu:Lt:s of 
commercial value. 
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fol d lis th<ruęih:t to be simi•lar to the Węglówka fadies, 
th.is being a ikey to searoh for ai~ and gas deposi t:s in 
the Lower Cretaceous strart;a ill1 1lhe Cairpa!thia.n area. 
lf the best resulJt:s 8lre obtallined ;im the !.ower Oreta
ceous beds (WęgiÓWika, Gmbown!Loa, Wola Jasiendcka) 
develQPed in .the Węglówika. fadies , the furtiher 
proopectibns should be conducted just ilil 1lhe Sub
-Si:lesialn unit, pa.rtticul'8ll'lly in lthe area sliretch:il!lg 
between Gralbowntica and Węglówka, as well as east 
of Graii:Jownlca 8IIld weSt of Węglówka. Owiing 1;o 
a good isolation of the Lower Oretaceous becls o! illhe 
SUb-Sillesi81n tliillit by the W ęglówtkla mao:'ls and tby the 
Sitlesi81n ru:nit ovenfold, the area. under diisousslon 
may conłtaliJn oill 8IIld gas deposits of oonsidembJe 
reLSOUJrCeS. 

The atutlhors are of .the opLndon th81t the Grabow
nlica fdl.d belongs, when bdlh :flada.l and tect.on:ical 
viewpo.iln·t:s are taiken mto aiCJCOUnt, to the Sutb-Silesiaal 
(Węglówka) umt. 
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PE310ME 

B Hrore iiipoXO~KH 6ypoBbiX CKBalKHH B QeJUIX DOHC
KOB HecPTH 11 ra3a B Hl1lKHeM MeJiy IIOJibCKHX cPJII1We
BbiX KapnaT 6biJII1 ·Bb111BJieHbi 3aJielKI1 B HJOKHeMeJIO
RbiX necąaH!1Kax B:łHrJieseQKofl: c:Paqmr (no~mmro
ckoi1). BypoBbie CKBaJKMHbi, OCHIOBaHHbie B npe~eJiaX 
CI1Jle3CK'OH e~łU1Qbi, ~JIH HCCJie,ąoBaHIDI npo.zzyKTHB
HOCTI1 Hl1lKHeMeJroBbiX neC"łaHJ1KOB ]1p Cl1X nop Ue 
Bb111BHJII1 npo.RBJieHHH, HMeiO~HX DpOMbniiJieHHOe 3Ha-

,ll;oroa3aTeJibCTBa, C. B~oB.RlKa n JI. KowapcKlOro (1958) 
O CXO~CTBaX B cPaQHaJibHOM pa3BHTHH CJtOeB CKJia~KH 
rpa6oBHHQbl C B3HrJieBeQK.OH cPaQHefl: onpe~eJIHIOT 
H!mpaBJieHHe ~aJibHeHWHX DOHCK'OB HecPTera30HOC
IibiX 3aJieJKeiA: ·B nopo~ax HJOKHero MeJia KapnaT. 
IIOCKOJibKY HaH6oJiee IHHTepecHbie Pe3YJibTaTbi 6biJIH 
nOJI)T'łeHbt B CJlOHX HJOKHero Mena (B3HrJIIOBKa, I'pa-
6 _0BH11Qa, BoJI.R-S!CeiUfQKa), !Il~CTaBJieHHbiX :B9HI'Jie
BeQKOH cPaQHeH, TO ~aJibHefl:ume iii<>HCKM 'CJie,n;yeT Ha
npaBHTb .J.fMeHHO Ha llO~CJfJle3CKYIO e~mmey, OcOOeHiiO 
B paHoHe Me:lK~Y MeiCTHOCTHMH rpa6oaHHQa H B3HI'JIIOB
Ka, a rraKlKe K IBOCTOKy OT DpliÓOBHJfi.lbl 111 K 3ana.zzy 
OT B3HrJIIOBKH. B CBH3H c xopowefl: ii130JIHQHeff HJOK
HeMeJIOBbiX 'CJioeB no~CHJie3CKOH e~bl B3HrJie
BE!QKHMH MepreJIHMH 'H Ha~Bm'OM CHJle3CIOOH e~IIJłQbl 
B :n'OM paHOHe, Ha nepe'IHCJieHHbiX )T'łaCTKaX MOryT 
HaX:O~HTbCH HecPTera30HOCHbie 3aJielKH npoMbnuJieH
OOro 3Ha'łełDIH. 

HENRYK JURKIEWICZ, ZBIGNIEW KOWALeZEWSKI 
Instytut Geologiczny 

PROBLEMY STRUKTURALNE I SUROWCOWE ZACHODNIEJ CZESCI 
ANTYKLINORIUM SWIĘTOKRZYSKIEGO 

Obszar zawarty \I)Omiędzy doliną środkowej Pilicy 
·na W a lklrańC8111ll.i odsłoniętego tpa.leozoiilru na E, ze 
względu na cielmwą probiernatytkę geologiczną i per
spelm;ywy surowcowe, budził od dawna zadru:eresowa
nile wielu geologów (J. Lewiińslci, E. Passendorfer, 
J. Cmnnodkd, St. Palwlowski·, H. Swidziński li in.). 
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P.rowad2xme dotychczas badania dotyczyły głównie 
powierzdh.nio:wych elementów geologiam1yoh. Niieliczn.e 
wykonane wiercenW. w rej<l!l'Ue 'I\m1lina, Cmińska, 
Radoszyc i Rygla Kodcąbia (cyc. l) przyczyniły sdę 
tyllllro .nie7Jnaczlllie do ro-z;wiązama ~ struk
tu.mln;)'Ch ~ pal~ Plrlołllemy Sltllmk.turall-


