
Praktycz.nde stw.i.erdziłem, że pil"ZeZZ'lliOlde e!ksploa
towanyoh piaskowców n.i.e zawS7Je ~ jest 
ich wlasrwściami ~o-medhalllic2'lllymi. Najczęściej 
kh prz.e2'JI"I.aC"le IUZalleżnlione jest od ~h po
,tr:zeb uży:tllroWU'lJiik.a:, oo jest !11JieslUS7ll"le. Eksploa:t:awan;y 
pW;ikowiec rw lk.amien.iołomie ·l używany jest jako 
'kamień ciosowy do budowy .tu:r.eli, mootórw :i wiaduk
tów. OdmLany •twarde użyMme są jalko rtlbuc:zJeń d !ka
mień lsalmany do robót lrolejowycll. W ~omie 
II i III eksploatowane są odmiany twaroe na ·tłuczeń 
~ ik:amień łamany w budow!llJidtwile. IDo oo)pospolit
szyc.h wyrOOów lkao:ni€111111~oh l!1la1eżą: lkralwęimlilk:i ulicz
ne, slJuipki graallio:z.n.e, koollka okialmieruna., :brU'kowiec 
k.amieruny, 7.IIl:a.ki d'I'"ogowe oraz stJQpnroe schodowe. 

Kolllec:zne wyooje się il)OCllkreślenie ~ z.byt Zillli
k.omego wytkarz.ysta.nia ba<ia!nlf.ch pias)rowców. Stwier
dziłem, że rzx:!olność .prodUikcyjna lkia:mieniolomów wy
korzystalna jest zaledwi.e w 20-30%. Stw:ierd7.en.ie do
kan.alne pr7JeZ prof. M. Kami•eńskieglo już rw :1957 'l" • . (3), 
że piaslrowoe ik!a.Tipaok:ile są illla ogół 1111ało wy1irorzyst.aale 
potwierdza się i w rtym ~- MiJmo is1m!ien:ia 
dużej 1barzly surowoowej dla przemysłu lbudofwllanego, 
sprzyjającej :l.okal.i.zacjJ. kamien.iołlomów jak 1blldskość 
staJcj.i ilrolejowej z dobrze ~aa"O\Wlllą ibocznicą 
zalad'lllllllrowo-wyłiadowczą, ·to jedinak 'Zllli.nitel.-erowanie 
p.LaSlrowoam.i magurskim.i iyoh dkolic je9t ZIIl!ikome. 
PiasloowiCe te mtensywtn;ie ~oatowano [Ja początku 
XX w. Użyto ich m.im. do budowy ikośaio'ła w ZaJWadzie 

SUMMARY 

Basing 0111 the II1EIW dalta the authar .revises .the 
hitherrt:o exislńng opi.nions on the physic:al :properties 
of ;the exploirted Magu·ra sa111dstones OOOUITilng dln 1ihe 
viJCinilllies of Nowy Sącz. The ·results obtained a:llow 
to determiine undvoaally the useful:ness of these sallld
stones as a type bUiilldialg raw materia[. 

koiło Nowego Sącza, rw M~e d Nowym Sącz.u, 
a IW latach ·1959-1961 - do !budowy lklościoła w Ka
mionce •Wiellidej. Badaale piaslwwoe stalnowią pospolity 
rnaJteri.al bu~y do budowy pod'ImiTÓwelk, !budyn
ków ~ orarz; parnndJków :irtlp. 
P~e obserrwacje wykazują, oże istmeje 

w tym rejonie dJU7a !llJiewytkarzystarna !lllałeżyc:ie lbarza 
&UI'QW'OOWa d.Ja pmemysŁu budowLarnego, ~wlasuza 
bud0Wll1ilotwa okolic. Na iP<J'(lstiarwie 'W}'1I'..ilków ~ 
wad:iJolnyc.h 1ba.dań stwierdza się, że pilaSkow:iec ma
gUII"Sddi okoliiCy KarniOliliki ,wiJe11kiej jest typowym pias
ko\Vaml ibudowlarnym. 
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PE310ME 

Ha OCHOBaHHH HOB&IX ASHHbiX aBTOP nepecMOTPH
saeT YCTaHOBHBWHeC$1 B3rJI~bi Ha cPH3H"łeclałe CBOtł
CTBa pa3pa6oT&xsaeM&IX Marypcltlix uecqa'HHXOa, pac
npocTpaHeHHbiX B OKpecTHOCTHX r. HOBbi-CoH'ł. llo
Jly<leHHbie }>e3YJibTaTbi HCCJie~OBamdł D03BOJIHIOT 
C ~OCTOBePfłOCTblO onpe~eJIHTb HX npHro~OCTb B Ka
'łecTBe Tm:IH"łHOrO 'CTp<mTeJibHIOl'O iM3TepHaJia. 

KRZYSZTOF JAWOROWSKI 
Instytut Geologiczny 

KIERUNEK TRANSPORTU SYLURSKIEJ SERll MUŁOWCOWEJ 
W POŁNOCNEJ POLSCE 

WSTĘP 

Odkrycie w wy.n:ilklu I etapu ibadań NJriJu PolSkli.eglo 
&y~lu:r&kie!j senLi mułowoowej 111a obS2l811'21e póbnocnej 
PdlskiL jeSt .fakJtem lriezmiemlie dlnlteresującym. Obec
IWIŚć mufuwOOw IW •ludJQIMe Z wieroeń *: ·Lęłxllr«t, 
Bytów li: Pa6łęk według 'W&7Jellkliego ~bień
stwa śwńeclJcrzy o ok:ailedlońSk.idl pJ:'IOOE58Ch oroglelililcrllch 
Z8JC'boodz,ącyC na W od lko:.wwędzi platfornny 'WSC'hodndo
eurqpejsk:iej. Pogląd taki w oci:rlddlieniu do w.ieroelnia 
I..ębol1k wy1I"Wlił J . .7maiko (9). 

Zdaindem tego autora liudlowskie mulo~ Lęłxmka 
są osadem synorogen.iclmym cklstare:zlcmym z d:lsz.m:lu 
dźm.iea;jących ~ ikalledon!idów. Zgodnie rz. tym u)ęciem 
mater.iał mułowoowy llliesiony ibył w ilderurilru W -E 
lub .SW-NE. ~ 'kienmku traMpol'bu ~ 
rnuloVrećrw Lęl:xn1ka IPOdobnie stawtia H. Tomczy.k .(5). 
Odmienny pogląd reprezentuje W . Pożaryski (3), który 
'0021Wtij8ljąc tezę S2lWedzkiEgo •badacrza M. UJndStlrOma. 
pacńulująoego ó&tnienie 1110Zleg,lego 7JbiJcmnłilkJa. syliur
skiego od Slca.nid a:i IPO północną Polslkę, przyjmuje 
lderunEik ~ NW-5E, !l:j. Wll.druż ,p~j 
osi ibe3> :Wiolmilka. Należy dodać, iiż W. PużarySki 
~ qpowiadia. &ię za prze!bi®em lkaledlaOOdów w pod
lorbil !PoiiliDl'Z!I. Zalchodiniego. 

• Ograniczam slę tu do Polskl północnej - z tego wzglę
du pomijam wiercenie Zebrak, choć odznacza slę ono po
dobnym wykształceniem syluru. Pomljam takte wiercenia 
z okollc Łeby l Darłowa, gdzie nawiercono nlewlelkle odein
Id syluru. 

UKD 552.14:551.733.3:552.52:551.240(438-17) 

Pmy wszellkliK:"h p.róOOc.h ll"CtlJStrz;ygnięcia w.spomndar
nyoh wyże(j zagadnień lila szczególlllą u'Wl81gę zasluguje 
w:i.eroenie Lębork. Otwór ten :iEst amjóaJEó oo. rw 
wysumętym wiercendem IW Polsce, które prmbilo caly 
sylur, a ip(llllaÓto senia muławiOOwa je.t tu !Wiielok!rotnie 
grubsza. niż w innydh W'ieroeniach. Przy anahiZiie struk
tur sedymentacy:inych W'S'l)OITlollliej serili nasunęły mi 
się pew!Ile spogtm.eżeniia, imóre .być ll1laŻ;e IJ.ll"ZYoCZYDią 
się do ·wyja.śndenia kierliiDku .transportu występują
cycll IW niej utworów. 

ZAGADNIENIE SRODOWISKA SEDYMENTACJI 

Problem środowiSka sedymentaK~ji SY'llurSk.iej serii 
mulowoowej Lęborka llllie stamowńl jp:l'2Jeldnniobu osd>
'11\Ycll qll"aiC.OWl8oń lub pubLilka~jd.. 'Zagadnienie :to po
ruszarno dot:ycllc:zas właśoiwde jedynde ma.I'g~ 
w lfarmie lbarozo ogóllllych przy1pUS:ZJCZ.eń. 

A. K~a w lk.rótklim, 1bard:w datteresu;jącym 
~ pebrograifi.CiZilym pt. : ,,Petrografia osadów 
syituru z wietxlerllia tLęb0111k" wysurięłia. tezę, że ~ 
są wynilkliem sedymen!taoji prądów za.w.iesinowyoh. 
Zd.ainaem H. Tomclzyka (6) Warst"wlY o:niellruiokie i sied
leclklie (tlrudlow), rw któryCh :wyst®uje .sei'.i:a. mulorw
oowa, ~ntują w północmej .Polsoe {Lęłxmk, !Bytów, 
Paslęk) środx:Ywłsko głęlbdkonery:tyCZIIle :i baJtiaJne. Wy
niki :wst~yc.h 'badań IIll!:lld struklblnmni ~
cyj:riymd tych osadów skłaniają 'Illllie do oll/C~St<'nującydl 
Wlll!imków. 

Rodmje wantwowaalda i ~b • .. tla.'wiamia sylur
skdej serii mułowoowej z ·Lęborim, śwdadczą, że IPO-
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wstała ona w środowiisku roecyOOwalnde ,pły1;lrowod
nym, :Liltomdlnym ltzn. w stref.ie jpływów. Udz.iJalł mułolw
OÓIW w prodiidJu ll.udlowiu Lębor1kJa; wy:raria się :pr:zJede 
~ obecmoo.cią oien.klidh (1-5 om) mw:iiCrllelk: mu
lowcawyTCh prredzielorzyc.h i:łowoami d wyst~jących 
balrdoo limmde w ndew.ielftdcll oclstępaicll. Zalrówno 
spągowe (z !regUły), jak i s1lrop101we IPOiW.Leo.·.zxfunie 
łaiwiO'llelk m\.llbaw1oowyoh 111~ śl.aJdy lt1CXZlllYĆ i mają 
dhiamkJter lel'ICl'zyjlllY o ; 

Tego rodzadu rulaJWkentie łudrząoo p~ Zja
Wiiskla. 2li1Jall1e we w~~ strefie pły!wów u wy
brrz.leży Hd1allldid. :W <liSialdaJoh lkia!nlaQ:ów pływiOWydh wy
stępują illam na prnemian il a .[liase&k 'W'all"Stwwoway 
~ prądami pływowymi (7). NiBJleily dodać, że 
grubs7Je, :kiJJlruna&tocervtynnetrow łiaw.ioe mulowoowe 
należą do rzadkości w sylurze Lęborka. Ławice o miąż-
87JOŚCii dloohodząoej do Jm1Jkiudrz.desięciu oend:ymetrów 
s;patyka się 7JU>pehnde BpOrarlyC2llllie. 

law.ic7Jki i łia'Wilce mulowoowe :wykarzrudą IW:all"Stwwo
Wialnie piZElkątne, pr.zy czym miątis'zJOOć występujących 
w ach obrębie pa.kietów :1amill1 przeką1my1Clh nie prze.. 
lmre'zJa iiJi81I1U centymetrów. Doliile ~oe palkietów 
maJą z :reoguły ~ erozyjny. Na S2JCZeg{)bną 
UWialgę ~uje ifakt, że ~e warstwowaollie 
mułowców Lęborlka p.rz;y~biera ICrl.ęStlo ,pa:ń:aJć w.aln911w1o
warua SOICI'lleW1kx>w~'llne€Jo. w IW\al"Stwlolwanej 
w ~ten 9piOL9(fu lawdcy obseDwuje się szereg n.iiewielik:icłh, 
SoO!COOW'kawialtyclJ. IW za;cy'&i.e, !PalkJietóW Wamiln prnetkąit
flYICih, \którylch obecność poctkireSlona jest wystęqJowa
tliiem !Pl'7JE!IC)lzie1ającydh je ciJarniny1ch :lJamilll. .iLastych. 
Są one lmi1li.ej llUJb 1bairld:2liej ciągle i pr2ledzi.e]Ja~ąc So
c:oowllrowate paik:iecy !Pf.zekątne wylkar.z;Ują chla.rallmlery
styc:zny JfaJiis'ty ~. ~.ują się l!ulb ll'IOIZ
Wiidlają. W~'W13111ie soc:zswloowartlo-prz.ekątm.e 'llalkże 
Ili!l!leży do str'~Uklh.m" Zl!'lalnych ze strefy plyiwl6w i w:iąm
ne jESt !l)OWS7JeChlllie ~ środow.iskiem plyltJk.owodnym. 
W lilterlaJtulr7J Iliiemiieokliej IIInrl ono IIllal2lWę "FLaser
scihichAA.IIlg" (4). 

W ;iroiWc:aJch przed:z.i.elając,ycll łialwJi.c:zlki d łaJwtl.oe mu
ł~ m;ęsto ~ się wl8ll"SS:wowamrue soc:zJewtkb
watloH1'8!lllii;nJowe. WYIOOOO się 1011110 w ilo.wou di:Jec:rnOOciią 
1aan:ill1 ~o.wcowyoh (.z;wyik;le .k!ilJka mruL:imetrów miąż
SI'ZJCl4ci) odrzlrlJaczających .się :zarysem ·90C:lJeWikio'W181tym. 
~Y mii.ędzy ;lamimJami iWynoszą lk.ilika lllllb JtiJJk:a,.. 
tlJaŚICJ.e lllliJrumetlrów. Zarówno doliruai, ja;k :L gÓTilial @'!ailliioa 
ooczewlkowa:ty~h lamLn. mułowoowycll ma cłllaimkJter 
el'IO.zy'jnQ". w~ to jest memall ~ 
re ::zlllalllYiffi w strefie pływów ru wybl1ZJeŻy Nriernlrelc 
"warstwowaniem pływowym" ("Gezeitenschichtung" 
- 11) o 'W ll1ÓlCZylm lilie przypomina <JIIliO ciągłej :na ZilJaiCIZ

nyoh odll~ośeiaJCh ilamLnooji flli.smwej, ,k!tóra wedlrug 
M. KsLą2Jkii.ewiiK (2) powstade w wyn;tlw ~IIlEI.i. 
powoilJnej sedymenmcjd rz; balrd:zo ll'IOIZlcień'CI2'Xm~h p;rą
dówza~h. 

W .rur'bo dlodać, że wspomnialne wyżej II.'IClflJmYcia nalE!iJą 
do IIllaJjc:zęśoiej ~.kiainyclt :zjarw.isk s1l1Uict;uml:nyroh 
w syliuJrSldej seru mlllłOWCIOWej Lęborka. Ich obfi.'llość 
także 7Jdiatje L!lię świlaldczyć na rzecz aliDefy pływów jaGro 
ś.rodlawiska ISedymerutaJCji :tycll llli1lwarów. I.JiiCl'Zln.e ~ 
mycia mażmJa wyjaśnić lislmd.enliem dla~ 
dła tego Ś1'ICldiOWiSlka sySbeonu ibmml p.ływowyloh bez 
USbalnlkJu migrujących z miejsca na miejsce. 

P<Jidalne wyżej :f.alklty !Prowadzą do JW1IlliJoSlru, że w.Lą
zand.e sedymelllltacji sy1l.W'Skiej ser.ili mulaWioowiej Lębor
ka rz;e S1brefą pływów jest n.r.z.asaJClm;ie. · 

.,PARADOKS" KIERUNKU TRANSPORTU 

Pogląd tten ll"ZJUoa nowe świJaJtllo 111a prOblem 1kliE!I'IUIIliru 
tr9lrlspoa'ltnl serdJi muloQIWIOOwej ~ują'OOj w ludDowie 
p6llm:Jonej iPIOils'kii. Jeśli Ś'rOCIICliWi5kl sedymellltaJc:jd tycll 
o.sadów ipOII'ÓIWnać do .w>&pókzemej strefy p:ływów 
cią€Jlląrej się wu.dluż IW'yibrzeży iHolaiilldlid~ 218ldhodlndc'h 
NlienUec i Dam14 !to wówczas !Illalleży !7JWol'ÓClić uwagę 
na fak!t., że wy'brrzJeża re ohao.-atk:t:eryją . L!lię ,,anormal
nym" O."IOaJl'Il.i.e IQSaldów. iW .milairę :zJb~d.rż.ania się 
do IJ.ąp.ru wie1Jloo6ć fxa.klc'ji oo:aidów maJeje. W rexuiLtacie, 
w strefie p)ywów w~IIllllia.nego dbsrz;a!r.u profiole IZ pod
wyisl.oną :za;wall'bością gl'llllbs:zego ma.ter.i~u obserwruje 

64 

się w większej odległości od brzegu niż profile e:dzna
cmjąoe się :pmewag,ą oosadów li.Lastycll. ~ tego 
T;jaJW:iSka IP'Oilega 111a tym, :że ma;oornal :gromaJdząlcy się 
W21C:Hurż; ;wylbrzeża ·W st.reeie pływów d<JL9tal'C'ZlalllY jest 
z M<lll'7Ja ~ w klierunlku do lądiu, a lilie iprne
cilw:nde ~8). Jakie w:ięc IZillaiCZelllie tma;ją padame wyżej 
falk.ty dla problemu lk.iei'I.IIIlikiu t:r>aals,portru ludiliowSkiiej 
serid mulowoowej w pólnocnej ·Pdlsce? 

Plr:z;yjmrując dstm.ian.i.e 111a Pomorzu Zale'hodllli.m iląd!U 
dź:w.iglaljącyoh się ika·ledonidów, ~ z .tym co 
~o wyżej o Śl"'ddiOW1isku sedymen,talcjd IJ.'IO'.U
ipaltrywmej serii, należy sądzić, aż lll'a ddh px'2ieldpolu 
.majdowiało się miOII"2Je epjkonłynenta:'lne z :rozległą 
ply:tlrow(j(jn,ą strefą pływów. Z IIlJaC'isk:iem ~lam, 
2le illlie llllelgll)je lbo w żaldaJ.ym p1."ZY11)adkJu ogi'!alm1ej IPO
jeilllll()Ści tego rz.:bi.olmdJka z geoteJk,txmic:zmego pu'lllktru 
Wlid:z.enlLa,. Seria muloweowa w ·Lęoorlru ,lliczy iP<JIIl8d 
1300 m! 

rw takim lrarllie, podlOblilie jak lbo &ię dzieje w~
c:zJeŚnie, tna!ł;erial serii mułoW'OOIWej :niesiorzy był alkic.}ą 
pływów :z morza do lb~, :t7ll1.. og.&nde ll':2JE!ICZ lbiaroąc 
z NE Iw SW ilu'b :z E 111a •W, a więc w lkierunłlru 
prTZJeC.ilwtnym o 1180° od ~ diotycllczas. 
W :cym miejiSICU ohoial!bym ZWil"Ócti.Ć IUWC~gę, 'Że d!Qtyczy 
1:o ~ rt.ransparrtu, tj. l'lllldbu IC68Idlu .'bezlpośreld
ndo przed jegp oota~ rzJożeniem.. SipraJwa !PO
chocllzenjja, ll1l:alter1i:ar kltóry wSikurek d:zlialania pływów 
ruesdony ibył w lk.ierunlru kaledońSkiego lądu nde jest 
O!illlklowioie wyjaśndona. Rrawdopoodobnde był on do
sta.rcrZJaJny do 'IllOl'Za prrzez :rze!k:i spływające rz; tego 
lądu, a pó:imiej pododaley ~ pływów wmad 
w jego ikderumik!u podoblllae jalk ;to się dzieje z materiia
lem niesionym !PlTlJeZ niektóre ll".ZEilci n.iJemi.ecJde. Jest 
OOwn!ież !Pffiw.dopodobne, że ip()Cibocl:ził on z dkolic 
Skami: li rwędrując W21d.łuż !Wy.br.reży da;tawał Siię do 
strefy rowów ';w pólnoonej !Po.lsoe. :WspółC2leŚillie, ip:l"Ze
miESZJCZenJLu iteglo •l."IOd:zJajU !Ulega_ sedymenrt; ~ 
[)1':1'JeiZ •Ren :i Mozę. M.aitEmi.ał pochodzący z tych J:Zek 
ndmiany jest w :k.ie:runilru NW W2Jdluż :wy~brzeży Ho-
1allldii· li !OSI8lClrza się w .WaJCiden .zee. 

iPo'W}"ŻS7Je wywody zbl.iżadą się do ~yC'h 
pqp.rzedin:io apdlniid: J. ·Znoski (9), H. Tomczy11m (5) 
i W. Po2lairyslkli.ego (3), oparto je jedinlak na illlnych prze
sł.aJn.kJaidh. ,iP.ao:adoks" Jci.erunllru ltmJnsportu ltudlowskiiej 
ser.i:i muioQIWIOOWej w północnej Polsce iłlkwi 'bowiem 
w tym, że choć lilie 7lillalll1Y ddk!ładnie pochioclrzJeatia 
tyCh ooax:lów, ;to jedn.alk mO'Żlamy dk!re§lić ogólny kie
runek iJclh osta.'IJec:zJnego t.mnB;portu, mkładając :il9tnienie 
lądu :kaJl.edońSk~ na W i SW od Lę'boliklai. "Para
doks" :ben p01lega I1'Ó\WllieŻ iila tym, że !PCJSUWadąc się 
w ·klierunk.u doanindemaJI'lego !lądu lklalledońskiiego poiWin- .. 
ndśmy spotykać ooraz drobllliejsze iralklcje ooadów, 
z wyjąo1Jk!iem ·Loikaln;yoh :ailliCXlThalli ~yoh 
islmie.IDem lllJP. pcę-ze~ delt. 

Sl'lom11uaoWialrly wyżej, 'hdpotetyicrzmy ,,pamdlotks" ilcie
rtlilliklu ~ sylu.rskied serii mul~ w pól
nocnej Polsoe naJleży mieć IIlJSo !Uwadze IPl'ZY ewerutuaJ
nyOO próbacll poszulkdwań sy'lu.rSkii .h lkdlellrtorów dla 
rqpy d~-
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SUMMARY 

The SiJ'lllrian &ilłt9tone .series disoovered in !the Pdlish 
Lowlamd area. a.s a .resullt of .reseau-ch rwoDks as a very 
itvterestin,g ques'bianJ. In aJ!l IPTObaibHity, the presence 
of silrtsbcmes illl <the Lud:lov.taln proves t'he .OaledonJialn 
orogeneti'C JProc€5Ses which have talken plaJCe iWest of 
the East-Eurqpean p.laitform mangin. 

The ,amt:iJole deails rw!iJth the problems of sedliJmenrt:aJry 
·envia."onmennt and ~ C'OOlJCie11l'ld dilreoti.on af :tlraals
pol'tatrlon of ;the s'iltst:one senies occurning ia1 the 
Ludlovi.aln dl!l Noofuern Pola111d. 
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PE310ME 

BhUIBJieHI!Ie u npo4ecce I!ICCJie):loBaHJ1ti Ilom .. cKoti 
ID13MeHHOC'rl1 aJieBpoJII!ITOBOH CBI1Tbi npe):ICTaBJIHeT 
c:PaKT ·BechMa ·rurrepeCHbiti. Hanw:me aneBpOJII1TOB 
B JIY,liJIOBCKOM Hpyce CBI'f,lleTeJihCTByeT ,liOCTOBepHO 
o KaJie,liOHCKHX oporeHw-IecKI'fX npo4eccax, npol'1cxo
,liHBI.I.IiJ1X Ha ,3ana.z:~ OT KpaH BOCTO'lHO-ElBponeiłCKOH 
llJI·aTcPoPMbi. 

B CTaTbe ipaccMaTpi'1BaiOTCH .sonpochr ce.ąHMeHTa-
41'10HHoti ,cpe,llbl 1'1 HanpaBJieHI'fH TpaHcrrOpTHpoBKH 
aJieBpoJrnTOBOH CBHTbi, npe,liCTaBJieHHOH B JIY,liJIOBCKOM 
npyce CeBepHOti IloJJhWH. 

JULIUSZ MIECZNIK 
Akademia Górniczo-Hutnicza 

ZASTOSOWANIE METODY MAGNETOTELLURYCZNEJ W BADANIACH 
GEOFIZYCZNYCH 

W artytlulile 111lll11J.eJszym Oll1laiW'1a się pewne cechy 
rneltody magnetote11Jucycznej !Ze SZIC'2Jegól.l!lym uwzględ
niend.em tych, iktólre powodują je!j 'Większą efe!ktywność 
w ,pocównaniu z metodama IPII"ądu stałego. 

2ródlem natUJmlinego, el.elk.tn-omagnetylc::z;neg)o pola 
Zierm, jest ~ć sloneczna d z.iaJWiSk:a jono
sferyczne. Strumień naJładowalnych c~ !WYSYłanych 
przez Słońce !pOWoduje powsilamie iW jcrro&erre ~ 
tycznych [ elelktryOZlllych dipoLi. Są one źród!łem elek
tromagnetyczn~ fal. Ze względnl lila znaczną od
ległość źródeł pola od lpOwdem:clmJi, IZiemi. ~przyjmuje 
się, że .w !Pr~ 'W'all'SIJwach mamy 
do czynienia z płaSkimi, jednorodnymi falami elelkrtro
mngnet,Y'C'2IDymi. .Ziemdę uważa Się :m ipÓ)lpl'7.eSbrzeń 
poziomowa.rstwowaoną, jedll'lorodlną d d:zdtlrqpową Iw 
Obrębie kari.dej <wa.JrStwy (:przy z = O, cyc. '1). Elelk
trom:agnL.wtyczne ohl111'181k1terysty1k:i. ~y:ch ;wan-stJw 
nlie są :liwnllreją czasu. Gór1ną ~ (z = O) 
traktuje się jaiko jednorodny, tirzJo1n"oPQiWY ddelelktryk. 
z pół~ z = o w lderuallk!u osi oz pada lila 

pow;ier2JOhnię {z = 0) tn-waJrStwowego ośrodlkJa. IPlaSka 
fala elektromagnetyczna jednorodna, liniowo spola
.ryzowana rw płaszczy7mde IXY. WyróŻiliiall'l1y [pOle ell.elk-
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tryozne o składo:wyoh Ex, Ey, O i ma.g!Iletycz:ne 10 skła
dowydh Hx, Hy, O. 

Wprowadżmy do rozważań wielkość, będącą sto
SU11lk!iem Składowej elek.tryCZi11ej a llll.aeJI1ety'Cznej na po
ziomie z rw ~ m-ltej wm-stwy: 

zCm) (z)= E" (z) lub Z( m) (Z)= E" (z) [l] 
H 7 (z) H" (z) 

WllielJioość ;tę naey;wamy lim:Pediancją. ~eży 10111a od 
~ wall"iacji pola d elekrtryc2Jn.yoh !Pal"a
!lllebrów IOŚrodlka. Przez z,. rozumie się ampedaJncję 
n-®'ćm'Stwow€go oś.rod:ka na powi.er2Jchll'l IZiemi, z = O 
(.tz.w . . dmped.aJnicja rwejśaiowa): 

Zn = - ~ cth {ktht + arc th[-. l ~2 cth (k2hs + 
k1 V ~~ 

. arcth-. ~~n-t)cth(kn-thn-t+arcth ... len )]l V ~n-• V ~n-1 f 
[2] 
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