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PIASKOWCE MAGURSKIE OKOLIC KAMIONKI WIELKIEJ
KOLO NOWEGO SACZA JAKO MATERIAY. BUDOWLANY

Od sienpnia do pazdziernika 1960 r. w ramach pracy
dyplomowej prowadzitem badania geologiczne mna
terenie Kamionki Wielkiej koto Nowego Sagcza. Bada-
mia te dostarczyly duzo mowego materialu, zmuszajg-
cego do rewizji dotychczasowych pogladéw na wilas-
nosci fizyczme eksploatowanych tam piaskowcéw ma-
gurskiich. Otrzymane wyniki badan pozwolily jedno-
znacznie okresli¢ przydatno§é tych piaskowcow. Za
pomoc i cenne wskazéwki okazane w okresie prowa-
dzenia prac skiladam serdeczne podziekowania prof.
dr M. Kamienskiemu.

Badany obszar znajduje sie w Beskidzie Niskim,
w Karpatach fliszowych, miedzy Dunajcem a jego
prawobrzeznym doplywem — potokiem Bw};a Obszar
ten 0 powierzchni ok. 25 km? znajduje sie w |grani-
cach duzej jedmostki betkhomczmeJ — plaszezowiny mia-
gurskiej. Teren ten wyraznie odcina sie od obszaru
znajdujgcego sie bardzie] ma S, charakteryzujgc sie
dusm-zegaﬂ'nym obnizeniem pasm goérskich. Mozna tu
wyréznié trzy pasma wzgbrz: pierwsze, przebiegajgce
réownoleznikowo przez osade Mystkéow, drugie, giéwne,
ciggnie sie od Tokarmi przez Goére Sa.padska, Sroikolnhtk,
Popralduwa, i ginie w dolinie potoku Kamienicy, trzeci
ciggnie sie od Gory Sapalskiej i poczatkowo przebiega
potudnikowo ku N, lecz potem skreca ma NW i prze-
biega réwnolegle do pasma drugiego, woddzielonego
doling poboku Kamiomki. :

W budowie geologicznej plaszczowiny magurskiej
omawianego obszaru biorg udzial wanstwy beloweskie,
warstwy podmagurskie i piaskowce magurskie. Starsze
utwory wodstaniajg sie ma zboczach wzniesien i doli-
nach potokéw. Znaczng rcze$é terenu obejmujg formy
antyklinalne o kierunku iosi NW—SE,

Najstarszymi wutworami budujgcymi antykline sa
warstwy beloweskie, zaliczane do dolnego i $rodko-
wego eocenu. Odstaniaja sie one w jadrze antykliny
na terenie osady Kamionka Wielka. Utwory warstw
beloweskich charakteryzuje réznorodno$é form litolo-
gicznych. Sg to piaskowce plytowe, o migzszosci lawic
okolo 20 cm, rzadko 50 cm. Piaskowice bandzo drobro-
ziarniste, twarde, szarozielonkawe, laminowane war-
stewkami ilastymi lub muskowitem. Przewiodnig cechg
tych utworéw sg liczne strzalki kalcytowe. Wsréd
nich wyrézni¢ mozna trzy zespoly: lupkowo-piaskiow-
cowy, tupkowy i piaskowecowo-tupkowy. Zespot lupkéw
sklada sie z lupkéw stabo wapnistych, \melyomdcarwych
oliwkowych lub jasnoszarych.

Utwory podmagurskie tworzg antyklinalne s&krzydl.a
obalone ku N. Wérod warstw podmagurskich wyroéznio-
no trzy zespoty: lupkowo-piaskowecowy, fupkowy i pias-
kiowcowio-Iupkowy. Zespot piaskicwicowio-lupkowy
stwierdzono jedynie w kilku poziomach, w gérnych
partiach warstw podmagurskich. Najbardziej rozpow-
szechniony jest zespdl rupkowo-piasiiowicowy. Obser-
wacje wykazaly, ze majczestszym typem piaskowcow
jest piaskowiec plytowy, zbity, szanczielonkawy, drob-
noziarmisty, o wyraznie podkreslonej laminacji nie-
zaburzonej. W sklad lamin wichodzi muskowit i sieczka
rodlinna. Drugim typem piaskowca jest piaskowiec
zielonkawy =z duzg iloScia muskowitu. Odmiena ta
najczesciej wystepuje w zespole piaskowcowio-tupko-
wym. Cechuje jg duza ilo§é hierogliféw pochodzenia
mechanicznego i lorganicznego W spggu oraz nieréwna
powierzchnia tawic. Piaskowce lpodlmagurslﬂie $rednio-
plytowe obserwiowane sg w jednym poziomie u wyjscia
potoku plynagoego ze wzgorza lezacego 554 m mn.p.mn.
Upodabmniajg sie one do piaskowodéw obserwowanych
w serii magurskiej. Sa o drobnoziarniste piaskowce
szare, z licznymi witrgeeniami frakeji gruboziarnistej
zwirkowej oraz wtraceniami toczencéw Iupka. Po-
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wierzchnie lawic sg gladkie i =zazelazione. Wsréod
lupkéw przede wszystkim powtarzajg sie trzy od-
miany: lupki oliwkowe, wapniste, tupki zielonkawe
z-intensywnie wystepujacym muskowitem, slabo wap-
niste oraz upki szare wapniste zanteczyszczone sieczka
roslinng i zwigzkami zelaza.

Gléwna seria antykiinaina zbudowana z utworéw
podmagurskich, przebiegajgca przez s$rodek badanego
terenu, rozdziela dwie synkliny zbudowane z utworéw
magurskich. Ponadto wystepowanie utworéw podma-
gurskich stwierdzono po przeciwnych sklonach tych
synklin.

Olbrzymi kompleks synklinalny Zbudowany z utwo-
réw magurskich o przebiegu osi SE—NW, zalegajacy
na N od Kamionki Wielkiej, ma szczegdlng budowe.
Jest to duza jednoskrzydiowa synklina zwana w lite-
raturze krg synklinalng. Zjawisko zredukowania pohuld-
niowego fragmentu synkliny tlumaczy sie gtéwnie 16z~
nicg sztywnosci zachodzgcej miedzy warstwami star-
szymi, tj. podmagurskimi, a piaskowcami magurskimi.

Yawice piaskowcow przewaznie zarpadaaa, pod katem
30—40°. Zdarzajg si¢ upady mniejsze 20° i wieksze
60°. stzys’hkise pomierzone upady lawic zapadajg ku S.
Niewielka synklina poludniowa przebiegajgca przez
wzgérze Skolnik o osi NW—SE ma charakter bamdzi-ej
regularny. W przeciwienstwie do pierwszej formy
mamy tu forme synklinalng lle'LIIS(kIZ}’dIOWq Skrzydlo
péilnocne zapada na S pod kagtem 35° matomiast
skrzydto potudniowe zapada mna N pod ka,;belm 22°,

‘W okolicy Kamionki Wielkiej piaskowce magurskie
budujg najwyzsze partie wzniesienn. Piaskowce te ce-
chuje mozmaitosé typow litologicznych. Sg bo ma 0got
piaskiowice grubo i Srednioplytowe przedzielone cien-
kimi warstewkami Iupkéw oliwkowych, wapnistych
lub upkéw szarych, zapiaszczonych z muskowitem
i detrytusem woélinnym. Dominujgca wole posiadaja
niewatpliwie piaskowce grubolawicowe, drobnoziarmi-
ste, szare, zZle wysortowane z Ilicznymi toczeticami
Iupka warptn-is‘oego ioraz ‘wirgceniami frakecji gruboziar-
nistej i zwirkowej. Piaskowce te g twarde, zbite
i trudne do obrébki. Drugi typ, to piaskowiec $rednio
i gruboplybowy, zielonkawy z muskowitem i glauko-
nitem. Typ ten jest majbardziej przydatny do eksploa-
tacji. Daje sie bowiem Ilatwo odspaja¢ od calizny,
a jego obrdbka jest stosunkowo tatwa (kamieniotom I,
III). Trzecim typem jest piaskowiec snedmsoplymowy,
drobmnoziarnisty, szarozielonkawy, skorupowy,
twardy (kamieniolom II i III). Typ czwarty, to rpmas&not-
wiec stalowoszary, drobnoziarnisty, silnie wapnisty
z czesto wystepujgcymi konkrecjami cementacyjnymi
zwam'ymn przez kamieniarzy ,Jkulami”. K:onkrec]e te
réznig sie od pozostalych partii lawicy ciemniejsza
barwg oraz znacznie wiekszg twardoscig i zawartoscig
CaCO; od 17 ido 25%. Sa one trudne do obrébki (przy
uderzeniu mlotkiem wydajg dzwiek metaliczny, czesto
iskrza). Typ piaty piaskowca stwierdzono tylko w jed-
nym przypadku w kamieniolomie III. Jest to piasko-
wiec $rednioptytowy (0,90 m), gruboziarnisty, zlewny,
bezwapnisty, gwarowo zwany ,zarnowiecem’. Nazwa ta
najprawdopodobniej pochodzi z praktycznego zastoso-
wamnia go przez miejscowych rolnikéw do wyrobu zarn.
Typ sz6sty — piaskowiec cienkoplytowy (0,10—0,30 m),
szary lub szarozielonkawy, laminowany muskowitem
wystepujacy w zespole Iupkowto-'planskowmwym Zespot
lupkow&pula.slnovvwc‘owy W iserii pmaslnawoow magurskich
powtarza sie dosé czesto, miemniej jednak jego migz-
s208¢ nigdy mie przekracza 10 m.

Praice zmamalne 7z oznaczeniem wilasnosci petrogra-
ficznych i fizycznych badanych piaskowcow wykonane
zostaly w laboratorium Katedry Z16z Suroweéw Skal-



nych Wydzialu Geologii Poszukiwawczej AGH w Kra-
kowie. Sklad mineralny ma og6l nie jest zmienny.
Spostrzega sie jedynie niewielkie wahania w procen-
towej ilodci mdziatu poszczegdlnych skladnikéw,

Sredni sklad mineralny wobliczony metodg mplani-
I.netrycma (w procentach objetoSciowych) jest nastepu-
Jacy:

niewagtpliwie przemawia za tym, ze material pochodzil
z szeregu umieszczonych obok siebie zrédel, ktore
lokalizowaly sie na obrzezeniu kordyliery S$laskiej (4).

Procentowa zawarto§¢ muskowitu d b10tytu Srednio
wynosi 2,4%. Na ogél daje sie zauwazyé przewage
muskowitu nad biotytem. Niewielkie postrzepione luski
biotytu czesto sg silnie schlorytyzowane.

Tabela I Tabela II
s kamienio- | kamienio- | kamienio- . | okruchy | muskawit .| tlenki
Sktadniki om 1 tom II tom III kwarc| skalenie . :(l:{;fzh biotyt glaukonit| . -
kware 58,9 62,2 60,2 604%| 73% | 1448 | 303 | o7 | 218
skalenie 6,5 8,1 7,2
Glaukonit, bedgcy mineratem autigenicznym, stwier-
okruch skat dzono w ilosci 0,7%. Jego obecno$é stwierdzono w (ka-
obcych 14,6 16,1 12,6 mieniobomie I i III, wystepuje przewaznie w formie
;1 T owalnych ziarenek.
+ biotyt 3.2 44 43 Tbepki zelaza w obrebie :bgdanych p:askowoélw wy-
stepujg w Znacznym procencie — 2,1%. Pownd:uaa_, one
glaukonit 1,1 1,1 — ogélne zamieczyszczenie skal. Wsréd tlenkéw zelaza
przewaza limonit. Mineraly ciezkie stwierdzono w ilos-
mineraly ciach Sladowych w kamieniofomie I i II. Wsréd mine-
ciezkie + + —_— faﬂow fl(’,ﬂlﬂdh wyrézniono: granaty, turmalin, cyrkon
i ruty
spoiwo 13,7 11,0 16,1 Rodzaj i typ spoiwa stwierdzony w badanych pias-
— kowcach magurskich ulega powaznym zmianom. Pias-
tlenki zelaza 1,6 3,0 1,6 kowce wystepujgce w kamieniotomie I i II posiadaja
spoiwo weglanowo-ilaste, natomiast piaskowce wy-
zawarto$é stepujqce w kamieniotomie III oraz IV charakteryzuja
CaCOq 8,0 8,2 1,5 sie zawartodcig spoiwa ilasto-weglanowego. Spoiwo

Podstawowym skladnikiem dehryvtycmym sg ziarma
kwarcu, charakteryzujace sie zmienng wielkodcig i sta~-
bym obtoczeniem. IloSciowy wudzial kwarcu 'w po-
szczegblnych lawicach waha sie w granicach 60%.
Maksymalng zmiennos§¢ w iloSciowym skladzie wy-
kazuja skalenie, ktérych udzial w lawicy waha sie
od 28% do 10,05%. Skalenie, iczgsto przeobrazone,
twiorzg osadniki réznych wielkosci i o réﬁnyfm stanie
zachowania, przy czym przewaza ilo$é¢ ziarn zwietrza-
lych. Wystepujgce w piaskowicu skalenie sg niewatpli-
wie pochodzenia detrytycznego (2).

Z okruchéw skal wobcych, majczesSciej wystepuja
okruchy gnejsow, tupkéw krystalicznych, lysaczyko-
wyﬂdh, dhlm‘ywwych, skal krzemionkowych oraz grami-
t6w i wapieni. Sredni udzial okruchow skat obcych

Schematyczna mapka geologicéna
odkryta okolic Kamionki Wielkiej
k. Nowego Sgcza.

1 — piaskowce magurskie, 2 — warstwy
podmagurskie, 3 — warstwy beloweskie,
4 — granica wydzielen litologicznych,
5 odkrywki czynne, 6 — odkrywki
n:beczynme, 7 — biegi i upady warstw,
8 — polozenie hierogliféw, 9 — kolejny
numer odkrywek, 10 — punkty wyso-
kosSci wzglednej, 11 — weciecie erozyjne.

weglanowe przewaznie wyksztalcone jest w formie
pelitycznej i drobnoziarnistej.

Krzemionka bedaca substancjg witérng (1), stwierdzo-
na w badanych piaskowcach magurskich najczesciej
wyksztatcona jest w formie opalowej ¢ nie tworzy zbyt
duzych skupien.

Badane piaskowce ze wzgledu na $redni sklad mine-
aaﬂmyuzyslkamyzmomnanzeﬁ(ta!b II), wg Kklasyfikacji

tosadowyuh podanej przez M. Ksigzkiewticza (5),
zallicza sie do piaskoweow szarogtazowych.

Charakiterystyke uziarnienia piaskowcéw magurskich
ustalono na podstawie wynikéw analizy sitowej i ba~
dann mikroskopowych. Za podstawe do scharakteryzo-
‘wania sk:lasd.u gmnulocmetrymego badamy\ch 'pnaskow
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Schematic geological uncovered map
of the vicinities of Kamionka Wiel-
ka, near Nowy Sqgcz.

1 — Magura sandstones, 2 — sub-Magura

beds, 3 — Belowes bheds, 4 — boundary

of lithological subdivisions, 5 — pro-
ductive outcrops, 6 — abandoned out- N— 4
crops, 7 — directions and dips of beds,
8 — situation of hieroglyphs, 9 — serial Pk W2

number of stone quarries, 10 — points
of relatre high, 11 — erosional incision.
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sortowanie badanych piaskoweéw jest stosunkowo
shlabe. Wzrost warto$ci wspélczynnika wysortowania
zmienia sie w awicy w wiekszosci przypadkow od
spagu ku stropowi. Zjawisko to jest zupelnie =nozu-
miate w Swietle teorii powstania osadéw fliszowych
za pomocg pragdow zawiesinowych. Jak wynika z ba~
dan, zestawionych w tabeli III, piaskowce magurskie
dloohlc Kamionki Wielkiej wy\k.azum znaczny stopien
zréznicowania wilasnoéci fizycznych.
- Maksymailng zmiennocsé w.lasnoém fizycznych wy-
ka:zuua piaskowce wystepujagce w kamieniolomie I, II
i III. Mamy tu dwie odmiany: piaskowce fcwaurde
o duzym ciezarze othetJoscnorwym, silnie wapniste,
o stosunkowo malej porowatoéci i nasigkliwoéei oraz
pmaxskowce Sredniotwarde o stosunkowo matlym cie-
zarze objetoSciowym, malej zawartosci CaCO; i mie-
wielkiej porowabosci i nasigkliwosci. Zupelnie odmien-
oy ltyp pnaslmwoow stanowig piaskcwce z kamienio-
loméw IV i V. Pieskowce te charakteryzuja sie bardzo
matym ciezarem wobjetosciowym, bardzo duzg porowa-
toscig, duzg nasigkliwoécig i mala zawartodcig CaCOj;.
Poréwnujgce wyniki badan wiasnosci fizycznych pias-
kowoow magurskich rejonu Kamionki Wielkiej z wy-
maganiami technicznymi dla réznych materialéw dro-
gowych wedlug norm stwierdza sig, iz mozna -ich
uzy¢ do wyrobu tylko niektérych rodzajow materialéw:
kamienia lamanego =z przeznaczeniem do muréw

oporowych i sgczkéw odwadniajgcych skarpy, pod-
ktadu kamiennego i ttucznia klasy IV. Z kolei poréw-
nujgc uzyskane wyniki badan wlasno$ci fizycznych
i mechanicznych z wymogami technicznymi poszcze-
gbélnych rodzajéw materialow kamiennych do celé6w
budowlanych, badane piaskowce wedlug mnormy
PN-55/MB Przem. 0,4300 zaliczy¢ nalezy do piaskowcow
budowlanych s$redniej twardos$ci. Omawiane piaskowce
zgodnie z przytoczong normg mogg byé zastosowane
do wyrobu nastepujacych elementéw budowlanych:
cokolow' i $cian, okiadzin $cian, gzymséw obramowan
okiennych i dxzwnowyoh stopni i posadzek, funda-
mentéw budynkéw o matych obcigzeniach oraz innych
konstrukcji budowlanych o znaczeniu drugorzednym.
Piaskowrce te stosowane w budownictwie powinny byé
starannie dobierane. Nalezy odrzuca¢ kamien o wiek-
szych spekaniach. Ze wzgledu ma duzg porowatosé
i masigkliwoéé mie nalezy stosowaé ich przy budowie
wigkszych przegrod hydrotechnicznych.

Badane piaskowice od korica XIX w. sg jprzedmiotem
licznych zainteresowan. Poczgtek eksploatacji wigze
si¢ z budowag linii kolejowej Stréoze—Nowy Sacz.
Z pieciu kamieniotoméw tylko w jednym przypadku
(na trzy lokalnie czynne) eksploatacja odbywa sie przy
uzyciu materiatéw wybuchowych — w kamieniolo-
mie I. W kamieniolomie II, III piaskowiec urabiany
jest recznie.

Tabela IIl
Kamieniolom
Kamieniotom I, I, III w Kamionce WIk. IV, V
w Kunowie
Zakres badan Pol. Krak. .
YTEi063 1958 Pol. Krak. | Badania wlasne Badania
1959 wtlasne
odm.I | odm.II odm I | odm II
Ciezar wil. g/cm3 2,66 2,55 2,76 2,71 2,63 2,61 2,62
Ciezar obj. g/cm3 2,41 2,45 2,41 2,48 2,63 2,43 2,24
Porowato$é % 9,39 3,90 12,60 11,20 4,34 9,39 16,30
Szczelnosé 0,906 0,960 0,873 0,888 0,962 0,931 0,855
Nasigkliwoé§é wag. % 2,69 2,53 2,50 3,10 1,27 3,16 5,94
Nasigkliwo$é obj. % 8,48 6,19 6,02 7,70 3,38 7,68 13,50
Mrozoodpornosé = —_ —_ catk. — — —_
| Zwieztos¢ wg Pagea — - — 4 — — —
Lupliwosé K — — dobra dwukierunk. dobra
Zawarto§é CaCO, — — — - 16,3 6,9 53
%-E w stanie powietrzno-suchym 650 1043 638 747 — _ _
T8
[
%En po masyceniu wodg 350 - — 327 — — =
§V8
3 SE po zamrazamiu - - - 513 — o -
@ | na tarczy Bohmego cm — 0,45 0,47 0,408 — — —
o9
& 8 | w bebnie Devala % 3,2 — - l 3,0 — — —
Wskaznik emulgacji e — — l 0,18 — — —
Przyczepnoéé bituminow wg __ _ _ 5 _ _ —
Riedla-Webera
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Praktycznie stwwrdz.ﬂem, ze przeznaczenie ekisploa-
towanych piaskowcOw nie zawsze podyktowane jest
ich wlasnoéciami fizyczno-mechanicznymi. Najczes$ciej
ich przeznaczenie uzaleznione jest od aktualnych po-
trzeb uzytkownmika, 0o jest mniesluszne. BEksploatowany
piaskowiec w Kkamieniolomie I uzywany jest jako
kamien ciosowy do budowy tuneli, mostéw i wiaduk-
téw. Odmiany twande uzywane sg jako tluczen i ka-
mien lamany do mob6t kolejowych. W kamieniotomie
II i III eksploatowane sg odmiany twarde na tluczen
oraz kamien tamany w budownictwie. (Do najpospolit-
szych wyrobéw kamiennych malezg: krawezmiki ulicz-
ne, stupki graniczne, kosika kamienna, ‘brukowiec
kamienny, znaki drogowe oraz stopnice schodowe.

Konieczne wydaje sie podkreslenie faktu zbyt zni-
komego wykorzystania badanych piaskowcéw. Stwier-
dzilem, ze mdolnosé produkcyjna kamienioloméw wy-
korzystana jest zaledwie w 20—30%. Stwierdzenie do-
konane przez prof. M. Kamienskiego juz w 1957 . (3),
2ze piaskowce karpackie sg na ogdd mato
potwnerdza&enwrtymrpmy.paadﬂcu ‘Mxmorstmema
duzej lbarzxy surowcowej dla przemysiu budowlanego,
sprzyjajacej lokalizacji kamienioboméw jak blisko$é
stacji kolejowej z dobrze zagospodarowanag bocznicg
zatadunkowo-wyladowczg, to jednak =zainteresowanie
piaskowcami magurskimi {ych wokolic jest znikome.
Piaskowice te intensywnie eksploatowano ma poczgtku
XX w.Uzyto ichm.in. do budowy kos$ciola w Zawadzie

SUMMARY

Basing on the mew data the author revises the
hithermto existing opinions on the physical properties
of the exploited Magura sandstones occurring in the
vicinities of Nowy Sgcz. The results obtained allow
to determine univocally the usefulness of these sand-
stones as a type building raw materiai.

kolo Nowego Sacza, w Mystkowie i Nowym Sagczu,
‘budowy kioSciota

a w latach 1959—1961 — do | w Ka~
rmonce Wielkiiej. Badane piaskowoce stanowig pospolity

meumawadzome obserwacje wy.lﬁazuja, 2e istnieje
w tym wvejonie duza miewykorzystana mnalezycie baza
surowicowa dla przemystu budowlanego, zwlaszcza
budowmnilctwa wokolic. Na podstawie wynikéw przepro-
wadaonych badan stwierdza sie, ze piaskowiec ma-
gurskii okolicy Kamionki Wielkiej jesti typowym p:as
kowecem budowlanym.
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PE3IOME

Ha ocHOBaBMM HOBBIX JAHHBIX aBTOP IIePeCMOTPM-
BaeT YCTAHOBMBIUMECA B3rJIAAbI Ha (bU3MYECKue CBO-
cTBa pa3paboThiBaeMbIX MarypcKMX I1ieCHaHMKOB, pac-
NPOCTPaHEHHbIX B OKpecTHocTAX r. HoBpl-CoH4. ITo-
Jiy4YeHHbIE Pe3yJbTaTbl MCCIAEZOBAHMII  ITO3BONSAIOT
C AOCTOBEPHOCTBHIO ONpPENENUTh MX NPUIOTHOCTHL B Ka-
Y4YecTBe THUIMYHOIO CTPOMUTEJBHOIO MAaTepyata.



