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WYKORZYSTANIE PROFILOWANIA ELEKTROCHEMICZNEGO
DO BADANIA KOLEKTOROW SZCZELINOWYCH

W profilowaniu elektrochemicznym* wykorzystuje
sie zjawisko wzbudzania potencjaléw utleniajgcych na
drodze chemicznej, dla celéw wydzielania w prze-
krojach otworéw wiertniczych kolektoré6w szczelino-
wych nasyconych ropg siarkowsg lub gazem.

Z analizy literatury zagranicznej wynika, iz dotych-
czas jedynie we Wloszech zajmowano sie zagadnie-
niem wzbudzania potencjaléw utleniajgcych na dro-
dze chemicznej, uzyskujac pozytywne wyniki przy
wydzielaniu horyzontéw nasyconych ropg siarkowg
(6). Ponadto na Wegrzech rozpoczeto obecnie prace
dotyczace omawianego zagadnienia, jednakze wyniki
prac nie zostaly opublikowane. W Polsce prace nad
metoda elektrochemiczng (profilowaniem potencjaléw
polaryzacji naturalnej z =zastosowaniem utleniacza)
rozpoczeto w 1962 r. (1, 2, 3). Opracowanie metody
realizowano w dwoéch kierunkach: badan laborato-
ryjnych na prébkach rdzeni wiertniczych oraz eks-
perymentéw w otworach wiertniczych.

Wybrany w niniejszej pracy utleniacz sianowi
zwigzek chemiczny organicznego pochodzenia i ozna-
czamy go symbolem HT. Do pomiaréw laboratoryj-
nych stosowano uklad analogiczny do podanego przez
W. N. Kobranowsg (5). Badania laboratoryjne prze-
prowadzono na rdzeniach réznych typoéw litologicz-
nych. Dla prébek dolomitéw i wapieni nasyccnych
ropg siarkowsg otrzymano wielkoSci potencjalow utle-
niajagcych zawarte w przedzialach 240—225 mV, a dla
prébek piaskowcoéw — powyzej 250 mV. JednoczeSnie
na tych samych prébkach rdzeni wiertniczych iadano
zalezno$é potencjaléw utleniajgcych od czasu utle-
niania.

Na ryec. 1 przedstawiono zalezno$é §ci tycsci tych
potencjaléw od czasu dla prébek skal vcowycWcowych
i weglanowych.

Piaskowcowe kolektory nasycone ropa (ktzywa la)
charakteryzuja sie znacznymi wielko$ciami potencja-
16w utleniajgcych, z tym ze potencjaly te stosunkowo
szybko zmniejszajg sie w czasie (po 15 min. obser-
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wuje sie réznice potencjaléow takie same, jak dla
piaskowcow nienasyconych ropg — krzywa 2a).
W przypadku weglanowych ska! nasyconych ropa
(krzywa 1b) obserwuje sie¢ réwniez spadek wielkoSci
potencjaléw, lecz spadek ten nastepuje znacznie wol-
niej. W laboratoryjnych warunkach przeprowadzono
réwniez eksperymenty majace na celu zbadanie wply-
wu litolariiac=al na wielko§é potencjaléw utleniajg-
cych. At (krzyt (krzywa 3b) i dolomit nienasycony
ropa (k2b) cha2b) charakteryzujg sie¢ stalg wielkoScia
potencj:czasie, czasie, gdy dla dolomitu nasyconego
ropa siarkowg obserwuje sie zmiany potencjalu.

Wielko$§é réznicy potencjatéw utleniajacych w do-
lomicie nasyconym i nienasyconym ropa Wynosi
§rednio 20 mV, a miedzy dolomitenhydryinhydrytem
jest ok. 50% mniejsza. Obecno$¢ am W pu W prze-
kroju otworu wiertniczego powinnaznaczyéznaczyé w
formie ujemnej anomalii potencjaz .iym z tym zZe
wielko$é jej powinna byé w przyblizeniu o 50% mniej-
sza od wielko$ci anomalii powstajacej naprzeciw ho-
ryzontu ropono$nego. W ten sposob anomalia zwig-
zana z obecno$cia anhydrytu stanowi tlo dla ropnej
anomalii dolomitowej.

Po przeprowadzeniu laboratoryjnych eksperymentéw
na préobkach rdzeni wiertniczych, metode elektroche-
miczng wyprébowano w otworach wiertniczych z re-
jonu Zielonej Géry, gdzie kolektorem ropy jest glow-
ny dolomit cechsztynu. Procentowa zawarto$¢ siarki
w ropie pochodzacej z omawianego rejonu waha sig
w przedziale 1,1 — 1,3. Wykonano pomiary potencja-
16w i gradientu potencjaléw polaryzacji naturalnej
oraz wzbudzonej na drodze chemicznej za pomocg
standartowej aparatury AK:MetodyMetodyke pomia-
rowa stosowang w poszczegotworacwotworach wiertni-
czych podano w publikacjact

Technika wprowadzenia utleniacza do otworu wiert-
niczego stanowi zagadnienie istotne ze wzgledu na
potrzebe wykonywania pomiaréw jeszcze W czasie
trwania reakcji chemicznej, warunkujacej obecnos$é
potencjaléw utleniajgcych, tj. w okresie 2—3 godzin
od momentu zapoczatkowania reakcji. Odczynnik
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umieszcza sie w tzw. mikrotorpedzie (projekt inz.
W. Klary z Przedsiebiorstwa Geofizyki PN), ktérg
wprowadza sie¢ do otworu wiertniczego na tréjzylo-
wym kablu pomiarowym. Mikrotorpeda umozliwia

1 — Kkrzywa zareje-
strowana przed do-

daniem utleniacza
do pluczki wiertni-
czej, 2 — krzywa

zarejestrowana po
dodaniu utleniacza
do pluczki wiertni-
czej}, — strefa okru-
szcowania.

sprawdzenie i.zwolnienie utleriacza w krétkim cza-
sie na zadanej glebokosci.

Przed przystapieniem do eksperymentéw nad przy-
datnos$cia metody elektrochemicznej do wydzielania
kolektoréw szczelinowych przeprowadzono pomiary,
majgce na celu zbadanie powtarzalnos$ci rejestrowa-
nych krzywych. Na ryc. 2 zestawiono krzywe poten-
cjaléw polaryzacji wzbudzonej na drodze chemicznej,
ktére zarejestrowano w otworze R-12 przy rdznym
czasie utleniania (krzywa 1, 2). Po kilku dniach otwoér
byl przemyty i powtérnie wprowadzono utleniacz, po
czym wykonano pomiary krzywych potencjaléw wzbu-
dzonych chemicznie (krzywe 3, 4). Otrzymane wyni-
ki $wiadczag o powtarzalnosci krzywych pomiaro-
wych. :

Metodg elektrochemiczng przebadano kilkanascie
otworéw wiertniczych (1, 2, 3). Uzyskane wyniki po-
réwnywano z wynikami badan mikroszczelinowato-
Sci gléwnego dolomitu otrzymanymi metoda petro-
graficzng (dane petrograficzne uzyskal w Zakladzie
Geologii Instytutu Naftowego mgr J. Paduszyiiski).
Dla przykladu w tabeli przedstawiono wyniki bhadan
kilku otworéw wiertniczych metodg elektrochemiczna,
ktére  zestawiono 2z mikroszczelinowatoscig oraz
z objawami ropno-gazowymi.

Z zestawienia powyzszych danych wynika, iz ano-
malie uzyskane metodg elektrochemiczng wiqgzg sie
z objawami ropno-gazowymi i maksymalng mikro-
szczelinowato$cig dolomitu. W otworach wiertniczych,
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w ktoérych nie obserwowano wystepowania maksy-
malnej mikroszczelinowato$ci, nie zaznaczyly si¢ ano-
malie potencjaléw.

Przeprowadzone dotychczas eksperymenty w wa-
runkach laboratoryjnych i terenowych wskazujg na
celowosé¢ stosowania metody elektrochemicznej do
wydzielania w przekrojach otworéow wiertniczych
szczelinowych kolektoréow, nasyconych medium zawie-
rajagcym siarke. Oprocz tego metode te mozna za-
stosowaé w celu wykrywania z16z rud siarczkowych,
co stwierdzono w czasie eksperymentow na prébkach
rud oraz w otworach wiertniczych (ryc. 3).

Obecnie wyniki metody elektrochemicznej maja
charakter jakoSciowy. Dysponujemy jeszcze zbyt ma-
lym doswiadczeniem, by wyniki tej metody mogly
mieé warto$é iloSciowg. W miare rozwoju tej me-
tody, a wiec nagromadzenia duzej ilo$ci przeimysto-
wych danych pomiarowych z réznych otworéw wiert-
niczych w réznych warunkach, otrzymamy podstawe
dla systematyzacji wynikow i ich ilo$ciowej interpre-
tacji. Na podstawie dotychczas przeprowadzonych
eksperymentéw nasuwaja sie nastepujgce wnioski:

1. Anomalie elektrochemiczne wigzg sie z podwy2-
szong mikroszczelinowatoscig.

2. Obecno$¢ anhydrytu zaznacza sie anomalig po-
tencjalowy takiej wielkos$ci, ze mozna jg rozpatrywaé
jako tlo wzgledem anomalii powstajacej naprzeciw
szczelinowego kolektora nasyconego medium zawie-
rajacego siarke.

W koncu nalezy zaznaczyé, iz na podstawie na-
gromadzonego doswiadczenia i wykonanych dotych-
czas badan laboratoryjnych i terenowych, istnieja
pewne przestanki o mozliwosci ustalenia za pomoca

omawianej metody, czy kolektor zawiera rope czy
wode.
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