
SUMMARY 

Rocks in which conditions for oil formation have 
existed or do exist at present, are called motber 
rocks. The paper deals with the application of a 
method of selective oxidation in the examination of 
degree of organie substance reduction, for the pur
pose of determining mother rock features. To illu
strate the corectness of the procedure, some results 
are presented of the studies on rocks of variom; stra
tigraphical age and of different lithological character, 
i.e. siliceous rocks, schists and calcareous rocks. The 
examples presented in the paper are illustrated by 
diagrams. 

Moreover, attempts of studying the motber charac
ter of rocks from the Polish Lawland area are· dis
cussed in the light of the method under consideJ·ation. 
The rocks were from two deep bore hol es: Tyszow
ce ~r and :er and Lower Carboniferous formatiom and 
Gol Siluri< Silurian formations. The curves obtained 
aretted omted on diagrams and their courses are 
dis~.- ... "" ...... 

PE3IOME 

IIopo.r~hr, B KOTOPhiX <:y~ecTBoBaJIH HJIH <:~ecTBYJOT 
YCJIOBHSI 6JiaronpHSITHhie ,IIJISI oopa30BaHJm He<i>TH, 
HOCSIT Ha3BaHHe MaTepHHCKHX nopo,ll. B ·CTaTbe OIIH
CbiBaeTCSI IMeTO,ll ceJieKTHBHOrO OKHCJieHHSI ,IIJISI Orrpe
,lleJieHJ1SI CTerreHH BOCCTaHOBJieHHSI opra'ifl1qecKOfO Be
~eCT'Ba C QeJibiO BbiSIBJieHHSI XapaKTepa MaTepVIHCKHX 
IIOPO,ll. ,lJ;JISI IIO,liTBep:lK,lleHHSI IIpHrO,liHOCTH TaKOfO po,I~a 
HCCJie,I~OBaHIDi rrpHBO,liSITCSI pe3yJibTaTbl H'CllhiTaHHSI 
rropo.r~ pa3JI~Horo B03pacTa H pa3JIH~oro JIHTOJiorn:
qecKoro COCTaBa - KPeMHHCTbiX lliOpO,ll, CJiaHQeB >f l1'3-

BecTHSIKOBhiX IIOpO,ll. IlpHMepbi liJIJIIOC'i'PHPYJOTCSI rpa
<i>HKal'iiH. 

B 3aKJiroqeHHe OIIHCbiBaiOTCSI IIOIIhiTKH onpe,I~eJJeHHlł 
STHM MeTO,liOM xapaKTepa MaTepHHCKHX Il!OpoA, rrpo'l1-
,lleHHblX 6ypOBblMli CKBa:lKHHaMH Ha IIJIO~a,IIH !IOJib
CKOM ID13MeHHOCTH: CKBa:lKHHOM TbilllOBQe - nopO,llbl 
BepxHero '11 HH:lKHero Kap6oHa H CKBa:lKHHOM roJI,llan -
nopo,llhi CHJiypa. 

B CTaTbe aHaJIH3HpyeTCSI XO,ll nOJiyqeHHhiX KPHBbiX, 
rrpe.r~cTaBJieHHhiX Ha rpa<l>HKax. 

ZDZISLA W A BALOWA 
l'11:5tytut NaJitowy 

WYKORZYSTANIE PROFILOWANIA ELEKTROCHEMICZNEGO 
DO BADANIA KOLEKTOROW SZCZELINOWYCH 

W profilowaniu elektrochemicznym* wykorzystuje 
się zjawisko wzbudzania potencjałów utleniających na 
drodze chemicznej, dla celów wydzielania w prze
krojach otworów wiertniczych kolektorów szczelino
wych nasyconych ropą siarkową lub gazem. 

Z analizy literatury zagranicznej wynika, iż dotych
czas jedynie we Włoszech zajmowano się zagadnie
niem wzbudzania potencjałów utleniających na dro
dze chemicznej, uzyskując pozytywne wyniki przy 
wydzielaniu horyzontów nasyconych ropą siarkową 
(6). Ponadto na Węgrzech rozpoczęto obecnie prace 
dotyczące omawianego zagadnienia, jednakże wyniki 
prac nie zostały opublikowane. W Polsce prace nad 
metodą elektrochemiczną (profilowaniem potencjałów 
polaryzacji naturalnej z zastosowaniem utleniacza) 
rozpoczęto w 1962 r . (1, 2, 3). Opracowanie metody 
realizowano w dwóch kierunkach: badań laborato
ryjnych na próbkach rdzeni wiertniczych oraz eks
perymentów w otworach wiertniczych. 

Wybrany w niniejszej pracy utleniacz ">tanowi 
związek chemiczny organicznego pochodzenia i ozna
czamy go symbolem HT. Do pomiarów laboratoryj
nych stosowano układ analogiczny do podanego przez 
W. N. Kobranową (5). Badania laboratoryjne prze
prowadzono na rdzeniach różnych typów litologicz
nych. Dla próbek dolomitów i wapieni nasyccnych 
ropą siarkową otrzymano wielkości potencjałów utle
niających zawarte w przedziałach 240-225 mV, a dla 
próbek piaskowców - powyżej 250 mV. Jednocześnie 
na tych samych próbkach rdzeni wiertniczych C:trlano 
zależność potencjałów utleniających od czasu utle
niania. 

Na ' ryc. l przedstawiono zależność ści tyc:ści tych 
potencjałów od czasu dla próbek skal 'lcowyclvcowych 
i węglanowych. 

Fiaskoweowe kolektory nasycone ropą (krzywa la) 
charakteryzują się znacznymi wielkościami potencja
łów utleniających, z tym że potencja~y te stosunkowo 
szybko zmniejszają się w czasie (po 15 min. obser-

• Patent IIR!L nor 43 '1'10 autor z . Balowa. 
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wuje się rozmce potencjałów takie same, jak dla 
piaskowców nienasyconych ropą - krzywa 2a). 
W przypadku węglanowych skal nasyconych ropą 
(krzywa lb) obserwuje się również spadek wielkości 
potencjałów, lecz spadek ten następuje znacznie wol
niej. W laboratoryjnych warunkach przeprowadzono 
również eksperymenty mające na celu zbadanie wpły
wu lito~a-r'i,a-':ał na wielkość potencjałów utleniają
cych . .At (krzyt (krzywa 3b) i dolomit nienasycony 
ropą (k2b) cha2b) charakteryzują się stalą wielkością 
potencji czasie, czasie, gdy dla dolomitu nasyconego 
ropą siarkową obserwuje się zmiany potencjału. 

Wielkość różnicy potencjałów utleniających w do
lomicie nasyconym i nienasyconym ropą wynosi 
średnio 20 mV, a między dolomitmhydry1nhydrytem 
jest ok. 50% mniejsza. Obecność aru w pu w prze
kroju otworu wiertniczego powinnaznaczyćznaczyć w 
formie ujemnej anomalii potencjaLz. .. tv.\." z tym że 
wielkość jej powinna być w przybliżeniu o 50% mniej
sza od wielkości anomalii powstającej naprzeciw ho
ryzontu roponośnego. W ten sposób anomalia zwią
zana z obecnością anhydrytu stanowi tło dla ropnej 
anomalii dolomitowej. 

Po przeprowadzeniu laboratoryjnych eksperyme,ltów 
na próbkach rdzeni wiertniczych, metodę elektroche
miczną wypróbowano w otworach wiertniczych 7 re
jonu Zielonej Góry, gdzie kolektorem ropy jest głów
ny dolomit cechsztynu. Procentowa zawartość siarki 
w ropie pochodzącej z omawianego rejonu waha się 
w przedziale 1,1 - 1,3. Wykonano pomiary potencja
łów i gradientu potencjałów polaryzacji naturalnej 
oraz wzbudzonej na drodze chęmicznej za pomocą 
standartowej aparatury AK:MetodyMetodykę pomia
rową stosowaną w poszczegmtworacotworach wiertni
czych podano w publikacjacł 

Technika wprowadzenia utleniacża do otworu wiert
niczego stanowi zagadnienie istotne ze względu na 
potrzebę wykonywania pomiarów jeszcze w czasie 
trwania reakcji chemicznej, warunkującej obec:ność 
potencjałów utleniających, tj. w okresie 2-3 godzin 
od momentu zapoczątkowania reakcji. Odczynnik 
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Ryc. 1. Zależność potenc;alów utle· 
nia;ących od czasu: a - dltl pias
kowców, b - dla skal węglano-

wYch. 
Wykres a: l - ·pd.aslkowiec nasycony ro
pą. 2 - piaslrowJ,ec n.l.enasyoony ropą. 
Wylkres b: 1 - dol<l!IIlit nasycony ro.pą. 
2 - dolomit nienasycony ropą, 3 - anhy-
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Ryc. 2. Powtarzalność 
krzywych pomiarowych 

- otwór R - 12. 

Krzywa pierwsza i druga 
(z lewej) - krzywe grad. 
PEch zarejestrowane 20 I 
1964 (MN = 1,5), trzecia i 
czwarta - pomiary powta
rzane 24 I 1964 r. (MN = 1,5i. 

X 

l - krzywa zareje
strowana przed do
daniem utleniacza 
do płuczki wiertni
czej, 2 - krzywa 
zarejestrowana po 
dodaniu utleniacza 
do płuczki wiertni
czej, - strefa okru-

umieszcza się w tzw. mikrotorpedzie (projekt inż. 
W. Klary z Przedsiębiorstwa Geofizyki PN), którą 
wprowadza się do otworu wiertniczego na trójżyło
wym kablu pomiarowym. Mikrotorpeda umożliwia 
sprawdzenie i zwolnienie utleniacza w krótkim cza
sie na żądanej głębokości. 

Skala głr:ó. f :200 
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Szcowania. 

Przed przystąpieniem do eksperymentów nad przy
datnością metody elektrochemicznej do wydzielania 
kolektorów szczelinowych przeprowadzono pomiary, 
mające na celu zbadanie powtarzalności rejestrowa
nych krzywych. Na ryc. 2 zestawiono krzywe poten
cjałów polaryzacji wzbudzonej na drodze chemicznej, 
które zarejestrowano w otworze R-12 przy różnym 
czasie utleniania (krzywa 1. 2). Po kilku dniach otwór 
był przemyty i powtórnie wprowadzono utleniacz, po 
czym wykonano pomiary krzywych potencjałów wzbu
dzonych chemicznie (krzywe 3, 4). Otrzymane wyni
ki świadczą o powtarzalności krzywych pomiaro
wych. 

Metodą elektrochemiczną przebadano kilkanaście 
otworów wiertniczych (1, 2, 3). Uzyskane wyniki po
równywano z wynikami badań mikroszczelinowato
ści głównego dolomitu otrzymanymi metodą petro
graficzną (dane petrograficzne uzyskał w Zakladzie 
Geologii Instytutu Naftowego mgr J. Padusz~·ński). 

Dla przykładu w tabeli przedstawiono wyniki badań 
kilku otworów wiertniczych metodą elektrochemiczną, 
które zestawiono z mikroszczelinowatością oraz 
z objawami ropno-gazowymi. 

Z zestawienia powyższych danych wynika, iż ano
malie uzyskane metodą elektrochemiczną wi<lŻ<l się 
z objawami ropno-gazowymi i maksymalną mikro
szczelinowatością dolomitu. W otworach wiertniczych, 



K - l 
G - l 

NS - 12 l NS- 6 

Objawy ro
pno-gazowe 
wg rdzeni 
głęb. (m) 

1890 - 1896 1891 - 1896 
1423 - 1440 1423,6- 1440,1 
1090 - 1108 1092,8 - 1093,2 
anomalii 

brak 
nie 

obserw, 

Maksymalna 
mikroszcze
linowatość 
głęb. (m) 

1891 - 1896 
1428 - 1442 
1088 - 1099 
1099 - 1107 
bez analiz 

1876 - 1901 
1419 - 14551 

1079 - 11291 

1237 - 1287 

w których nie obserwowano występowania maksy
malnej mikroszczelinowatości, nie zaznaczyły .się ano
malie potencjałów. 

Przeprowadzone dotychczas eksperymenty w wa
runkach laboratoryjnych i terenowych wskazują na 
celowość stosowania metody elektrochemicznf'j do 
wydzielania w przekrojach otworów wiertmczych 
szczelinowych kolektorów, nasyconych medium zawie
rającym siarkę. Oprócz tego metodę tę można za
stosować w celu wykrywania złóż rud siarczkowych, 
co stwierdzono w czasie eksperymentów na próbkach 
rud oraz w otworach wiertniczych (ryc. 3). 

Obecnie wyniki metody elektrochemicznej mają 
charakter jakościowy. Dysponujemy jeszcze zbyt ma
łym doświadczeniem, by wyniki tej metody mogły 
mieć wartość ilościową. W miarę rozwoju tej me
tody, a więc nagromadzenia dużej ilości przemysło
wych danych pomiarowych z różnych otworów wiert
niczych w różnych warunkach, otrzymamy podstawę 
dla systematyzacji wyników i ich ilościowej interpre
tacji. Na podstawie dotychczas przeprowadz0nych 
eksperymentów nasuwają się następujące wnioski : 

l. Anomalie elektrochemiczne wiążą się z padwyt
szoną mikroszczelinowatością. 

2. Obecność anhydrytu zaznacza się anomalią po
tencjałową takiej wielkości, że można ją rozpat::ywać 
jako tło względem anomalii powstającej naprzeciw 
szczelinowego kolektora nasyconego medium zawie
rającego siarkę. 

W końcu należy zaznaczyć, iż na podstawie na
gromadzonego doświadczenia i wykonanych dotych
czas badań laboratoryjnych i terenowych, istnieją 
pewne przesłanki o możliwości usta lenia za pomocą 
omawianej metody, czy kolektor zawiera ropę czy 
wodę. 
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Wodll1ego .,Hyd.rogeo", KTaków 

WARUNKI POROWNYWALNOSCI WYNIKOW BADAŃ WODOCHŁONNOSCI SKAŁ 

Określenie wodoprzepuszczalności skał stanow: je
den z głównych elementów badań geologiczna-inży
nierskich dla potrzeb budownictwa wodnego. Właści
we wykonanie i interpretacja odpowiednich bada!'! ma 

.. bardzo istotne znaczenie praktyczne i wpływa na 
lokalizację i rozwiązanie konstrukcyjne obiek tów 
hydrotechnicznych, decydując o konieczności i za
kresie niezbędnych zabezpieczeń przeciwfiltracyjnych. 
Rolę tej problematyki może uwypuklić fakt, że jak 
podaje S. Kratochvil (2) ok. 75% katastrof zapór be
tonowych wynika wskutek nieodpowiedniego posa
dowienia na nienośnym i przepuszczalnym p0dłożu . 

Powszechnie stosowaną metodą badań wodoprze
puszczalności podłoża skalneg'J są próby wodochłon
ności. Służą one do określania w sposób względny 
przepuszczalności i stopnia spękania skały, zmienno
ści tych parametrów z głębokością oraz orzeczenia 
na podstawie uzyskanych rezultatów o potrzebie i za
kresie sztucznych zabiegów uszczelni ::tjących, czy kon
solidacyjnych w podłożu. Badania wodochłonności 
stosuje się również przy pracach zastrzykowych dla 
wstępnego ustalenia technologii oraz kontroli jako
ści wykonawstwa iniekcji. 

Próby wodochłonności polegają na tłoczen iu wody 
pod ciśnieniem w otwory lub odcinki otworów wiert
niczych o małej średnicy. Badane strefy skały -
izolowane są w otworze za pomocą specjalnych uszcze-
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lek o różnorodnej konstrukcji. Do badań stosuje się 
aparaturę obiegową lub naciskową (ryc. 1). N:1 pod
stawie badań tego rodzaju, wprówadzonych przez 
Terzaghiego i Lugeona, oblicza się miernik porów
nawczy tzw. wodochłonność wtaściwą lub jednostko
wą, wyrażającą się wzorem: 

Q 
q=

l. p 

gdzie: q - chłonność jednostkowa w l/min/mb/m 
ciśnienia, 

Q - chłonność wody podczas .badania w i./min, 
l - długość badanej strefy otworu w m. . 
p - ciśnienie podczas badar;ia w m słupa 

wody. 

Znaczne rozpowslechnienie powyższa metod ·.-1 . za
wdzięcza prostocie i szybkości wykonywani:l oraz 
możliwości jej zastosowania w ośrodkach nawodnio
nych i nienawodnionych. Interpretacja rezultatów. ba
dań polega na porównywaniu uzyskanych chło:mości 
z ustalonymi empirycznie kryteriami wymaganej 
szczelności skały, przy czym najpowszechniej~ze za
stosowanie znajduje kryterium Lugeona (3), l: ryte
rium Jahdego (l) oraz kryteria rosyjskie (norma 


