
SUMMARY 

The article deall:s Wti1th the results of mioroooope 
examinations, chemical composition and physical 
properbi.es of the Sbupiec J:efmctive słalte iin i.ts fresh 
start;e .amd a!f.ter bumilng im. vali'ious tempem1Juires. 
Both mill'l:€!l"al amd chemiJcal quantiltati ve oornpos.i'tilons 
are given too. It was stated that the Słupiec refractive 
s1aite oontaitns 56,16-73,50 per cent of kaolllin:ite, 4,25-
9,80 per cent of dicld-te, 9,50-14,00 pev cenrt; of 
dilaspore, 0,10-2,0,1 per cent of qrua.rtz, approxima tely 
0,80 per cent of mic:a (musoovite), 2,00-10,00 per cent 
of ~ su'bstamce, and 0,20-10,67 per ,oon.t of siderite. 
Bes1des t he oompOIIlents menrtllioned above the ful­
lowing millleraJ.s a11.1e found in milnor qruaillltitiies: ilme­
nite, pyrite, oail.cite, J:hodochros:ilbe and feldsp.lł['S. It 
.was ałso shown that the sJate invesłligated ds d );aJI1aC­
terized by greater contents of Al20 3, exceedh'!g in 
some beds of the refracti ve slia!te 40 ,per cent iin 
weight. As far as the normai refractoriness is con­
cerned, the slate under study shows great changes 
tanging from 158 to more than 177 sP. 

In the J.ight ocf ,phys.Lo!:cl. allld chemi.cał pro.perties 
and of mimemlogiool. researches of the rarw refmctiive 
slate, there are given alSo ceramie characteris<bilcs of 
the slate burnt 1m. the temperatulres 1200, 1300, 1400 
amd 1500°C. Mag.n11Jude of ;Iosses owlling to burniln•g 
in valriaus tempeJ:altUJres oare presemted, as well. On 
the bas;Ls of 1Jhe :fui.ttilng degree, the autbor dlraws 
conclusiion that the pl"'C'eSS of burning the Słupiec 
slate g;ives the best results at the temper1at ures iiro.m 
1400 to 1500°C, if the progress 50°C/h is taken into 
oonsideration; this J:esults 5Jn both the relative amd 
the absolute lo;west porosit!Le5 ramgi;ng betw eem 12 
amd 20 per cent, m .mimimum 'burning losses (l per 
cent) amd im adequate m'lllłLtiza.tion providinog a hdtgh 
oorrOSiion r.esistJaiJl.ce of the filreclJaiy arti.cles. 

PE310ME 

B CTaTbe OITHcbmaroTCsr pe3yJibTaTbi Mmq>OCKOIIH­
qec.roMx MCCJie,D;OBaffi1M, XMMM"'ecKMH COCTaB 11: <l>M3M­
"łecKMe CBOHCTBa orneynopHbiX CJiaHI.\eB 11:3 IIIaXTbl 
"CJiynel.\" •B Cb!pOM BM,D;e H TIOCJie o6:nmua B pa3JIM'1-
HbiX TeMnepaTypHbiX MHTepBaJiaX. !IpMBO,D;MTCSi KOJI'J1-
'1eCTBeHHbiH MMHepaJibHbiH H XHMH"'ec.roHft cocTaB. 
Onpe,n;eneHo, '1'00 cJiaHel.\ co,n;ep:nrnT' 56,16 - 73,5% 
06'beMH. KaOJIHHHTa, 4,25 - 9,8% ,ll;·MKKMT!ł, 9,5 - 14% 
,D;·Macnopa, 0,1 - 2,01% KBapqa, ·OKOJIO 0,8% CJIIO,ll;bl 
(MYC:EOOBMTa), 2,0 - 10,0% yrJiepo,!J;HOro Bei.QecTBa, 
0,2 - 10,67% <m,n;epMTa. KpoMe Ha3BaH'HbiX KoMno­
HeHTOB onpe,n;eJieHO He60JibiiiOe KOJIM"'ecTBO (,D;O 2% 
o6'beMH.) cne,n;yroi.QHX MWHepanoa: MJibMeHHTa, nMJPMTa, 
KaJibl.\HTa, po,n;oxpo3HTa H noJieBbiX wnaT.OB . . 06Hapy­
:m:eHo, "!TO cnaHeQ OTJIM"'aeTCsr noBbiiiieHHbiM co,n;ep­
:m:aHJ1eM AJ.20 3, npeBbiiiiaiOLQMM B HeKoTOpbiX npoc­
JIOsrx 40% BeCOBbiX. B OTHOIIIeHMH orHeynOPfiOCTH 
cJiaHeq npoRBJisreT 6oJibiiiMe KOJie6am1sr OT 158 ,n;o 
CBbiiiie 177 &P. 

Hapsr,n;y c <l>M3MKo-xnMM"'ecKMMM cBoftcTBaMM 11: ~~m:­
HepanorM"'ecKMMM ,n;aHHbiMM Chiporo cnaHI.\a yKa3aHbi 
KepaMM"'eCKMe CBOMCTBa CJiaHI.\a, 060:IK:lKeHHOrO B TeMn. 
1200°, 1300°, 1400° H 1500°C. Onpe,n;eneHbi TaK:m:e no­
TepM np11: npoKaJIMBaHHM B pa3JII1:'1HOH TeMnepaType. 
Ha OCHOBaHMM HCCJie,D;OBaHMSi CTeneHIM CneKaeMOCTJ1 
aBTOp npHXO,D;·MT K BbiBO,D;y, "!.TO npoqecc o6:nrnra CJiaH-
1.\a npo~o,D;MT HaM6onee 6navonpMsrTHO B TeMnepaTyp­
HOM MHTepsane 1400-1500° c nporpecooM 50° C/h, 
BCJie,D;CTBMe "!ero MO:lKHO ITOJIY"'HTb HaHMeHbiiiYIO OT­
HOCMTeJibHYIO 11: a6COJIIOTHYIO nopMCTOCTb B npe,n;eJiaX 
1,2 - 20%, MHHJ1MaJibHYIO nOTepiO npH npoKaJIHBaHHM 
(l%), COOTBeTCTBYIOLQYIO MYJIJIMTM3al.\MIO, o6ecne"łł1:­
BaiOI.QYIO BbfCOKYIO KOppo3HOHHYIO CTOHKOCTb IIIaMOTO­
BbiX 11:3,D;eJIHH. 

T . DEPCIUCH, J . LIS, S. PRZENIOSŁO, H . SYLWESTRZAK 
Instytut Geolo~c:zmy 

POWSTAWANIE ANOMALII URANOWYCH W ALUWIACH 
I ICH WYKRYWALNOśC ZALEZNIE OD UZIARNIENIA 

ANALIZOWANYCH FRAKCJI 

Pierwszym podstawowym etapem geochemicznych 
poszukiwań uranu jest zdjęcie regionalne, mające za 
zadanie określenie rejonów perspektywicznych dla 
dalszych szczegółowych poszukiwań. Najczęściej sto­
suje się w tym celu uranametryczne zdjęcia hydro­
chemiczne i aluwialne. 
Zdjęcie aluwialne wykonywane przeważnie w tere­

nach górskich, a więc na ogól dobrze odsłoniętych, 
o silnie rozwiniętej sieci drobnych bystrych potoków, 
polega na odkryciu tzw. potoków rozsiania uranu, 
występujących w pobliżu złóż uranu. Fotokiem roz- · 
siania nazywamy odcinek o zwiększonej zawartości 
da nego pierwiastka w aluwiach. Zwiększenie zawar­
tości może powstać na drodze mechanicznej (mecha­
niczny potok rozsiania) lub chemicznej (chemiczny 
potok rozsiania). 
Wokół złóż uranu powstają na ogól chemiczne po­

toki rozsiania. Mechaniczne potoki rozsiania, wskutek 
słabej odporności na wietrzenie większości minerałów 
uranowych, powstają niezwykle rzadko. 

Powstanie chemicznych potoków rozsiania tłuma­
czy się sorpcją uranu przez frakcję ilastą z wód 
o podwyższonej jego zawartości, genetycznie związa­
nych z mineralizacją uranową. Proces powstania che­
micznego potoku rozsiania można podzielić na dwa 
zasadnicze etapy: 

a - powstanie wód o podwyższonej zawartości 
uranu, 

b - sorbowanie uranu przez ilastąfrakcję alu:wiów. 
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UKD 553.495:551.312.3:550.84:552.123(438.25:234.57) 

POWSTAWIAINIIE WOD O PODWYŻSZONIEJ ZAW ARTOScl 
URANU 

Zawartości uranu w wodach potoków rzek i jezior 
wahają się w dość znacznych granicach od 2 • liJ-8 do 
5 • 10-s, średnio 6 • l0-7 g/l (8). Y. Murakami i inni (5) 
na podstawie prac metodycznych przeprowadzonych 
w Japonii podają, że w większości wód powierzch­
niowych zawartości te wynoszą średnio l • 10-7 g/1 U. 
W poszczególnych anomalnych przypadkach zawar­
tości te mogą wzrosnąć do 2 • 10-4 g/1 U. 

Wody podziemne wykazują Jeszcze większe zróżni­
cowanie zawartości u ranu, np. zawartości te w wo­
dach podziemnych na terenie ZSRR wahają się w 
granicach 3 • 10-8 do kilku gramów na litr (1). 

Wzbogacenie w uran omawianych wód, których 
pierwotnym źródłem są w głównej mierze nie zawie­
rające uranu wody atmosferyczne, następuje w przy­
powierzchniowych warstwach skorupy ziemskiej w 
strefie wietrzenia. Wody descenzyjne przepływające 
przez górne warstwy skorupy ziem skiej, zależnie od 
sw ego charakter u, a więc potencjału utleniająco-re­
dukcyjnego (Eh), pH, jakościowego oraz ilościowego 
składu rozpuszczonych soli, ilości substancji organicz­
nej itp., wywołują różnorodne reakcje chemiczne 
w skalach i w występujących w nich złożach. Kie­
runek i nasilenie tych reakcji uzależnione są od lito­
logii i tektoniki rejonu, rodzaju i gęstości szaty roś­
linnej, warunków klimatycznych (ilość i roczny roz-



kład opadów atmosferycznych, warunki nasłonecznie­
ni;ł), rzeźby terenu itd. 
Decydującym czynnikiem w procesie ługowania ura­

nu jest potencjał utleniająco-redukcyjny, mniejszą 
rolę odgrywa pH roztworów, ponieważ uran może 
być ługowany roztworami kwaśnymi i alkalicznymi. 
Wody utleniające z dużą zawartością rozpuszczonego 
wolnego tlenu, o wysokim potencjale utleniająco-re­
dukcyjnym (powyżej 300 mV) (~ powodują utlenie­
nie trudno rozpuszczalnego UH do UH. Uran sześcio­
wartościowy przechodzi stosunkowo łatwo do roztwo­
rów wodnych. 

Wody redukcyjne z dużą zawartością substancji 
organicznej i węglowodorów, o niskim potencjale 
utleniająco redukcyjnym (od 100 do 500 mV) nie 
sprzyjają ługowaniu uranu i zawierają go w niewiel­
kich ilościach (x • l0-7 g/l i poniżej). Niskie zawartości 
uranu w wodach redukcyjnych stwierdzono nie tylko 
w obszarach bezrudnych, lecz iakże w bezpośrednim 
sąsiedztwie złóż uranu. 

W procesie ługowania uranu pH roztworów nie po­
siada decydującego znaczenia ilościowego, wyznacza 
jednak kierunek i przebieg reakcji ługowania. Ługo­
wanie uranu w środowisku kwaśnym zachodzi przy 
utlenianiu siarczków, które dostarczają kwaśnych 
roztworów siarczanowych. Uran przechodzi do roz­
tworu w postaci siarczanu uranylu. Kwaśne roztwory 
nie są trwałe w warunkach naturalnych i po wydo­
staniu się poza obręb strefy utleniania siarczków 
szybko ulegają zobojętnieniu. Przy pH ok. ·1,2 na­
stępuje wytrącanie wodorotlenków uranu z roztworów 
siarczanowych. Mimo to część uranu pozostaje nadal 
w roztworze. Obecność uranu w takich roztworach 
można tłumaczyć występowaniem w roztworach koloi­
dalnej krzemionki i wodorotlenków żelaza, które 
absorbują urah (2). Wydaje się, że nie można również 
wykluczyć występowania uranu w postaci koloidal­
nych wodorotlenków. Uran w tych wodach utrzymuje 
się dopóki koloidy występują w stanie dyspersyjnym. 

Na ługowanie uranu w środowisku obojętnym 
i ·alkalicznym, oprócz warunków utleniających, wpły­
wa w głównym . stopniu obecność agresywnego co2, 
dzięki któremu · powstają dwuwęglany Ca/HC03/ 2 

i NaHC03• Uran sześciowartościowy przechodzi w 
tych warunkach do roztworu w postaci rozpuszczal­
nego kompleksu typu Na4 1[U02/C0/3] (7). Kompleks 
ten jest trwały w granicach pH = 6,6 i powyżej (4), 
dlatego też w przeważającej masie wód hydrosfery 
uran występuje głównie w tej postaci. 
Zawartość uranu w wodach danego obszaru zależ­

na jest nie tylko od warunków fizykochemicznych. 
Zawartość ta nie jest stała, lecz waha się zależnie 
od pór roku, zwiększa się w przypadku zmniejszania 
ilości opadów, maleje zaś z ich wzrostem. Wzboga­
cenie wód w uran w pobliżu ciała rudnego zależy 
również od stopnia utlenienia rud uranowych. Złoża 
uranu bezsiarczkowe, wtórnie utlenione, składające 
się głównie z mik uranowych, trwałych w warunkach 
hipergenicznych, zasilają wody w uran w mniejszym 
stopniu niż złoża tlenkowych rud uranu, zwłaszcza 
współwystępujących z siarczkami innych metali. 
W tym ostatnim przypadku przy zwiększeniu się opa­
dów atmosferycznych może nastąpić nawet wzrost za­
wartości uranu w wodach. 

Przejście uranu do roztworu wodnego jest pierw­
szym etapem powstania chemicznego potoku rozsiania. 
Wody zawierające uran są odprowadzane ciekami 
i strumieniami, a następnie rzekami. 

PROC/ESY SORBCJI URAlNU W ALUWIACH 

Skład aluwiów jest uwarunkowany składem iitolo­
gicznym skal otaczających, niszczonych przez procesy 
wietrzenia. W terenach, na których nie występuje mi­
neralizacja uranowa, zawartość uranu w aluwiach 
jest uzależniona od jego zawartości w skałach i bywa 
z reguły niższa od tej zawartości. Mamy tu do czy­
nienia prawdopodobnie z pierwotnym uranem zawar­
tym. w mechanicznie roztartym materiale skulnym, 
zubożonym w uran wskutek procesów wietrzeniowych. 

Tabela I 
SREDNliE ZAW A!RTOSCI URAINU W SKALACH I ALUWirACH 

WSCHODNIEJ CZĘSCI MASYWU KARRiONOSZY ORAZ 
MASYWU KLODZKD-ZlJOTOSTOCKIElGO 

Skały Aluwia 

Rejon l Ilość l Ilość gft u oznaczeń g/t u oznaCzeń 

Masyw kłodzko-
-złotostockl 7,7 9 5,0 209 

Karkonosze (oko-
lice Karpacza) 12,0 17 10,4 28 

Karkonosze (oko-
lice Janowie Wlk,) 18,1 13 5,8 11 

Procesy sorpcji odgrywają w tym przypadku mmeJszą 
rolę, gdyż niska koncentracja uranu w wodzie powo­
duje szybkie wytworzenie się równowagi sorpcyjnej 
między roztworem a odpowiednimi sorbentami (mi­
nerały ilaste, wodorotlenki żelaza, manganu itp.). 

W tabeli I zestawiono wyniki oznaczeń zawartości 
uranu w granitach wschodnich części masywu Kar­
konoszy i w granodiorytach masywu kłodzko-złoto­
stockiego (3) oraz zawartości uranu w aluwiach poto­
ków przecinających te skały. 

W przypadku występowania wód anomalnych o pod­
wyższonej zawartości uranu, ilość uranu w aluwiach 
może ulec zwiększeniu w procesie sorpcji uranu z tych 
wód. Sorpcja uranu jest procesem złożonym, szczegóło­
we omówienie różnych rodzajów sorpcji znajduje się 
w pracy A. Jęczalika (4). 

Badania E. W. Rożkowej (6) nad zdolnościami sorb­
cyjnymi różnych substancji naturalnych m.in. mont­
moryllonitu, kaolinitu, uwodnionych tlenków i:elaza 
i fosforanów wykazały, iż sorpcja uranu przez te sub­
stancje zależy od wielu czynników, przede wszystkim 
od koncentracji jonów uranowych w roztworze oraz 
rodzaju sorbenta i jego potencjału elektrokinetycznego. 
Substancje o ujemnym potencjale elektrokinetycznym 
będą sorbować głównie uran występujący w roztworze 
w postaci kationowej UQ2H, w przeciewieństwie do 
substancji o dodatnim potencjale elektrokinetycznym, 
lttóre sorbują uran w postaci anionowej I[U02/C0_,/3] 4-. 

Wielkość· potencjału elektrokinetycznego dla danego 
sorbenta zależnie od pH środowiska zmienia się w 
dość znacznych granicach, przyjmując w określonym 
przedziale pH wartości maksymalne. W granicach 
tego pH sorbowanie uranu przez dany sorbent zacho­
dzi najintensywniej. 

W warunkach naturalnych występują sorbenty 
zarówno o ujemnym (minerały ilaste, fosforany, sub­
stancje organiczne), jak i dodatnim (wodorotlenki że­
laza i glinu) potencjale elektrokinetycznym. Substan­
cje te w większej lub mniejszej ilości występują na 
ogól we wszystkich aluwiach, tak że niezależnie od 
formy, w jakiej występuje uran w wodach {kati<>­
nowej czy anionowej) istnieją warunki sprzyjające 
jego sorpcji. 

URAN W ALUWIACH 

Mechanizm powstawania chemicznych potoków roz­
siania na drodze sorpcyjnej stwarza konieczność po­
bierania materialu możliwie najbardziej drobnoziar­
nistego, o stosunkowo dużej zawartości frakcji ila­
stej, którą powinno się wydzielać do analizy chemicz­
nej. Niestety w praktyce terenowej, przy syster;.,.aty­
cznym opróbowaniu potoków górskich spotyka się 
często odcinki o aluwiach gruboziarnistych i niedo­
statecznej zawartości frakcji ilastej dla potrzeb ana­
lizy chemicznej. W związku z tym powstaje problem 
wyboru frakcji optymalnej z punktu widzenia zawar­
tości w niej uranu oraz dostatecznego występowania 
tej frakcji w aluwiach. 

Problem ten zbadano na dużych próbkach (o wa­
dze 2 - 3 kg) pobranych z obszaru wschodniego 
obrzeżenia Karkonoszy. Następnie rozdzielono je na 
sitach ria poszczególne frakcje i w każdej z nich 
oznaczono zawartość uranu. Wyniki zawartości ura-
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Tabela II 
ZAWARTOśC URANU WE FRAKCJACH I UDZIAL FRAKCJI 
W PROBKACH ALUWIOW 2lE WSCHODNIEGO OBRZEżE­

NIA KARKONOSZY 

""-<>+-' 
Wielkość frakcji w mm s:~~ 

--t:~ .... 
~B~g "' 

... "' "'· o 
.... _ 

o "' o t- o "'"' 'O"' os os l o o T a .o ::SeN M "' "' l 
l l T :s 'O t- t- "' "' z~ 

·ą.j·=' o o "' ... t- "'· 
"' .o o o o o o o .... 

a l 1,4 • 0,6 6,0 6,2 7,9 11 ,9 66,6 
L l 

-b 1 35,0 . 
-- --- ---

27,0 12,0 9,0 4,2 5,5 3,7 

a 2 l • 0,7 6,1 6,2 8,2 17,6 59,1 . . 
L2 

-b _l 9,0 9,0 3,7 6,3 3,7 2,5 3,7 

a 3,0 0,8 6,2 9,0 14,7 17,4 49',0 
L3 ---------------------

b 1.5 1,9 2,5 2,5 1,9 1,1 2,5 
- ---------------------

a 2,1 1,0 9,3 13,0 17,0 20,4 35,2 
L4 ---------------------

b 1,5 3,2 1,9 1,1 ,2,2 1,5 1,1 
- ------------ ---------

a 2,1 0,8 6,8 8,0 18,0 29,1 35,1 
W5 ------------ ------ ---

b 15,0 23 ,5 12,0 5,5 8,0 4,8 5,5 
- ------- - - ------------

a 0,2 0,2 0,3 0,9 3,5 10,6 84,3 
W6 ------------ ---------

b 9,0 9,0 3,7 9,0 5,5 4,2 2,5 

IW7 

----- --- --- ---
a 0,4 1,2 1,2 0,4 10,1 16,6 69,9 

b 20,5 10,5 13,5 12,0 5,5 5,5 4.8 

nu w poszczególnych frakcjach i procentowy udział 
frakcji w próbkach aluwiów zestawiono w tab. II 
oraz pr:zedstawiono graficznie na ryc. l. 

Z analizy tego wy'kresu wynika, że zawartości ura­
nu we frakcji powyżej 0,4 mm są słabo zróżnicowa­
ne i odpowiadają prawdopodobnie nieco obniżonym 
zawartościom uranu w skałach macierzystych dla tych 
aluwiów. We frakcjach poniżej 0,4 mm zawartości 
uranu są znacznie zróżnicowane. W niektórych prób­
kach we frakcji o dużym udziale części ilastych za­
wartości uranu są znaczne i mamy tu prawdopodob­
nie do czynienia z uranem nagromadzonym na dro­
dze sorpcyjnej . 

Na podstawie uranametrycznego zdjęcia aluwial­
nego · wschodniego obrzeżenia Karkonoszy obliczono 
średnią zawartość uranu (X) oraz odchylenie stan­
dartowe (a). Obliczenia dokonano na 246 próbkach 
zdjęcia aluwialnego. Średnia zawartość (X) wynosi 
1,8 g/t uranu, przy odchyleniu standartowym (a) rów­
nym 1,03. 
Przyjmując, że prawdopodobieństwo występowania 

wartości powyżej X + 3a (zgodnie z rozkładem nor­
malnym) dla danej populacji wynosi 0,0027, wszyst­
kie próbki powyżej tej zawartości z prawdopodobień­
stwem powyżej 0,9973 można uznać za prób~i ano-
malne nienależące do populacji tła . Wartość X + 3a 
dla aluwiów wschodniego obrzeżenia Karkonoszy wy­
nosi 4,9 g/t uranu. 

Na ryc. 2 przedstawiono żawartości uranu w su­
mie frakcji poniżej poszczególnych przedziałów gra­
nulometrycznych. Po przyjęciu wartości 4,9 g/t ura­
nu, jako dolnej granicy dla próbek anomalnych, 
próbki L1, L2, W5, W6 i W7 są anomalne, natomiast 
próbki L3 i L4 należą do populacji normalnej. Za­
wartość uranu w próbkach normalnych nie zależy 
od wielkości frakcji oddanej do analizy !_jest prawie 
stała o wartości zbliżonej do średnicy (X). 
Zawartości uranu w próbkach anomalnych są zróż­

nicowane zależnie od grubości frakcji. Najwyższe za­
wartości 1,1ranu występują we frakcj ach najdrobniej­
szych, a więc zawierających znaczne ilości substancji 
ilastej. Ze wzrostem ziarnistości frakcji zawartość 
uranu maleje. Graniczną wartością grubości frakcji, 
przy której zawartości uranu są jeszcze anomalne 
(powyżej X + 3a) w stosunku do populacji tła, jest 
frakcja poniżej 0,75 mm. Wynika z tego, że przy 
uranametrycznym zdjęciu aluwialnym najbl;lrdziej 

J06 

gjt u 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

'"u 
)5 

25 

20 

15 

lO 

\ .... 
\ ... 

\ .,. 
\ .... 

' 

t: "" ~· o o· t "' o· 

0.075 0.1 

Ryc. l. Krzywe zawartości 
uranu w poszczególnych 
frakcjach próbek aluwiów 
ze wschodniego obrzeżenia 

Karkonoszy. 

Fig. l. Curves of ura­
nium contents in the 
individttal fractions of 
samples from alluvial 
deposits of the eastern 
margin of the Karkono-

sze Mts. 

.......... . .. 
•'L.4 

lę 
o· -<::i 

0.25 0.4 

... o 1!: ,., + .. o· c:y ...: ~· 

:6 
()' 

l~ 

~ ... "; 
o· o· ..... 

Ryc. 2. Krzywe zawar­
tości ·uranu w sumie 
frakcji poniżej poszcze­
gólnych przedzialów 
granulometrycznych w 
próbkcch aluwiów ze 
wschodniego obrzeżenia 

Karkonoszy. 

0.'15 1.5 

Fig. 2. Curves of uranium contents in all fractions 
below the individual granulometrie ranges in sam­
ples of alluvial deposits of the eastern margin of the 

Karkonosze Mts. 

kontrastowe zdjęcie uzyskuje się przy analizie che­
micznej frakcji poniżej 0,1 mm. Wydzielanie .frakcji 
drobniejszej od 0,1 mm nie · ma istotnego znaczenia 
dla kontrastowości zdjęcia. Przy analizowaniu frak­
cji poniżej 0,25 lub poniżej 0,4 mm kontrastowość 
zdjęcia maleje niemniej zawartości uranu w prób­
kach anomalnych wyraźnie mieszczą się w przedzia­
le zawartości anomalnych w stosunku do populacji 
tła. 

Przy analizowaniu frakcji poniżej 0,75 mm w za­
sadzie wszystkie próbki anomalne mieszczą się jesz­
(:ze w przedziale zawartości anomalnych, lecz istnie-

mm 



je już niebezpieczeństwo, że przy słabych anoma­
liach mogłyby być uznane jako próbki tła. Anali­
zując frakcję poniżej 1,5 mm lub próbki nie razfrak­
cjonowane część próbek anomalnych może nie zo­
stać wykryta. 

WNIOSKI 

l. W próbkach normalnych należących do populacji 
tła zawartość uranu nie zależy od grubości frakcji ' 
i utrzymuje się dla wszystkich frakcji mniej wię­
cej na stałym poziomie. 

2. W próbkach anomalnych występuje wyraźne 
zróżnicowanie zawartości uranu. Najbogatsze w uran 
są frakcje najdrobniejsze (poniżej 0,1 mm), ze wzro­
stem grubości frakcji zawartość uranu maleje. Po­
twierdza to sorpcję uranu z wód o anomalnych za­
wartościach uranu przez substancję ilastą. 

3. Przy aluwialnych zdjęciach uranametrycznych 
najkorzystniejsze jest wydzielanie do analizy frakcji 
poniżej 0,1 mm. Zapewnia to maksymalną kontrasto­
wość zdjęcia. 

4. W przypadku braku odpowiedniej ilości mate­
riału drobnoziarnistego w aluwiach można wydzie­
lać do analizy frakcje poniżej 0,25 lub poniżej 0,4 
mm. Powoduje to wprawdzie obniżenie kontra<>towo­
ści zdjęcia, niemniej pozwala na w ykrycie wszyst­
kich próbek anomalnych. 

5. Podwyższenie granicy grubości analizowanej 
frakcji powyżej 0,4 mm nie pow inno być stosowane, 
ponieważ część próbek anomalnych może pozostać 
nie wykryta. 

6. Dla porównywania wyników danego rejonu 
geologicznego należy wydzielać do analizy zawsze tę 
samą frakcję. 

SUMMARY 

The paper deals with the process of appearance of 
uranometrie anomalies in alluvial deposits. The 
researches made in se·.:~c.o.' ..nreas of Sudetes have 
shown that uranium cor. strean stream alluvial depo­
sits is lower than that oes (TalKs (Tab. I). The study 
on uranium eontent ims grarus granulometrie frac­
tions of the alluvial deposits concerns sampies com­
prised in anomalous population and those charac­
teristic of uranium eontent enclosed within the geo­
chemical background of the sampling area. The re­
sults of uranium determination in the individual 
fractions are shown on Tab. II. 

These results indicate that: 
a) in normai sampies belonging to the pop~lation 

of geochemical background, the uranium eontent does 
not .depend upon the coarseness of fraction and keeps 
more or less steady, 

b) in anomalous sampies a distinct differentiation 
is observed in the uranium content. Highest uranium 
eontent appears in the finest fractions (below 0,1 
mm in diameter) . With the increase of grain size 
the uranium contents decrease. 

When the finest fraction is lacking, the uranium 
determination for prospecting purposes may be made 
using a fraction below 0,4 mm in diameter. In ana­
lysing this fraction, the contrast of a survey ber omes 
worse, nevertheless, all anomalous sampies may be 
detected. Therefore, to obtain comparable result ;; only 
identical fractions should be used for analysi.s. 
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PE310ME 

· B cTaTbe paccMaTJsię jesJfi npo~ecc o6pa30EBH'I'ISI 
ypaHOMeTpWIOCK'I'IX a~z istniff B aJIJIIOB'I'IaJibHbljX OT­
JI01KeHHSIX. IIo ~aH!HI KOJib1m1X ·panoHoB Cy~eT 
~oKa3hiBaeTCSI, 'łTO Cv,u..-JJ.m.aH'I'Ie ypaHa 'B aJIJIIOB'I'ISIX 
H'I'I1Ke co~ep1KaHHSI 3TOro 3JieMeHTa B nopo~ax (Ta6JI. I). 
Orrpe~eJISIJIOCb co~ep1KaHHe ypaHa B pa3JI'I'I'łHbiX rpa­
HYJIOMeTpWiecKwx <PpaK~HSIX aJIJIIOBHSI. MccJieAOBa­
HHSIM no~BepraJIHCb TaK npo6bi c aHOMaJibHbiM ro~ep­
>KaHHeM, KaK w npo6br c co~ep1R:aHweM B npe;~eJiax 
reoxHMM'łecKoro <PoHa ~JISI ~aHHoro pafiOHa. Pe3yJib­
TaTbi Onpe):leJięHIDJ. YpaHa B OT~eJibHbiX <iJpaK~'I'ISIX 
npeACTaBJieHbim~e IIm~e II. 

Pe3yJibTaTbi OBaH'I'IHOBaH'I'IH npHBO~SIT K CJie~lOJ.l.l'I'IM 
3BKJIIO'łeH'I'ISIM. 

B HOpMaJibHbiX npo6ax, pacnoJiararorqJO«:SI n npe­
~eJiax reox'I'I'MH'łecKoro <PoHa, co~ep1R:Bilme ypmm He 
3BB'I'IC'I'IT OT BeJI'I'I'ł'I'IHbi <iJpa~'I'I'I'I 'III HaXO~'I'ITCR npw-
6JIJII3JIITeJibHO Ha O,!IHOM ypoBHC. 

B B'HOMBJibHbiX npo6ax OTMe'łaeTCSI OT'łeTJI'I'IBan AHcP­
<iJepe~pOBBHHOCTb co~ep1KaHHSI ypaHa. HaHÓOJibwe 
ypaHa CO~ep1K'I'ITCSI B CaMOH MeJIKOH <iJpa~l'fil (HJII1Ke 
0,1 MM). C Y'BeJIWieHHeM 3epeH coAep1KaHHe ypaHa 
CH'I'I1KB eTCSI. 

I!p'I'I OTCYTCTB'I'I'I'I CBMOH MeJIKOH <iJpa~'I'I'I'I AJISI nO'I'IC­
KOBbiX ~eJieH M01KHO HCDOJib30BaTb <iJpaK~'I'IlO HIDKe 
0,4 MM. IIpw aHaJIH3e 3TOH <j)pa~'I'I'I'I yMeHbwaeTCSI 
KOHTpBCTHOCTb C'beMK'I'I, O~HaKO y~aeTeSI Bb~BI1Tb BCe 
aHOMaJibHbie npo6bi. ,li;JISI B03M01KHOCTU npoBe~eH'I'ISI 
KOppeJI~'I'Ifl Heo6xo~~O Bb~eJISITb H aHaJI'I'I3HpoBaTb 
scer~a O):IHY H TY JKe <Ppa~IO. 

107 


