KAZIMIERZ CHMURA
Instytut Materialé6w Ogniotrwalych

UWAGI O ZNACZENIU KARBONSKICH LUPKOW OGNIOTRWALYCH
Z KOPALNI ,SLUPIEC”
DLA PRZEMYSLU MATERIALOW OGNIOTRWALYCH

O wartoéci przemystowej ogniotrwalego lupku kar-
boniskiego decyduja w zasadzie trzy gléwne wskazniki
(parametry), pozostajace we wspélzalezno$ci: ognio-
trwalo§é zwykla, zawarto§é Al,O; i zawarto§é Fe,O;.
Wymienione wskazniki powinny sie miescié¢é w Scisle
okre§lonych przedzialach normatywnych, praktycznie
ustalonych w dotychczasowej produkeji szamotowych
materialéw ogniotrwalych.

Stwierdzony w kopalni wegla kamiennego ,,Stupiec”
lupek ogniotrwaly nie jest dotychczas stosowany do
produkcji materialéw ogniotrwalych. Prowadzcne sa
obecnie w szerokim zakresie badania geologiczne w
celu rozpoznania warunkéw wystepowania fupku
oraz dla ustalenia jego zasobO6w. Niezaleznie od tych
badan geologicznych prowadzone sg w Instytucie Ma-
terialéw Ogniotrwalych badania nad ustaleniem cha-
rakteru petrograficznego, wlasno$ci fizykochemicznych
oraz stopnia spiekalno$Sci. W ramach iych badan prze-
analizowano lupek wystepujgcy na poziomie IV, Vi X
omawianej kopalni.

CHARAKTER PETROGRAFICZNY LUPKU

Omawiany lupek w obrebie kopalni wykazuje zréz-
nicowang charakterystyke petrograficzng. Zrd&znico-

wanie to ujawnia si¢ przede wszystkim w zwic¢zloSci,
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barwie, przelamie i skladzie mineralnym. Struktura
badanych lupkéw jest najczesciej mikrokrystaliczna,
tekstura — bezladna, lekko wpadajgca w warstwows,
co podkre§lane jest zawarto$cia substancji weglowej.
Barwa tych lupkéw zmienia sie od jasnoszarej do
ciemnoszarej, a niekiedy do czarnej. Polysk matowy,
przelam najcze$ciej muszlowy, w dotyku tlusty. Lupek
ogniotrwaly po roztarciu jest barwy bialej w odréz-
nieniu od lupkéw niskoogniotrwalych lub nieognio-
trwaltych, ktére dajg proszek kremowy lub jasno-
z061ty.

Badania mikroskopowe wykazaly, iz lupek z kopalni
»Slupiec” zbudowany jest z kaolinitu (56,16 — 173,5%
obj.), dykitu (4,25 — 9,8% obj.), diasporu (9,05 — 14,0%
obj.), kwarcu (0,10 — 2,01% obj.), miki-muskowitu
(0,0 — 0,8% obj.), substancji weglowej (2,00 — 10% obj.),
syderytu (0,20 — 10,67% obj.) oraz mineraléw akceso-
rycznych, takich, jak: ilmenit, piryt, kalcyt, rodochro-
zyt i skalenie. Sumaryczna ilo§¢é tych mineraléw
akcesorycznych nie przekracza 2% objetoSci.

SKLAD CHEMICZNY

Wykonane badania chemiczne wykazujg réwniez
zréznicowanie lupkéw ogniotrwalych omawianej ko-
palni. Dlatego podczas ich wydobycia nalezy stoso-



waé odpowiednig i dokladng selekcje. Ogdlnie rzecz
biorac lupki z kopalni ,,Slupiec” wykazujg nieco wyz-
szg zawarto§¢é Al,O; niz lupki z sysiedniej kopalni
,Nowa Ruda”. W niektérycn przypadkach zawarto$é
tego korzystnego skladnika dochodzi do okolo, 48%.
Druga charakterystyczng cechg jest wystepowanie
substancji weglowej w dwojakiej postaci: rozproszo-
nej i w formie warstewek naprzemian przekladajgcych
sie z substancjg ilastg (kaolinitem i dykitem). Na
ryc. 1 przedstawiono =zalezno$§é straty prazenia od
zawarto$ci wegla (C) w lupku stwierdzonym na po-
ziomie IV, V i X. Interesujagcym szczegbélem jest
wzrost straty prazenia prébek lupku pobranych z X
poziomu oraz najmniejsza strata wskutek prazenia,
ktérg odznaczajg sie lupki z poziomu IV.

Wahania skladu chemicznego oraz s$redni sklad
chemiczny prébek lupku przedstawiono w tab. I. Na
ryc. 2 podano graficznie zmienno$é zawartoSci Al,O,
i Fe,O; oraz rozrzut tych dwoéch skladnikow w lupku
ogniotrwalym i zelazistym.

Jak wynika z przedstawionego wykresu najmniej-
szym rozrzutem dwoéch wymienionych skladnikéw
w charakterystyce chemicznej wyrézniajg sie tupki
zawarte w przedziale lupkéw wysokoogniotrwalych,
natomiast wiekszymi wahaniami wspomnianego roz-
rzutu odznaczajg sie lupki ogniotrwale zawarte w
przedziale drugim. Zawarto§¢ Al,O; i Fe,O; w zhada-
nych lupkach waha sie w do$é duzych rozpietosciach.
Z wykresu tego wynika réwniez, ze w lupkach za-
warto$é Al,O; jest odwrotnie proporcjonalna do iloSci
Fe,;0;. Zalezno$é ta ma prawie, charakter liniowy.

WLASNOSCI FIZYCZNE

Jednym z najwazniejszych parametréw fizycznych
w przemyslowym wykorzystaniu lupku ogniotrwale-
go jest ich ogniotrwalo§é zwykla. Najkorzystniejsze
sg lupki, ktérych ogniotrwalos¢é wynosi od 1730° do
1770 °C i powyzej. Ogniotrwato$é zwykla tupku z ko-
palni -,Stupiec” waha sie w do$é¢ szerokich granicach,
co zwigzane jest z rézng zawartoscig Fe,O;. Na ryc. 3
przedstawiono graficznie wplyw Fe;O; na obnizenie
ogniotrwalo$ci zwyktlej. Z wykresu tego wynika réw-
niez, ze lupek slupiecki o ogniotrwalosci zwyklej
1750 °C — 1770 °C zawiera od 0,3 do 2,7% Fe,O; na-
tomiast lupek o ogniotrwato$ci od 1730° do 1690 °C
wykazuje zawarto§é Fe,O; od 2,00 — 3,65%, a lupek
o ogniotrwalosci zwyklej od 1690° do 1650 °C cechuje
si¢ zawartoScia Fe,O; od 2,5 do 4,3%. Duzg rozpie-
toscig tlenké6w zelaza odznacza sie lupek o ognio-
trwatoSci zwyklej od 1650° do 1580 °C.

Twardos¢ w skali Mohsa badanego lupku waha sie
od 3 do 4, przy czym najwiecej lupku spotyka sie
o twardo$ci 3,5. Wytrzymato§é na zgniatanie waha sie
w granicach od 521 do 686 kG/cm?, a S$rednio wynosi
625 kG/cm?2 Nizszg wytrzymalo§é wykazujg jednak
lupki o ogniotrwalo$ci mniejszej od 1670 °C. Na ryc. 4
przedstawiono porowato$é (pory otwarte) lupku, za-
leznie od jego ogniotrwaloSci zwyklej. Wiekszym po-

Tabela X

SKEAD CHEMICZNY LUPKU OGNIOTRWALEGO
I ZELAZISTEGO KOP. ,,SLUPIEC”

Lupek ognio- Lupek zelazist
Sktadniki trwal[;' zav§arto§é Ss’flg‘é‘ gawartoéé v s;iﬁggi
w % wag. w % wag.

str. praz 10,94 — 31,30 22,15 9,40 — 22,19 14,80
Sio, 24,04 — 45,60 33,36 26,10 — 46,15 36,11
Al,04 26,70 — 40,30 38,70 21,46 — 39,04 31,60
Fe,04 0,44 — 4,25 2,74 1,74 — 22,97 12,31
TiO, 0,31 — 1,50 0,61 0,65 — 1,95 1,30
CaO 0.65 — 3,84 0,95 0,94 — 4,31 1,50
MgOo 0,20 — 2,15 0,55 0,63 — 1,14 0,82
K.O 0,08 — 2,16 6,41 0,31 — 2,01 1,01
N.O 0,08 — 0,35 0,15 0,22 — 0,68 0,45
(o] 2,12 — 24,00 12,70 0,91 — 18,73 10,1

lem w®ozrzutu porowato$ci por otwartych odznaczajg
sie jednak lupki wysokoogniotrwale, a nieco mniej-
szym lupki niskoogniotrwale. Najmniejszy rozrzut wy-
kazujg lupki o ogniotrwalosci 1588 i ponizej 1580 °C.

-Porowato$é wzgledna lupku surowego waha sie w gra-

nicach od 2,98 do 5,60%. Ciezar objetoSciowy lupku
slupieckiego wynosi od 2,22 do 2,54 G/cm3.

S'I‘OP]EN SPIEKALNOSCI IUPKU

Karbonskie lupki ogniotrwale przed ich wykorzysta-
niem do produkcji wyrobéw szamotowych przechodza
najpierw proces termicznej przerobki. O przemyslo-
wej ich wartoSci decyduje przede wszystkim dobre
wyprazenie i spieczenie. Miara spiekalnoSci jest tez
m.in. strata prazenia i porowatosé po wypaleniu. Prze-

‘prowadzone badania w zakresie spiekalno$ci lupku

slupeckiego wykazuja, iz w temp. 209 °C usuwana jest

-z nich calkowicie wilgotnosé, a w temp. 300 °C za-

czyna sie rozkladaé substancja organiczna. W prze-

.dziale temperatury od 450 do 600 °C nastepuje czes$-
-ciowy rozklad substancji ilastej z wydzieleniem wody
‘chemicznie zwigzanej oraz zaczyna sie rozkladaé znaj-

dujacy sie w lupku syderyt. Powyzej 600 °C naslepuje
proces utleniania przebiegajgcy bardzo powoli, ze
wzgledu na wystepowanie w badanych lupkach ma-
tych rozmiaréw por przy duzej na ogo6t zwiezloSci
oraz do$§¢ duzej zawarto$ci wegla. Dopiero w temp.
1300 °C stwierdzono pewne iloSci mulitu tkwigcego
w postaci wiekszych skupien wsréd masy szklistej.

Wypalanie lupku przeprowadzono w dwéch seriach,
a mianowicie w pierwszej serii badan wypalano lupek
w temp. od 1200 °C do 1500 °C przy postepie tempe-
ratury 100 °C/h, natomiast w drugiej serii badan sto-
sowano postep temperatury 50 °C/h. Uzyskane dane
z pierwszej serii badan ujawnily, ze w palonym ma-
teriale lupkowym wystepuje jeszcze duza ilo§é wegla
niewypalonego. W zwigzku z tym przeprowadzono
drugg serie badan, ktéra obejmowala nastepiijgce
temperatury 1200, 1300, 1400 i 1500 °C. W tab. II
przedstawiono dane otrzymane droga analizy mikro-
skopowej zgladéw sporzadzonych z prébek wypalo-
nych w wyzej podanych temperaturach i szybhkosci
wypalania.

Wynikiem dobrego spieczenia lupku ogniotrwalego
jest niska strata prazenia oraz nieduza porowato$é.
Dla pelnej charakterystyki materialu wypalonego po-
trzebna jest nie tylko strata prazenia, porowato$é
wzgledna i bezwzgledna, lecz i analiza mikroskonowa.
Najwazniejszg czynnoscia podczas mikroskopowych
badan zgladéw jest okreSlenie stopnia wyprazenia
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Ryc. 1. Diagram zaleino$ci straty prazenia od zawar-
toSei wegla w lupku. ¢

1 — lupek z poziomu IV, 2 — lupek z poziomu V, 3 — lu-
pek z poziomu X
Fig. 1. Diagram of dependence of burning loss upon
coal contents in slate.

1 — slate from the horizon IV, 2 — slate from the horizon
V, 83 — slate from the horizon X
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wymiarowego. Zmierzong szeroko$é
obwodki materialu wypalonego po-

Tabela I

CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA WYPALONEGO

dano w tab. IT LUPKU OGNIOTRWALEGO Z KOPALNI ,SLUPIEC” PRZY
. 1L WZROSCIE TEMPERATURY 100°C/h i 50°C/h
Z przeprowadzonych badan wy- e
N o . s s . =
nika, ze istnieje zasadniczy wplyw “;.‘é oo Chara-
szybko$ei wypalania na wielko$é 22 "é% g Cll(‘,fe‘"ra' Cll:tae‘;'a- w%irla Charakte:v mag% wypalonej

A . ‘2 @ =24 - rébce
obwédki oraz na wielko$¢ straty 5&9 T3 £ | Obwodki | rdzenia nia P

L. p . g
prazenia. Dla lupku slupieckiego wy- HEB | BoB
palonego w temp. 1300°C i przy —_—
szybkos$ci wypalania 100°C/h strata
pr.azema wynosi srt?d'nlo 6%, nato- 1200 | 1,5— 2,5 zeszkli- | czarny, | wzdiuz | bialokremowa, szklista porowata
miast przy szybko$ci 50 °C/h ok. ;mong. stabo szczelin

° 2 warda spekany
3’2%' W temp. 1500° przy SZybl’{OSU 1300 2,0—10,0 | zeszkli- czarny, wzdtuz kremowa, szklista, porowata
wzrostu temperatury 100 °C/h $red- :vlong, stabo szczelin | i spekana
3 . . . . . kany
io str razenia lupku slupieckie- warda | Spq
nio strata .p @ eo p b L. 1400 8,0—35 zeszkli- ciemno- | wzdiluz kremowa, mikrokrystaliczna,
go wynosi 0,7%, a przy szybkoSci wiona, szary, szczelin | porowata
wzrostu temperatury 50 °C/h strata twarda | spekany ) '

. : A 1500 |(18,0— bardzo szary wzdiuz kremowa, mikrokrystaliczna;
prazenia spada do 0,1%. Z danych zelszkli- strzepia- | szczelin | pojawiaja sie w niej skupienia
tych, jak réwniez z charakteru twarda | ¥ mulit
struktury zgiadow wynika, ze wplyw
szybko$ci wypalania jest bardzo 50°C/h
waznym parametrem podczas termi-

. PO . _ 1200 3,0— 6,0 | ziarnista, | szary, wzdluz biata, mikrokrystaliczna, brak
cznej przero.bkl lu;?ku ogniotrwale twarda strzepia- | szczelin | zeszkliwienia, jednorodna, poro-
go z kopalni ,,Stlupiec”. sty wata i spekana

. 1300 5,0—15 ziarnista, | szary wzdiluz biata, mikrokrystaliczna, brak
Uzyskane wyniki dotyczace S.top- twarda strzepia- | szczelin | zeszkliwienia, porowata, bardzo
nia spiekania lupku stupieckiego w0 o . sty spekana
. . 6. % upek ten 10,0—3 ziarnista, | jasno- wzdluz biata, mikrokrystaliczna, brak
pozwalaJa‘. Sth?}‘le.C, e lup A twarda -szary szczelin zeszkliwienia, porowata z drob-
wypala sie dosé trudno. Zwigzane twardy nymi skupieniami mulitu
to jest m.in. z charakterem petro- 1500  |20,0— ?arntiista, élactiy” wzdiuz | biala, mikrokrystaliczna, porowa-

A sedlni warda materiatu| szczelin ta z licznymi skupieniami mulitu;
graficznym, a szczegblnie z  forma niewypa- cze$ciowo zeszkliwiona.
wystepowania w tym lupku substan- lonego
cji weglowej, ktéra znajduje sie w po-

staci drobnych i pojedynczych sku-

pien gesto poprzetykanych substancja ilasta. W calej
masie lupkowej widoczne sg skupienia substancji
weglowej, ktére otoczone sg do$é¢ szczelnie ze wszyst-
kich stron substancja ilasta, co utrudnia wypalenie
tej substancji weglowej. Natomiast w znanym upku
noworudzkim substancja weglowa znajduje sie naj-
czeSciej w formie drobnych warstewek ukladajacych
sie naprzemian réwnolegle. Dlatego tez lupek nowo-
rudzki luszczy sie w czasie prazenia na cienkie war-
stewki o szerokosci 0,5 do 6 mm, wzdluz kiérych
przebiega proces wypalania, a w lupku slupieckim
wypalanie nastepuje jedynie wzdluz spekan i szczelin.
Jezeli wiec material jest malo spekany, a takim jest
przewaznie lupek slupiecki, to proces wypalania Ledzie
przebiegal powoli.

Na podstawie przeprowadzonych badarn mozna za-
gadnienie spiekalno$ci ujaé nastepujgco: w zakresie
temperatur od 1200° do 1500° ilo$¢ por otwartych
wzrasta nieznacznie, nastepuje natomiast wyrazne
zwiekszenie por zamkniegtych. Szczegélnie daje sig to
zauwazyé przy szybkim wzroscie temperatur. Zwigk-
szenie iloéci por otwartych w czasie wypalania zwig-
zane jest ze strukturg i teksturg surowca. Wiaéciwe
wypalanie nastepuje przy minimalnej zmianie skurcz-
liwosci, natomiast wzrasta ilo§¢ por wskutek procesu
odwadniania, dekarbonizacji oraz spalania substancji
weglowej.

Ilosciowo powiekszenie por zamknigtych wigze sig
z powstaniem fazy cieklej w trakcie wypalania. Faza
ta powoduje czesto zamykanie szczelin dzielgc je na
odosobnione pory. Zjawisko to zalezy od skladu che-
micznego lupku, a przede wszystkim od zawartoSci
topnik6w takich, jak: K,O, Na,O, CaO i Fe,O; Ilo$¢
por zamknietych bedzie odpowiednio i proporcjonal-
nie wzrastaé wraz ze wzrostem wymienionych tlen-
kow. .

Porowato$é wzgledna w tupkach prazonych (obejmu-
jaca pory otwarte) moze przekracza¢ wymagane 12%
i wahaé sie bedzie woéweczas w  granicach od 10 do
20%, poniewaz lupek analizowany wykazuje w nie-
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ktorych lawicach wigksze ilosci szczelin i mikro-
szczelin. Twardo$é lupku prazonego w poszczegdlnych
temperaturach réwniez wzrasta. Bedzie to posrednig
wskazéwkag dla procesu przerdobczego, w ktérym nie
nalezy sie spodziewaé¢ dodatkowego nadmiernego roz-
drabniania.

WINIOSKI

Lupek ogniotrwaly stwierdzony w obrebie pola
goérniczego kopalni wegla kamiennego ,,Slupiec” wy-
kazuje - zaré6wno pod wzgledem warunkéw geologicz-
nych, jak réwniez skladu mineralnego, chemicznego
i charakteru petrograficznego dos$¢ duze zroéznicowa-
nie, ujawniajace sie nieraz nawet w obrebie jednego
metra.

Migzszo$é lupku ogniotrwalego w poszczegdinych
lawicach zmienia sie po rozcigglodci, jak roéwniez
wzdluz upadu, zwykle waha sie¢ od 0,25 do 1,8 m.
Sumaryczna migzszo$é lupku ogniotrwalego w nie-
ktérych wyrobiskach osigga ok. 7,0 m. Pod wzgledem
litologicznym zloze lupku ogniotrwalego tworzy pakiet
o migzszosci ok. 15 m, skladajacy sie z tupku ognio-
trwatego, zelazistego wegla i lupku ilasto-piaszczyste-
go. Lawice lupku ogniotrwalego zawierajg jeszcze
wkladki lub soczewki Iupku zelazistego. Niekiedy
lupek ogniotrwaly przechodzi facjalnie w lupek Zzela-
zisty bez wyraznych na ogél granic. Stwarzaé¢ to
bedzie duze trudno$ci przy wydobyciu czystych i wol-
nych od nadmiernej ilo§ci zwigzkéw Zzelaza i wapnia
odmian lupku przemystowo przydatnego.

W skladzie mineralnym przewaza kaolinit (56,16 —
73,5%); zawarto$é jednak syderytu w wydzielonych
makroskopowo odmianach czystych dochodzi niekiedy
do 10,67%. Podobnie zmienia sie¢ tez zawarto$¢ dias-
poru, zwykle utrzymuje w iloSci ok. 12%.

. Pod wzgledem chemicznym analizowany lupek wy-
kazuje takze zréznicowanie. Zawarto§¢ w nim naj-
wazniejszego skladnika Al,O; jest nieco wyzsza niz
w lupku sasiedniego zloza kopalni ,Nowa Ruda”, w
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Ryc. 2. Diagram zmienno$ci Al,O; i Fe,O; w lupku
© ogniotrwalym i 2zelazistym.
1 — przedzial lupku wysokoogniotrwalego, 2 — przedzial
tupku ogniotrwalego, 3 — przedzial tupku nieogniotrwalego
Fig. 2. Diagram of changing of Al,O; and of Fe,O;
in refractive and ferruginous slates.

1 — rank of high- refractive slate, 2 — rank of refractive
slate, 3 — rank of non-refractive slate
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Ryc. 3. Diagram zaleznoSci ogniotrwatosci zwyklej od
zawartosci Fe,O; w tupku.
1 — punkty oznaczen ogniotrwaltosci i zawarto$ci Fezoa

Fig. 3. Diagram of dependence of mormal refractori-
ness upon Fe,O; contents in slate.
1 — points of determinations of refractoriness and of Fe203
contents

niektoérych przypadkach iloSciowo sktadnik ten w zlozu
stupieckim dochodzi do ok. 48% (wyprazonym i to w
tych partiach, gdzie notuje sie wiecej diasporu). Za-
warto§é Fe,O; waha sie od ponizej 1,0% do powyzej
4,0%, $rednio utrzymuje sie w ilosci ok. 3,0%. W przy-
padku ‘niedokladnego wysortowania lupku ogniotrwa-
lego od zelazistego, pochodzgcego ze wspomnianych
wkladek i soczewek tkwigcych w lawicach lupku
ogniotrwalego, zawarto$¢ Fe,O; w usSrednionym ma-
teriale przekraczaé bedzie 3,5%. Stwierdzono réwniez,
ze zawarto$é Fe,O; jest odwrotnie proporcjonalna do
zawarto$ci Al,O;.

Badania wlasnosci fizycznych wykazaly, iz istnieje
zalezno$¢é miedzy wielkoScig straty wskutek prazenia
a szybkoScia wypalania lupku w temperaturach od
1200 do 1500 °C. Najkorzystniejszym postepem tem-
peratury jest 50 °C/h. Przy tym postepie otrzymuje
si¢ material o pozadanej stracie wskutek prazenia.

Ogniotrwalo$§¢ niektérych odmian Ilupku o zwiek-
szonej zawarto$ci zelaza jest niekiedy wysoka, co
spowodowane jest wystepowaniem wigkszej iloSci
diasporu i réwnomiernym rozlozeniem w materiale
zwigzkéw zelaza. Miarg wartosci przemystowe) jest
m.in. dobre spiekanie sie lupku podczas jego termicz-
nej przerébki przy zachowaniu wysokiej ogniotrwa-
losci. Lupek slupiecki, jak wykazaly badania, spieka
sie do$é trudno. Wypalony w réznych temperaturach
i przy réznym postepie temperatury wykazuje rdozny
stopien spieczenia. Spotykane sg w wypalonym ma-
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Ryc. 4. Diagram porowatosci (por otwartych) i ognio-
trwalo$ci.

1 — lupki wysokoogniotrwale, 2 — lupki niskoogniotrwale,
3 — lupki 26 sS i ponizej 26

Fig. 4. Diagram of porosity (open pores) and of

refractoriness.
1 — high-refractive slates, 2 — low-refractive slates, 3 —
slates of 26 sS and below 26
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Ryc. 5. Diagram zaleznosci straty prazZenia od tempe-
ratury wypalania tupku stupieckiego.

Fig. 5. Diagram of dependence of fritting loss upon
the burning temperature of the Slupiec slate.

teriale partie spieczone, obok ktérych wystepuje ma-
terial juz cze$ciowo stopiony (zeszkliwiony) oraz nie-
wypalony, otoczony wokél masa szklistg. To zrézni-
cowanie materialu wypalonego moze byé usunigte
przez odpowiednig granulacje lupku przed jego wy-
palaniem. Stwierdzono, ze najkorzystniejsza granulacjag
jest frakcja, mieszczgca sie w granicach 30 — 100 mm,
a temperatura wypalania powyzej 1400 °C, przy ktérej
strata prazenia bedzie w granicach normy dla tego
typu materialu schudzajacego.

Sumujgc powyzsze, mozna przyjaé, Ze Kkorzystnie
przebiega proces wypalania lupku stupieckiego w
temperaturach 1400 — 1500 °C, dzigki czemu otrzy-
mujemy:

— najmniejszg porowato$é wzgledng wahajaca sie od

20 do 12%,

— minimalng strate wskutek prazenia wynoszacg

ponizej 1%,

— dostateczng mulityzacje zapewniajacag wysoka od-
porno$é korozyjng tworzywa wyrob6w szamoto-
wych.
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SUMMARY

The article deals with the results of microscope
examinations, chemical composition and physical
properties of the Slupiec refractive slate in its fresh
state and after burning in various temperatures.
Both mineral and chemical quantitative compositions
are given too. It was stated that the Stupiec refractive
slate contains 56,16—73,50 per cent of kaolinite, 4,25—
9,80 per cent of dickite, 9,50—14,00 per cent of
diaspore, 0,10—2,01 per cent of quartz, approximately
0,80 per cent of mica (muscovite), 2,00—10,00 per cent
of coal substance, and 0,20—10,67 per cent of siderite.
Besides the components mentioned above the fol-
lowing minerals are found in minor quantities: ilme-
nite, pyrite, calcite, rhodochrosite and feldspars. It
was also shown that the slate investigated ds charac-
terized by greater contents of Al,O; exceeding in
some beds of the refractive slate 40 per cent in
weight. As far as the normal refractoriness is con-
cerned, the slate under study shows great changes
ranging from 158 to more than 177 sP.

In the light of physical and chemical properties
and of mineralogical researches of the raw refractive
slate, there are given also ceramic characteristics of
the slate burnt in the temperatures 1200, 1300, 1400
and 1500°C. Magnitude of losses owing to burning
in various temperatures are presented, as well. On
the basis of the fritting degree, the author draws
conclusion that the process of burning the Slupiec
slate gives the best results at the temperatures from
1400 to 1500°C, if the progress 50°C/h is taken into
consideration; this results in both the welative and
the absolute lowest porosities ranging between 12
and 20 per cent, in minimum burning losses (1 per
cent) and in adequate mulitization providing a high
corrosion resistance of the fireclay articles.

PE3IOME

B craThe ONMCHIBAIOTCA pPe3yJbTAThl MMUKPOCKOINI-
YecKMX JCCJIeOBaHMi, XUMMUYECKMiI cocTaB M husnu-
YecKye CBOMCTBA OTHEYIIOPHBIX CJAHLEB M3 IaXThI
,Cuymnen” B cbIpOM Buae M Trocje obzkmra B pasiamy-
HBIX TeMIIepaTypPHBIX MHTepBayaX. IIPMBOAUTCA KOIM-
YEeCTBEHHBII MMHEPAJbHbBII ¥ XMMUYECKUIZI COCTaB.
Ompepeneno, uTo cjaHen comepxur 56,16 — 173,5%
o6beMH. Kaoauwaura, 4,25 — 9,8% mmkgura, 9,5 — 14%
mnacropa, 0,1 — 2,01% xBapna, okono 0,8% ciaroxbr
(myckosura), 2,0 — 10,0% yriaepopHoro BeleCcTBa,
0,2 — 10,67% cuamepura. KpomMe Ha3BaHHBIX KOMIIO-
HEHTOB OmpefielieH0 Heboublloe KoimdecTBo (mo 2%
00BEMH.) CIEAYIOLUMX MMHEPAJOB: MILMEHWUTA, IOVMPUTA,
KaJIbIMTa, POLOXPO3UTA ¥ IIOJIEBBIX IImnaToB. O6GHapY-
JKE€HO, YTO CJIaHel] OTJIMYAEeTCH IIOBBLIIIEHHBIM COZEP-
kaHueM Al,O; DpPeBBIIIAIIIMM B HEKOTOPBIX IIPOC-
mosix 40% BecoBbIX. B OTHOLUIEHMM OTHEYIIOPHOCTU
cjaHel] nposaBiderT Oonblume Kojebammsa or 158 zo
cBomre 177 sP.

Hapazay ¢ du3MKO-XMMUYECKMMM CBOMCTBaMM ¥ MU-
HepaJIOTMYECKMMM HaHHBIMM CBIPOTO CJIAHIA YKas3aHBI
KepaMuyecKye CBOMCTBa CJIAHIIA, 000KIKEHHOTO B TEMII.
1200°, 1300°, 1400° n 1500°C. OmpepeleHbl TaKXkKe II0-
TepU IIPY IPOKAJMBAHMM B DPa3JIMYHON TeMIlepaType.
Ha ocHOBaHMM mcclefoBaHMsA CTENEeHNM CIIEKaeMOCTH
aBTOP IPUXOANUT K BBIBOAY, YTO IIpoLlecC OoOxKmra cJjiaH-
I[a IIpoxXomuT HamboJiee GIArONPUATHO B TEMIIEPATYDP-
HOM wMHTepBajne 1400—1500° c¢ mporpeccom 50° Crh,
BCJIEACTBME HYEero MOKHO IIOJIyYUTh HaMMEHBIIYI0 OT-
HOCUTEJIbHYI0O M abCOJIIOTHYIO IIOPMCTOCTBH B IIpefeirax
12 — 20%, MMHMMAaJBHYIO IIOTEPI0 NP IIPOKAJIMBAHUM
(1%), COOTBETCTBYIOLLUYIO MYJIJIMTU3AIMIO, obecreun-
BaIOLLYI0O BBICOKYI0 KOPPO3MOHHYIO CTOMKOCTH LIaMOTO-
BBIX U3AEINI.



