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WSTEPNE WIADOMOSCI O ZLOZU KWARCU W TACZALINIE KOLO LEGNICY

Na terenie Sudetéw i ich przedpola znane sg liczne
wystgpienia zl6z kwarcowych w formie zyt. Obok
znanych juz i eksploatowanych z16z ,Rozdroze Izer-
skie”, , Kraskow” i ,,Biale Krowy” kolo Sobétki duze
zainteresowanie wzbudzita zyla kwarcowa wystepu-
jagca na NE od wsi Taczalin w powiecie legnickim.

Zloze kwarcu w Taczalinie znajduje sie wsrod skal
krystalicznych wystepujacych na powierzchni w naj-
bardziej ku poélnocy wysunietej czesci przedpola Su-
detéw Srodkowych. Najstarszymi skatami krystalicz-
nymi sg tu granitognejsy z Wadroza Wielkiego.
Stwierdzone na powierzchni na S od zloza kwarcu —
granitognejsy rozciggaja sie na przestrzeni ok. 6
km, miedzy wsig Mikotajowice poprzez Wadroze
Wielkie az do Augustowa. Granitognejs jest skala
§rednio ziarnistg lub gruboziarnista i wykazuje w
réznym stopniu wyksztalcong teksture gnejsows oraz
miejscami silne znamiona kataklazy. M. Kozlowska
(7) na podstawie szczegdélowych badan petrograficz-
nych wyrazita odmienny od badaczy niemieckich (2,
3, 5, 6, 8 poglad na geneze tej skaty. Mianowicie
nie uwaza jej za ortognejs, lecz za skate pochodzenia
metamorficznego powstalg z lupkéw Kkrystalicznych
wskutek dilugotrwalych proceséw granityzacyjnych.

Na mapie geologicznej (arkusz Legnickie Pole)
O. Tietze zaznacza oprocz granitognejsé6w takze ska-
ly metamorficzne w postaci lupkéw kwarcytowych
oraz grafitowych. Wystepowanie tych lupkéw zazna-
czone jest w bezpoSrednim sgsiedztwie opisywanej
zyly kwarcowej oraz gl6éwnie na SW od Taczalina.
Wiek nalezaloby oznaczyé stratygraficznie §ci$lej, cho-
ciazby ze wzgledu na to, ze do utworéw staropaleo-
zoicznych zalicza sie roéwniez m. in. prawie zmeta-
morfizowane lupki szaroglazowe odsloniete na nie-
wysokim wzgbérzu na SE od Wadroza Wielkiego (ok.
250 m na E od punktu wys. 152,5 oznaczonym na ma-
pie niemieckiej jako Schiefer-Berg). Poniewaz grani-
tognejs wedlug obecnych poglgdéw uwazany jest za
prekambryjski paragnejs, nie moégt spowodowaé on
metamorfozy kontaktowej w otaczajgcej go serii
skalnej. Rozny stopien metamorfozy tej serii wska-
zuje zatem na jej bardziej zroznicowany wiek. V. z.
Miihlen (8) przypuszcza, iz miedzy tupkami szaro-
glazowymi a granitognejsami istnieje kontakt tekto-
niczny.

Wykonane na zlozu w Taczalinie rowy poszuki-
wawcze (do gleb. 4 m) nigdzie w najblizszym oto-
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czeniu zloza nie wykazaly $§ladéw lupkéw grafitowo-
-kwarcytowych podanych na wymienionej mapie Tiet-
zego. Wieksze zyly kwarcowe omawianego terenu,
zaznaczone na mapie, majg bieg zblizony do N-S
(zyly na W od Wadroza Wielkiego) lub NW-SE jak
zyta w Taczalinie, a takze zyly wystepujgce na po-
tudniowym krancu wsi Wadroze Wielkie przy szosie
do Mierczyc. Skaly krystaliczne przykryte tu sa
mlodszymi luznymi utworami trzeciorzedu i czwarto-
rzedu. Te ostatnie tworzg formy tarasowe.

Zloze kwarcu w Taczalinie, znajdujgce sie na NE
od wsi o tej nazwie obejmuje slabo zaznaczajacy
sie¢ w morfologii grzbiet dlugos$ci ok. 800 m, wydtu-
zony w kierunku WNW-ESE o maksymalnym wznie-
sieniu 170,6 m npm. Dotychczasowymi pracami roz-
poznawczymi, wobec znacznego przykrycia utworami
czwartorzedu peryferycznych czeSci zloza, ktére nie
zostaly nigdzie przebite rowami poszukiwawczymi,
nie udalo sie ustali¢ stosunku zyly do litych skat
otaczajgcych. Jedynie w najbardziej ku NW wysu-
nietej czeSci zloza natrafiono na skwarcowans, w
duzym stopniu skaolinizowang skale, ktéra najpraw-
dopodobniej jest zmienionym granitognejsem.

Zyla przedstawia wypreparowany grzbiet skalny
przykryty utworami czwartorzedu a prawdopodobnie
fragmentarycznie i trzeciorzedu. Na powierzchni za-
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Ryc. 1.. Szkicowa mapka wystepowania 2yty kwar-
cowej w Taczalinie.
1 — zyla kwarcu, 2 — réw poszukiwawczy.

TACZAL

Fig. 1. Sketch map of quartz vein occurrence, at
Taczalin.
1 — quartz vein, 2 — test pit.
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znacza sie ona na diugoSci ok. 800 m, wyklinowujac
sie pod tymi utworami. Szerokos§é zyly przyjeta do
obliczen zasobdéw wynosi przecietnie 35 m, przy ogobl-
nym biegu WNW — ESE przypuszczalnie zapada
ona pod katem ok. 70° ku SW. O takim wystepowa-
niu wnosié mozna z wyniké6w pomiaréw gléwnych
spekan widocznych na odslonietych fragmentach zioza.

Skala kwarcowa zréznicowana jest petrograficznie,
wyraznie pod wzgledem strukturalnym i tekstu-
ralnym, a w minimalnym stopniu pod wzgledem mi-
neralnym. WiekszoS§¢é. skaly kwarcowej odkrytej na
naturalnie wypreparowanych skatkach oraz w wyko-
panych rowach, zbudowana jest z mleczno-biatego
grubokrystalicznego kwarcu. Ta odmiana skalty wy-
kazuje miejscami porowatg teksture, a wystepujgce
w druzach krysztalki kwarcu sg niekiedy przeZroczy-
ste i maja dobrze wyksztalcone S$ciany. Miejscami
skala przedstawia zespét silnie wydtuzonych, beztad-
nie poprzerastanych stupkéw o diugoSci ponad 1 cm,
miedzy ktérymi wystepujg drobniejsze, ksenomorfi-
czne ziarna. Czasem stupki ustawione sg prawie réw-
nolegle, tworzac typowe szczotki kwarcowe. Tylko
sporadycznie wystepuja w tej skale niewielkie sku-
pienia (do 1 cm @), bialawych lub szarych, ziemistych
substancji zabarwionych niekiedy brunatnymi zwigz-
kami Zelaza.

Pod mikroskopem widoczne sg co najmniej 2 gene-
racje ziarn kwarcu wybitnie zréznicowanych pod
wzgledem wielko§ci i stopnia wyksztatcenia two-
rzgc mozaike. Jedna z nich wystepujaca w mniej-
szych iloSciach tworzy skupienia drobnych, silnie
pozazebianych ziarenek (przec. wielko$é ok. 0,2 mm),
z ktorych wiekszo§é wykazuje zarysy ksenomorficzne
i faliScie wygasza $§wiatlo. Druga generacja to kry-
sztaly niewspélmiernie duze w pordéwnaniu z pierw-
szg (do 2 cm @), wykazujgca duzg sklonno§é do auto-
morfizmu, zwlaszcza wzgledem skupienn drobnych
ziarn. W tych krysztalach najczeSciej deformacyjnie
nie naruszonych, obserwuje sie pojedyncze fragmenty
lub cale ciggi wspomnianych wyzej ziarenek Jrob-
nych. Na tej podstawie mozna powiedzieé, ze drobne
krysztatki sg starsze i moga stanowié resztki pier-
wotnego tla skalnego. Oprécz drobnych ziarenek
wczeSniejszej generacji widoczne s3a czasem w nich
drobne okragle wakuole pogazowe. Drobne skupie-
nia ziemistych substancjj zbudowane sg glownie
z serycytu oraz nieoznaczonych dotychczas mineratéw
ilastych. Towarzyszy im niekiedy drobny pigment
uwodnionych tlenkow zelaza.

Jako druga odmiane mozna wydzieli¢ skale kwar-
cowg o drobnoziarnistej strukturze i zbitej, bezlad-
nej teksturze, czesto wykazujgcg niejednolita barwe.
W wigkszych prébkach widoczne sg smugi o barwie
bialawej lub jasnoszarej niekiedy z odcieniem bra-
zowym. W odmianie tej znacznie czeSciej wystepuja
skupienia ziemistych substancji. Pod mikroskopem
wykazuje ona wigksze ilo§ci kwarcu drobnoziarniste-
go oraz nieco mniejsze rozmiary j mniej wyrazne
wyksztalcenie duzych krysztalk6w. Poza tym wigk-
szo§¢ duzych ziarn wykazuje efekty silnych naciskéw,
co ujawnia sie przede wszystkim w charakterystycz-
nym wygaszaniu §wiatla oraz w czeSciowej katakla-
zie. Krysztaly te wygaszaja $§wiatlo bardzo typowo,
smuzy$cie, a miejscami sg spekane, poprzesuwane
lub zgranulowane w mylonityczng mozaike.

Jako trzecia odmiane mozna by wyr6zni¢ skale
kwarcowg barwy bialej, z licznymi brunatnymi smu-
gami i strukturg od drobnoziarnistej do gruboziarni-
stej. W tej odmianie widoczne sg znacznie liczniejsze
skupienia ziemiste czesto przekraczajace 2 cm
Pod mikroskopem odmiana ta rézni sie w zasadzie od
pierwszej tylko zmienno$cig struktury, a w skupie-
niach ziemistych widoczna jest przewaga mineraléw
ilastych tworzgcych miejscami mikrokrystaliczne
agregaty.

Jako odmiane czwarta mozna by wyréznié skale
o barwie ciemnoszarej (czesto z odcieniem fioleto-
wym), o drobnoziarnistej strukturze j bezladnej, w
malym stopniu porowatej teksturze. Skupienia zie-
mistych substancji s3 zabarwione w niej na bruratno.

152

Ryc. 2. Ciaqgi drobnoziarnistego kwarcu starszej ge-
neracji, zamkniete w duzym miodszym krysztale.
Nikole skrzyzowane, pow. 40 X.

Fig. 2. Fine-grained quartz ranges of older gene-
ration, sticking in a large younger crystal. Crossed
nicols, enl. X 40.

Ryc. 3. Typowe, smuzyste wygaszanie Swiatla w kry-
sztatach kwarcu. Nikole skrzyzowane, pow. 40 X.

Fig. 3. Type, bended extinction of light in quartz
crystals. Crossed nicols, enl. X 40.

Ryc. 4. Skupienia serycytu wsréd krysztalow kwar-
cu. Nikole skrzyzowane, pow. 40 X. Fot. A. Maje-
rowicz.

Fig. 4. Sericite concretions among quartz crystals.
Crossed mnicols, enl. X 40. Phot, by A. Majerowicz.



ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN CHEMICZNYCH

Nr m%vy;“ ,ﬁ?éj_ Si0, | Al,0;|Fe,0,| CaO | MgO | TiO, | Na,O | K.O | Straty | €ig€zar | Wymogi resortowe dla
prébki| sca pobra-| % | % % % b4 9 % % |prazenia ng‘:gg’y surowca kwarcowego
nia prébek
1 Row 0 99,2 0,60 0,06 Slady 0,04 0,06 S$lady Przem. Mat. Ogniotrw.
2 0 99,6 0,29 0,05 » Slady 0,05 % SiO, — min. 98,5%
3 0 997 020 0,03 ., 003 Fe,0; — max. 0,50%
4 v 99,7 0,17 0,05 ’ . 0,05 9 AlLO; 4 TiO, + alkalia
5 IV,VIILXII max. 0,5%
préba przem. 98,92 0,22 0,08 ’ 0,16. slady (Na,O0 4+ K,0 = 0,14) 2,64
6 0 99,58 0,19 0,08 2,640
7 1I 99,65 0,16 0,06 2,643
8 v 99,24 0,3¢ 0,09 2,663
9 VI 98,95 0,57 0,29 2,641
10 VIII 99,62 0,30 0,05 2,646
11 X 99,57 0,27 0,10 2,652
12 XII 99,46 0,33 0,11 2,643
13 0 99,33 0,02 — Przemyst Ceramiczny
14 0 99,51 0,03 — SiO, min. 98,00%
15 0 99,31 0,02 — Fe,0O; max. 0,08%
16 v 99,27 0,04 S$lady TiO, max. 0,08%
17 préba przem. 98,36 0,94 0,23 0,09 0,32 Hutnictwo
z wszystkich
18 rowow 97,12 181 045 0,09 0,48 SiO, min. 98,5

Al,O; max. 0,5
Fe,O; max. 0,25

Analizy probek 1-—5 wykonat Instytut Materialow Ogniotrwalych w Gliwicach,

6—12 wykonata Xatedra Mineralogii

Ta odmiana poprzecinana jest licznymi, drobnymi,
wzajemnie przecinajgcymj sie zylkami kwarcu. Pod
mikroskopem widaé, iz dominuje tu odmiana kwar-
cu drobnoziarnistego, ktéremu towarzysza duze ilo§ci
bezladnie rozrzuconych skupien serycytowych. IMiej-
scami poszczegbdlne luseczki sa lepiej zindywiduali-
zowane i zblizaja sie pokrojem i wlasno§ciami optycz-
nymi do muskowitu. Cze$§é serycytu, podobnie jak
drobne ziarna kwarcu starszej generacji, zamknieta
jest w postaci wrostk6w w wiekszych, lepiej zindy-
widualizowanych Kkrysztalkach kwarcu.

Specjalng odmiane stanowi skwarcowana skata
oScienna, prawdopodobnie granitognejs, na ktéra na-
trafiono w rowie poszukiwawczym w najbardziej ku
NW wysunietej czeSci zloza. Skala ta zbudowana
jest w potowie z drobnokrystalicznego kwarcu, w po-
lowie ze skaolinizowanych zo6ltawobrunatnych mine-
raléow ilastych z serycytem. Pod mikroskopem réw-
niez widoczna jest obfito§¢ mineraléw ilastych oraz
serycytu, ktérym towarzysza grudki uwodnionych
tlenk6w Zelaza. Niektére z nich wykazujg pierwotne
zarysy idiomorficzne zdradzajac, ze sa pseudomor-
fozami, prawdopodobnie po pirycie. Ziarna kwarcu
wystepujace w zylkach sg wieksze od ziarn tta skal-
nego.

Jak z powyzszych opis6w wynika skala kwarcowa
nie zawiera duzych iloSci innych mineraléw. Obok
kwarcu wystepuja tylko nieduze, zmienne iloSci sery-
cytu i mineratéw ilastych oraz w minimalnych ilo-
§ciach uwodnione zwigzki zelaza. Serycyt i mine-
raly ilaste ze zwiagzkami zelaza wystepuja w wiek-
szych iloSciach w tych odmianach skaly, w ktérych
widoczne sg makroskopowo plamiste skupienia zie-
mistych substancji. W najwiekszych iloSciach mine-
raly te wystepuja w NW cze$ci zloza, gdzie nalezy
przyjaé obecno$§é¢ zmienionej i skwarcowanej skaly
otaczajacej (granitognejsu?).

i Petrografii Uniwersytetu Wroctawskiego,

17—18 Huta ZRLaziska.

W samej zyle w obecnym stanie jej odkrycia do-
minuje wyrozniona wyzej odmiana pierwsza i cze-
§ciowo druga. Pozostale odmiany wystepuja w ilo-
§ciach znacznie mniejszych. Zré6znicowanie skaly za-
znacza sie w calym ztozu i trudno zdecydowanie wy-
dzielié¢ strefy wystepowania poszczegélnych odmian
przechodzacych wzajemnie jedna w druga. Mozna
wiec powiedzieé, Zze zloze zbudowane jest z monomi-
neralnej skaly kwarcowej. Potwierdzaja to aw pew-
nym stopniu analizy chemiczne prébek pobranych
z naturalnie wypreparowanych skalek oraz z wy-
kopanych rowoéow.

Zyla kwarcu w Taczalinie pod wieloma wzgledami
podobna jest do zyt wystepujacych w masywie gra-
nitowym Strzegom — Soboétka szczegb6lnie do zyly
w Kraskowie, ktora przez pewien okres byla eksploa-
towana i dlatego poznana jest w pewnym stopniu
geologicznie j petrograficznie. Geneza obu zyl jest
analogiczna. Mozliwe, zZe zloze w Taczalinie nalezy
do korzeniowej partii zyly powstalej w wyniku dzia-
talno$ci procesé6w hydrotermalnych z roztworéw uru-
chomionych w orogenezie waryscyjskiej. Wskazuje
na to jego forma oraz cechy petrograficzne. Zyla
powstata pé6zniej od otaczajacych ja tupkéw i grani-
tognejséw, gdyz te ostatnie sg pochodzenia meta-
morficznego i nie przechodzily przez stadium mag-
mowe.

W obecnym stanie odkrycia skaly kwarcowej wy-
r6zni¢é mozna, na podstawie badan mikroskopowych,
co najmniej dwie generacje kwarcu, w ktoérych za
starsza nalezy wuwazaé generacje drobnoziarnistg
a mlodszg gruboziarnista. Kwarcu o czeSciowych
strukturach chalcedonowych, jako generacji naj-
milodszej nie zaobserwowano. Niektére tylko inter-
stycja miedzy najdrobniejszymi ziarnami przypomi-
naja miejscami struktury chalcedonowe. Nie jest
wykluczone, Zze w czasie przyszlej eksploatacji natrafi
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sie na inne odmiany skalne oraz wieksze §lady mine-
raléw kruszcowych, ktére pozwolg blizej okresli¢
stadia hydrotermalne, w jakich tworzylo sie zloze.

Zyla powstala w strefie dysjunkcji tektonicznych,
ktére miejscami tworzyly otwarte szczeliny, miej-
scami za$§ strefy kataklazy i mylonityzacji, w kto-
rych pierwotny material ulegal chemicznym zmia-
nom lub tez calkowitemu metasomatycznemu zastg-
pieniu przez kwarc. Stad tez zaleznie od stopnia tych
przemian wystepowaé moga resztki zmienionych, nie-
calkowicie wypartych skal pierwotnych. Produktem
przemian z tych skal zwlaszcza skaleni jest serycyt
i mineraty ilaste. Obie te przemiany prawdopodobnie
nie pochodzg z jednego okresu i przebiegaly w od-
miennych warunkach. Po utworzeniu sie grubokry-
stalicznego ‘kwarcu powstatego przewaznie w otwar-
tych szczelinach, skala kwarcowa tylko miejscami
podlegala stabym naciskom tektonicznym powodu-
jacym kataklaze oraz deformacje w wewnetrznej
strukturze krysztaléw, wyrazajgce sie prazkowym lub
smuzystym wygaszaniem §wiatla w mikroskopie.

PRZYDATNOSC PRZEMYSLOWA KWARCU

Zyla kwarcowa w Taczalinie zostala opracowana
glownie pod katem przydatnoSci przemystowej, ze
wzgledu na coraz wieksze zapotrzebowanie kwarcu
w hutnictwie, przemy$le materialéw ogniotrwatych
i ceramicznym. W celu rozpoznania zloza wykonano
rowy prostopadle do biegu zyly w odstepach 100 m.
W obrebie wykonanych row6w pobrano probki do
badan mikroskopowych, z ktérych wykonano ptytki
cienkie i opracowano skale petrograficznie.

Ze wzgledu na pomyS$lne wyniki wstepnych badan
(ilo$é oznaczonej .krzemionki wynosila powyzej 99%),
wystano poczatkowo pojedyncze probki do Instytutu
Materialéw Ogniotrwalych w Gliwicach i Centrainego
Laboratorium Przemystu Ceramicznego w Pruszkowie.
Uzyskane wyniki badan byly zadawalajace. W celu
zbadania zloza na skale pé6itechniczng wystano proéb-
ki w iloSci 1000 kg do Instytutu Materialéw Ognio-
trwalych w Gliwicach oraz w iloSci 100 kg do Za-
kladéw Porcelany »,Cmiel6w”. Badania na skale
przemyslowg dokonano w Hucie ERaziska.

. Zgodnie z orzeczeniem IMO w Gliwicach' zawar-
to§¢ krzemionki w prébce po wyprazeniu wynosita
powyzej 99%, natomiast zawarto§é szkodliwych sklad-
nikéw (Al,O; + TiO, + alkalia) ponizej 0,5%; ognio-
trwalo§é zwykla surowca wynosita powyzej 175 sP;
porowato$é wzgledna — 1,14%, po wypaleniu w
1460°C, C — 12,10%; roszerzalno$é liniowa po wypa-
leniu w 1460 °C — 5,1%. Kware z Taczalina okreslono
jako nadajacy sie do produkcji wyrobéw krzemion-
kowych gatunku ,SE” i ,SS”, a przy zachowaniu
odpowiednich warunkéw technicznych réwniez do pro-
dukcji wyrobéw gatunku ,,SP”. . i

Orzeczenie Zakladéw Porcelany ,,Cmieléw” brzmia-
to: ,,Otrzymana masa proébna z kwarcu taczalinskie-
go nie wykazala zasadniczych réznic w stosunku do
dotychczas stosowanego surowca. Tylko jeden para-
metr (wygiecie po wypaleniu ostrym) wykazal wyzsze
odchylenie”. Jednocze$nie zwrécono uwage na wiek-
szg zwiezlo§é skaly kwarcowej z Taczalina przewyz-
szajgcg kwarc izerski i skandynawski. Konieczne
jest wiec przed rozdrobnieniem przepalanie surowca
w temp. 800 — 900°C.

W Hucie Laziska przy ocenie przydatno$ci kwar-
cu do produkcji zelazokrzemu zawarto§¢ krzemionki
oznaczono na 98,36%, Al,O; na 0,94%, tzn. ponizej
‘wymagan hutnictwa, a cze§é prébki (wagon pccho-
dzacy z rowu nr XII) zawierala jedynje 97,72% SiO,
i 1,81% — Al,O,. Uzyskane wyniki badan w Hucie
Paziska wydaja sie byé nieco zaniZone w poréwna-
niu z otrzymanymi wynikami z innych zakladéw.
Przypuszczalnie nalezy to tlumaczyé zanieczyszcze-
niem skaly kwarcowej nadkladem podczas wykony-
wania robét strzalowych w rowach. Wazne jest réw-
niez to, ze pomimo -mniskich wskaZnikéw- chemicz-
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nych kontrola techniczna huty nie kwestionowala
jakoSci przestanego do produkecji kwarcu z Taczalina.
Przeprowadzone badania skaly kwarcowej na skale
laboratoryjng i przemyslowa pozwalajg przypuszczaé,
ze zloze to stanowi jedno z lepszych zl6z tego typu
w kraju. Jednocze$nie nalezy zwrécié uwage na
szczegblnie korzystne polozenie zloza — na terenie
podgérskim w poblizu drogi bitej i niedaleko stacji
kolejowej.

Poniewaz badaniami objeta byla tylko partia po-
wierzchniowa zloza, przy ocenie warto§ci gospodarczej
kopaliny nalezy byé ostroznym ze wzgledu na duzg
zmienno$¢ tego typu zléz. Znane sg przypadki z te-
renu Sudetéw, Ze przerywano eksploatacje na podob-
nych zlozach ze wzgledu na pogarszajgce sie- wraz
z glebokoScig jako§é kopaliny. Zamierzona wiec na
zlozu w Taczalinie przez przemysl eksploatacja prob-
na, bez wiekszych nakladéw inwestycyjnych godna
jest pochwaty.
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SUMMARY

In the area of the Middle Sudetes foreland (north
of Taczalin) a quartz vein (800 m. long and 35 m.

-wide) crops out among gneissose granite and crystal-

line schists. For the most part, the vein consists of
milk-white coarse-grained or variously grained
quartz, the larger crystals of which are of columnar
habitus, at places. Under the microscope, at least
two generations of quartz may be distinguished. Pro-
bably, the deposit is a bottom part of a vein originat-
ed, due to the hydrothermal processes in the disjun-
ction zones, from the formations displaced during the
Variscian orogeny.

The examinations allow to state that the quartz
rock from Taczalin contains mostly over 99 per cent
silica and may be used in metallurgical, ceramic and
refractory material industries.

PE3IOME

B mnpexaropee, HeHTpaJISme Cynmetr, K ceBepy OT
MecTHOCTM -TadajwH, oOHaxaeTcA KBapleBasd KUIA,
CeKyllasd KOMILJIEKC IPaHMUTOTHENICOB M KpMCTaJdM4dec-

‘KMX CJaHLEB. Mnuua xuabr 800 M, ump. 35 M. OHa
CJIOKEHA TIPEMMYIIECTBEHHO MOJIOYHO-6eJIbIM KBaplieM
‘KPYIIHO MM Pa3HO3EPHMCTBIM, (GoJjiee KpPymHHbIE Kpumc-

TANJILl KOTOPOTO IPNMOGPETaloT MeCTaMM IIECTOBATYIO



