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PIASKOWCE I ZLEPIENCE CZWARTORZEDOWE

Jednym z' wielu interesujgcych zjawisk geologicz-
nych zachodzacych w czwartorzedzie jest powstawa-
nie piaskowcéw i zlepiericbw o lepiszczu wapiennym.
Zjawisko to jakkolwiek od dawna rejestrowane w
literaturze polskiej (4, 5, 6, 12, 17, 18) nie posiada
obszerniejszego opracowania. Istnieja co prawda mo-
nografie dotyczace powstawania osadéw wapiennych
w ogélnosci (3, 11) nie uwzgledniajg one jednak spe-
cyfiki zjawiska omawianego w niniejszym artykule.
Jednym z nowszych, obszerniejszych przyczynkéw
do poznania zagadnienia genezy i wieku tych utwo-
réw jest praca A. J. Nowickiego i K. Radlicza (9),
dotyczaca jednak tylko form stupowych i brylowych
piaskowecéw i zlepiennc6w. Natomiast wéréd obserwo-
wanych w rejonie Plocka, Gabina, Izbicy, Orzechowa,
Kikol! nad Bugo-Narwig i Kosewa nad Wkrg, pias-
koweéw 1 zlepiencéw wydzielié mozna trzy rézne
formy ich wystepowania: 1) plaskury, naskorupienia
i konkrecjel, 2) warstwy, 3) formy brylowe i slu-
powe.

Przvkladem formy pierwszego rodzaju mogg byé
plaskie konkrecje i male plaskury $rédwarstwowe
o rozmiarach do 7 cm, wystepujgce masowo w mul-
kach zastoiskowych mlodszego (mazowiecko-podla-
skiego) stadialu zlodowacenia $rodkowopolskiego (14)
w Sedeniu-Jeziorko, ok. 300 m na N od gaiéwki
(ryc. 1). Ze wzgledu na frakcje cementowanego tu
osadu zasluguja one na nazwe mulowcéw.

W formie nieregularnej i niecigglej warstwy o migz-
szoSci 10—15 cm (a wyjatkowo do 20 ecm) wystepuje
piaskowiec na pélnocnym brzegu glebokiej doliny
pod Strzemiesznem (ok. 5 km na NE od Gabina).
Lezy on tu na wysoko$ci 77 m nad poziomem morza
W spagu il6w wstegowych, a w stropie piaskéw wod-
nolodowcowych starszego (maksymalnego) stadialu zlo-
dowacenia Srodkowopolskiego (13).

Przykladem warstwowej formy piaskowcéw i zle-
pienncéw, wystepujgcych na duzym obszarze sa pias-
kowce i zlepiennce znad Bugo-Narwi i Wkry. O wy-
stepowaniu zlepienica czwartorzedowego w osadach
piaszczystych w wysokiej krawedzi wyzyny lodowco-
wej na pélnocnym brzegu Bugo-Narwi kolo Izbicy
(ryc. 1) wspominal juz J. Samsonowicz (1918). Szcze-
gétlowe profilowanie krawedzi Bugo-Narwi pozwolilo
na dokladniejsze zapoznanie sie z wystepujgcymi tu
osadami. Stwierdzono wystepowanie w$réd nich sce-
mentowanych osadéw czwartorzedowych zaréwno
piaskowcéw, zlepienicow jak i mulowcéw.

Wyréznione tu osady wystepuja zwykle w postaci
warstw lezacych na réznych wysoko$ciach i posiada-
jacych rézna migzszo$¢é i rozprzestrzenienie. Najwiek-
sze z nich (kolo Izbicy) posiadajg ponad péltora me-
tra migzszosci i odslaniajg sie wzdluz Bugo-Narwi
na odcinku ponad 100 m dlugim. Wszedzie wystepuja
one w osadach piaszczystych rzecznych i wodnolodow-
cowych z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego,
sprzed stadialu Warty, podscielajacych ily wstegowe.
Polozenie ich w stosunku do spggu il6w wstegowych
jest jednak rézne. NajczeSciej spotyka sie je w pias-
kach bezposSrednio pod ilami wstegowymi lub 20 do
50 ecm ponizej. Nizej jeszcze wystepuje miejscami
druga i trzecia warstwa piaskowcow np. w Kikolach,
kolo Kosewa i w Orzechowie (ryc. 2). Tworzg one
wowezas poziomg warstwe twardego zbitego piaskow-
ca, ku gérze przechodzgcego w mulowiec, o lepiszczu
wapienno-ilastym i migzszo$ci od 5 do 20 cm. Wy-
stepujg one zwykle na granicy dwu warstw piaszezy-
stych o zréznicowanej wielko$ci ziarna i réznym ty-

! Konkrecje cementacyjne — M. Ksigzkiewicz, 1951, str. 264,
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pie warstwowania, np. na granicy osadéw o warstwo-
waniu typu ripple-markéw i osadéw poziomo warstwo-
wanych (lub o niewidocznym warstwowaniu).

Istnienie kilku takich pozioméw plaskuréw, czy
bardziej cigglych warstw wigzaé nalezy ze zmianami
poziomu wéd gruntowych w tych piaskach. Nad kaz-
dym z tych pozioméw istnial kiedy$ poziom iluwialny,
w ktérym z przesigkajgcych z géry wéd stracal sie
weglan wapnia, zawiesina i koloidy.

Na obszarze miedzy Debem, a Izbicg w profilu zeolo-
gicznym poza dwoma lub trzema niecigglymi warstew-
kami zbitych piaskowcéw drobnoziarnistych lezacych
pod ilami wstegowymi wystepujg jeszcze wieksze for-
my piaskowcéw i zlepienicéw czwartorzedowych. Leza
one w poziomie od 3,0 do 4,0 m nad poziomem rzeki
(ryc. 3), tworzac warstwe ciggla na odcinku ponad
100 m. Znajdujg sie one w poziomie ok. 4,0 m ponizej
spagu ilé6w wstegowych i tworzg warstwe od 20 cm
do ponad 1,5 m miagzszo$ci. Strop jej posiada uroz-
maicong powierzchnie przykryta warstewkg weglanu
wapnia z duzg zawartoscig substancji ilastej o bar-
wie rézowej i o migzszosci miejscami do 4 cm, tworza-
cej wyrazne formy naciekowe. Ponizej wystepujg pias-
kowce drobnoziarniste o lepiszczu wapienno-ilastym
skladajgce sie z cienkich zbitych warstw nalozonych
jedna na drugg z licznymi kawernami. Miejscami jed-
na warstwa piaskowca polgczcna jest z druga tylko
za pomocg pionowo lub uko$nie ustawionego zeberko-
wania zbudowanego z piaskowcéw zlewnych. W spa-
gu omawiany powyzej piaskowiec przechodzi w zle-
pieniec o analogicznej strukturze. W sklad zwiréw
budujacych ten zlepieniec wchodzg zaréwno zZwiry
krystaliczne jak wapienne o réznym stopniu obtocze-
nia, a czasem kwarce, krzemienie i liczne toczence
czekoladowych il6w wstegowych. Zlepieniec jest sto-
sunkowo najslabiej scementowany i bardzo porowaty.

Formy brylowe piaskowca znane sg od dawna
z Plocka. Pierwsze notatki dotyczgce piaskoweéw
w okolicy Plocka pochodzg sprzed 160 lat (6). J. Kol-
ski obserwowal glazy piaskowcowe na prawym brzegu
Wisly na odcinku od mostu do ujScia Brzeznicy. Trzy
z nich mialy szczegélnie duze rozmiary. Najwiekszy
z tych glazéw zachowal sie do dzi$§ (ryc. 4). Widoczna
wysoko$é glazu wynosi 3,8 m (dolna cze$é glazu tkwi
w deluwiach), a jego obwéd przekracza 15 m. Nie wia-
domo jednak jak gleboko glaz jest wrosniety w zbocze.

Pod wzgledem litologicznym glaz jest piaskowcem
czeSciowo zlepieficowatym, zbudowanym z piaskéw
réznoziarnistych, zawierajacych miejscami pojedyncze
zwirki i zwiry do .5 ecm $rednicy. Ziarna sg zle wysor-
towane i Zle obtoczone. Piaski te przypominajg piaski
wodnolodowcowe zawierajace obok kwarcu domiesz-
ke roéznorodnych skal pélnocnych. Wséréd zwirkéw
i zwiré6w mozna makroskopowo wyréznié skaly krysta-
liczne, metamorficzne, wylewne i osadowe, a mianowi-
cie: czerwone i szare granity, amfibolity, szare gnejsy,
bazalty, porfiry, czerwone, fioletowe i beZowe pias-
kowce o réznym stopniu diagenezy, biale, szare, zie-

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk piaskowca i zlepiefica
czwartorzedowego.
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lonoszare i czerwone wapienie, z6lte, szare, czarne
krzemienie, okruchy syderytéw itp. Warstwowanie jest
wyraznie widoczne. Kilka pomiaréw biegéw i upadow
warstewek wskazuje, iz jest to zgodnie z klasyfikacja
K. Birkenmajera (1) warstwowanie krzyzowe. Silna re-
akcja z kwasem solnym pozwala stwierdzié, ze lepisz-
czem jest weglan wapnia. Rodzaj lepiszcza, staba ce-
mentacja oraz morfologia glazu nasuwa przypuszcze-
nie, ze pod wzgledem genetycznym jest to glaz analo-
giczny do opisanych przez Nowickiego i Radlicza (9).
Powstal on przez cementacje piaskéw wodnolodowco-
wych starszego stadialu zlodowacenia $rodkowopolskie-
go (14). Inny z glazéw przypominajgcy formy nacieko-
we z Bialowiezy (9) wykorzystano jako pcdstawe fi-
gury Sw. Barbary przy kosSciele farnym w Plocku.

Cementacje piaskow ze zwirem i glazami stwier-
dzono réwniez na péilnocnym brzegu dolinki doplywu
Brzeznicy. Zlepieniec nie zostal jeszcze wypreparowany
z calej serii piaskéw ze zwirem, a odsloniety byl
w 1962 r. w wykopie kanalizacyjnym (ryc. 5).

Opisane piaskowce i zlepience wystepujg z reguly
na zboczach, na réznej wysokosci w stosunku do den
dolinnych i obecnego poziomu woéd gruntowych. Jezeli
chodzi o sytuacje stratygraficzng form warstwowych,
plaskurowych i konkrecji to znajdujg sie one przewaz-
nie w spagu lub wsréd warstw bogatych w weglan
wapnia: piaskéw, pyléw, mulkéw, ilow zastoiskowych,
glin zwalowych, glin deluwialnych (Galachy pod Za-
kroczymiem), lessow (12, 18). Formy brylowe i slupo-
we sg niezalezne od nadleglych warstw bogatych
w weglan wapnia. Nie jest wiec wykluczony zwigzek
miedzy forma a miejscem wystepowania piaskowcow
i zlepiencéw czwartorzedowych.

Warunkiem nieodzownym do powstawania piaskéw
i zlepieficow jest obecno$é wéd bogatych w weglan
wapnia. Kragzg one w osadach wodnolodowcowych i za-
stoiskowych. Jezeli kontaktujg ze sobag osady o réznych
frakcjach, strgcanie weglanu zachodzi w osadzie
o wiekszej frakcji. Tak wiec autorzy byliby zgodni
z pogladami Nowickiego i Radlicza (9) co do wplywu
frakeji (porowato$ci osadu) na powstawanie piaskow-
céw i zlepiencéw czwartorzedowych. Natomiast moze
byé dyskutowany zwigzek przyczyn powstawania tych
osadéw z wodami opadowymi, czy tez parowaniem,
poniewaz z reguly w stropie piaskowcéw (co szczegdl-
nie wyraznie zaznacza sie przy formie warstwowej lub
plaskurowej) wystepuje nieprzepuszczalna warstwa
izolacyjna osadéw zastoiskowych, glin zwalowych itp.
Wydaje sie, ze parowanie i wody opadowe nie sg je-
dynymi czynnikami powstawania piaskowcéw i zle-
piencéow czwartorzedowych. Nie jest wykluczone, ze
znaczny wplyw na powstawanie tych utworéw ma
ruch wody i jej temperatura, ale nie w sensie sprzyja-
nia parowaniu, lecz zmniejszenia rozpuszczalnosci weg-
lanu wapnia. Przy wzroScie konkrecji moze mieé¢ zna-
czny wplyw adsorbcja molekul CaCO; z roztworu
przez zaczgtkowg forme piaskowca. Powstawanie form
stupowych trudno jest wyjasni¢é wplywem struktury
cementowanego osadu lub tylko parowaniem. Tak
wiec przyczyny powstania znajdujg sie w sferze hipo-
tez i tylko gromadzenie duzej iloSci obserwacji i ba-
dan laboratoryjnych pozwoli wyjasnié geneze tego dosé
pospolitego w osadach czwartorzedu zjawiska.

Dyskusyjny jest réwniez wiek piaskowcéw i zlepien-
c6w oraz wplyw klimatu na ich powstawanie. Wycho-
dzac z zalozenia, Zze omawiane piaskowce sg epigene-
tyczne 2 i powstaly nad poziomem wody gruntowej, na

podstawie ogélnego rozwoju zjawisk geologicznych w
omaw1anych rejonach mozna podac¢ przypuszczalne
granice ich wieku.

OkreSlenie wieku konkrecji z Sedenia-Jeziorko na-
strecza pewne trudnosci. Kierujgc sie ich polozeniem
na zboczu plytkiej dolinki powstalej w czasie deglac-
jacji ladolodu baltyckiego przypuszczaé mozna, Ze ce-

2 czesto obserwowane w osadach czwartorzedu warstewki,
wkladki i réznoksztaltne skupienia weglanu wapnia, naj-
czeSciej silnie ilaste (,,margiel’) sg syngenetyczne i nie
mozna ich miesza¢ z wyiej omaw:anynu.
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WYKAZ STANOWISK PIASKOWCOW
I ZLEPIENCOW CZWARTORZEDOWYCH

. i s Miejsce Pozycje
Lp. Miejscowos¢ wystepowania literatury
1. | Mechowo
2. | Petchowo (K- Pucka jaskinie 4, 5, 7, 10)
3. | Gora Zarebska Morena 9, 17
Czerwonego Boru
4. | Studnisko jaskinie (5, 16)
5. | Domaniewice
nad Pilicg jaskinie (16)
6. | Siotko
kolo Grodna - )
7,| Zadworzany morena czolowa "
8. | Bialowieza » ”»
9. | Zambrzyce - Kroéle »

10. | Starogréod
kolo Chelmna »

11. | Okolice Klodzka -
12. | Smoszewo-Mochty prawy wysoki

Oberc J. (1956)

brzeg Wisty 8
13. | Kowszewo Halicki B.
koto Grodna dolina Niemna (1951)
14. | Kwaczatla
15. | Babice wawozy (12, 18)
16. | Zagorze
17. | Okolice Grudzigdza . .
18. | Okolice Swiecia } dolina Wisty ®
ra soki
19| Flock Porzeg Wisty | Nowak o
(1965)

20. | Strzemieszno zbocze dolinki

s Skompski S.,
koto Gabina Nowak J.
) (1965)
21. | Izbica prawy wysoki

brzeg Bugo-Narwi .

22. | Orzechowo » 5

23. | Kikoty ”» W
24. | Kosewo prawy wysoki

brzeg WKry .

25. | Gatachy kolo prawy wysoki .
Zakroczymia brzeg Wisty

gomnpm
W £
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Ryc. 2. Orzechowo — sytuacja stratygraficzna war-
stewek piaskowca i zlepiefica mad Bugo-Narwig.
1 — gleba, 2 — ily wstegowe, 3 — piaski, 4 — piaskowce
i zlepience, 5 — piaski ze zwirem, 6 — zwiry.

mentacja zachodzila tu u schylku zlodowacenia baltyc-
kiego lub na poczatku holocenu.

Wiekowe granice okresu cementacji warstwy pias-
kowca w Strzemiesznie sa dosyé rozlegle, poniewaz
powstanie dolinki mozna lgczyé nawet z interglacja-
lem eemskim. Najprawdopodobniej jednak cementacja
zachodzila w czasie, gdy poziom wéd w dolince, a tak-
ze wéd gruntowych w sasiedztwie dolinki, znajdowat
sie ok. 77 m npm. Moglo to mie¢ miejsce u schylku
zlodowacenia baltyckiego w czasie powstawania niskie-
go (III) poziomu sandrowego kotliny plockiej (15).

Powstanie piaskowcéw w Orzechowie i Kikolach
mozna wigzaé¢ z okresami wysokiego stanu wéd grun-
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R:yc. 3. Debe-Izbica. Oberwane i potamane fragmenty
piaskowca i zlepiefica z widocznymi miejscami ich
wymycia.
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Ryc. 4. Ptock. Bryta piaskowca widoczna od wschodu
(dtugo$é miarki wynosi 1 m).

Ryc. 5. Cementacja 2wirow z glazami przez weglan
wapnia.

1 — nasyp, 2 — osypisko, 3 — gliny deluwialne brunatne,
4 — glina zwalowa, 5 — ily wstegowe czekoladowe, 6 —
piaski drobno i S$rednioziarniste z pojedynczymi zwirami,
przewarstwione ilami i mutkami zastoiskowymi, 7 — pia-
ski drobno i Srednioziarniste z wkladkami zwiré6w. W spggu
wystepuja glaziki i glazy do 0,4 m Srednicy. Kreskami pio-
nowymi zaznaczono cze$é serii scementowanej weglanem
wapnia, 8 — piaski drobnoziarniste.

0 5 10

towych w piaskach pod ilami wstegowymi, co moglo
mieé miejsce w okresie od interglacjalu eemskiego po
pézny glacjal (Allerdd), poniewaz tylko w tym czasie
poziom wo6d gruntowych moégl znajdowaé sie na tej
wysokosci.

Powstanie gléwnej warstwy piaskowcowo-zlepien-
cowej kolo Izbicy, dosé trudne do wytlumaczenia na
podstawie jednego tylko profilu, staje sie jasne po po-
réwnaniu z formami rzezby lezacymi na wschéd i za-
ch6d od tego odcinka. Tam bowiem na tej wysokosci
wystepuje taras erozyjno-strukturalny (J. Nowak 1950,
1961) wypreparowany przez rzeke w czasie wcinania
sie w péznym glacjale, lecz jeszcze przed mlodszym
dryasem w osady rzeczno-fluwioglacjalne powstale
w okresie maksimum zlodowacenia baltyckiego. Okre-
sowi plyniecia rzeki po tym tarasie odpowiada bowiem
poziom wod gruntowych w piaskach pod itami wstego-
wymi, na prawym brzegu Bugo-Narwi i powstanie
tam poziomu cementacyjnego (iluwialnego), w kiérym
tworzyly sie piaskowce i zlepience.

Jakkolwiek piaskowce i zlepiennce wystepuja naj-
czeSciej w osadach lodowcowych, wodnolodowcowych
i zastoiskowych — jako utwoér epigenetyczny nie mogg
one by¢é wigzane z klimatem zimnym, a raczej z cie-
plym i suchym. Wedlug Danilansa (3) takim okresem
sprzyjajgcym powstawaniu osadéw wapiennych w
ogb6lno$ci byl okres borealny (w mniejszym stopniu
subborealny). W przypadku piaskoweéw plockich wiek
taki mozna by przyjgé¢ bez zastrzezen, poniewaz niskie
polozenie piaskowca’ wskazywaloby, ze Wista juz wte-

3 J. Kolski obserwowal wystepowanie piaskowcéw pod
Plockiem tylko do wysokoSci § m nad poziom Wisly.
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dy plynela ponizej podstawy piaskowca a wig¢c na
obecnym poziomie. Podcinanie przez Wisle pélnocnego
brzegu mialo miejsce juz w oKkresie preborealnym,
gdyz w nieco wyzej polozonym starorzeczu, w polud-
niowej czeSci doliny Wisly juz wtedy akumulowane
byly torfy (2, 14). Nie znaczy to, ze tylko okres
holocenu sprzyjat powstawaniu réznych form pias-
koweéw i zlepiencéw. S. Siedlecki (12) przypusz-
cza, iz zlepience z okolic Kwaczaly opisane przez Za-
recznego (18) sa weczesnoplejstocenskie, a w kazdym
razie ,,przedlessowe”.

Osobliwa forma (por. fot. A. J. Nowickiego, 1961)
oraz rozmiary niektérych bryl piaskowcéw i zlepien-
cow kwalifikujg je jako zabytki przyrody nieozywio-
nej, w zwigzku z czym nalezaloby je zabezpieczy¢ za-
nim ulegng calkowitemu zniszczeniu. Opieke takg mo-
ga roztaczaé Rady Narodowe, PTTK lub najblizsze °
muzeum, np. Muzeum w Plocku.
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SUMMARY

The here described localities of the Quaternary
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nities of Plock and Gabin, in the areas of both Bug-
-Narew and Wkra Rivers, as well as the localities
known from literature were basis to the authors to
distinguish three types of sandstones and conglo-
merates different in their form.

Here belong: 1) flats, incrustations and concentra-
tions; 2) beds; 3) block-like and columnar forms.

In addition, the authors give their suggestions as
to the genesis and the age of the Quaternary sand-
stones and conglomerates discussed in this paper.
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PE3IOME

OmnycaHHbIe MECTOHAXOXKJEHUS IIeCHAHMKOB ¥ KOHI-
JIOMEpPaTOB YEeTBEPTMYHOIO BO3pacTa B OKPECTHOCTAX
mecTtHocTeir Ilmouk, IT'omOuE u mo pekam Byro-Hapes
u BKpa, a Takke MECTOHaXOXKJEHMUS OIMMCAHHbIE B JIM-
TepaType, IMOCHYKMJIM aBTOPaM AJS BBIASJIEHMA Tpex
TUTIOB (DOPM 3aJieraHmMs IIeCYaHMKOB M KOHIJICMepa-
TOB: 1) rabIObI, KOPKM, KOHKpeImn, 2) CJIou, 3) rHEe3no-
oOpasHble M cTonb4uaThie (DOPMBI

KpoMe TOro aBTOPBL!I BBLICKA3LIBAIOT COOCTBEHHBIE CO-
obpazkeHMsaA OTHOCUTEJNLHO TeHe3uca M BO3pacra dYeT-
BEePTUYHBIX IIECYAHMKOB M KOHIJIOMEpPaTOB.



