ANDRZEJ JAWORSKI-
Przedsieblorstwo Poszukiwali Geofizycznych

ZASTOSOWANIE METOb GEOFIZYCZNYCH I GEOCHEMICZNYCH
DO POSZUKIWAN I LOKALIZOWANIA STREF EKSTRUZJI SKAL
ZASADOWYCH ZIEMI KRAKOWSKIEJ

Kartowanie geologiczne skat wylewnych ziemi
krakowskiej napotyka na znaczne trudnoSci wyni-
kajace z nader zmiennej migZszoSci maskujgcych
skal nadkladu. Grubo$é pokrywy tych skal moZe
sie zmieniaé¢ na niewielkich odleglosciach od czesci
metra do kilkunastu meiréw, co powoduje, zZe prze-
Sledzenie nizej lefacych pokryw skat wylewnych
jest mozliwe przy uZyciu kosztownych prac wiertni-
czych (5, 8). Dlatego tez na wiekszoci map geolo-
gicznych zarysy tych stref maja charakter przybli-
zony. -

W latach pieédziesigtych naszego stulecia wyste-
powaniem wylewoweéw krakowskich zainteresowali
sie geofizycy (9, 10). Zostaly wykonane pomiary
magnetyczne o charakierze powierachniowym, ktére
umozliwily sporzadzenie mapy anomalii magnetycz-
nych dla omawianego rejonu (ryc.). :

- Pierwsze proéby zastosowania prospekeji geoche-

micznej do lokalizowania podczwartorzedowych wy--

chodni tych skat wykonal autor w latach 1966—
1968 (5, 8). Z prac tych wynika, Ze badania zawar-
tosci pierwiastkéw grupy zelaza w glebach nad wy-
" chodniami omawianych bazytéw umoiliwiajq posred-
nie wnioskowanie o ich wystepowaniu pod osadami
pokrywowymi oraz o wielkofci i kierunku rozprze-
strzenienia tych wylewowcbw. .

Kompleksowa analiza wynikéw badah geofizycz-
nych wykonana przez PPG na zlecénie Oddziatu
- GbérnoSlgskiego IG -dla rejonu polozonego. miedzy
Katowicami a Krakowem wykazala réwhniez przy-

datno&é zastosowania réinych wariantéw metod . geo- -

fizycznych do rozwiazania szeregu probleméw tek-
“tonicznych, kartograficznych i zloZowych dla oma-
wianego rejonu (3).

Celem niniejszego artykulu jest wskazanie celo-
woscl wykorzystania wynikéw badai geofizyeznych
i geochemicznych do kartowania niewielkich w
przekroju poziomym, a siegajacych w glab skorupy
ziemskiej pogrzebanych kominéw wulkanicznych,
ktoérych lokalizacja klasycznymi metodami kartowa-
nia“ geologiczriego nie jest moiliwa. ) .

Pani mgr T. Niedziélce skladam podzigkowanie
za dyskusje wynikébw badah geofizycznych wykona-
nych w omawianym rejonie, - :

CHARAKTERYSTYKA
WYNIKOW BADAN GEOFIZYCZNYCH

. Na obszarze wystepowania skat. zasadowych ziemi
krakowskiej I. Staniek (10) wykonalt w 1950 r. po-
miary natezenia pola magnetycznego Ziemi, na pod-
stawie ktérych wykreflit pierwsza dla tego rejonu
mape anomalii magnetycznych. Wyniki tych badai
zostaly takie oméwione w pracy J. Rutkowskiego
(9). Powtérna reinterpretacja wymienionych mate-
rialéw geofizycznych dostarczyla interesujgcych in-
formacji o rozmieszezeniu zasadowych skat magmo-
wych rejonu krakowskiego, W rejonie Alwernia-
-Regulice-Belweder stwierdzono wystepowanie pasa
anomalii o zréznicowanych amplitudach od 100 do
700 vy utozonych w strefie o szeroko&ci okoto 1,56 km,
o. kierunku rozcigglo§ci NW-SE. Obszary anomalne
grupuja sie w potudniowej czeSci omawianej strefy
i ukladaja sie na og06! wzdiuz kierunkéw prawie
prostopadlych do osi wspomnianej strefy, co pod-
krefla zwigzek genetyczny tych anomalii z gléw-
nymi kierunkami tektonieznymi stwierdzonymi na
obszarze Gé6rno$lgskiego Zaglebia Weglowego (ryc.).
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Mozna tu wyréznié nastepujace anomalie magne-
tyczne: | .

1. Anomalie intensywne o malym zasiegu po-
wierzchniowym, zwiazane z kierunkami tektonicz-
nymi zaglebia, kiére zdaniem autora moina wigzaé
z kominami wulkanicznymi o nieznanej dotad loka-
lizacji. Gleboko&¢é wystepowania stropu skat magmo-
wych w obrebie stref kominowych waha sie,. jak
to wynika z interpretacji ilofciowej wynikéw badan
magnetycznych, w granicach od kilkunastu do
120 m. . ’

2. Anomalie mniej intensywne, rOwniez o maltym
zasiegu powierzchniowym, zgrupowane na NW od
Alwerni (ryc. 1), kidre mozna wigzaé z wystepowa-
niem skal magmowych o mniejszym namagnesowa-
niu (bardziej kwasnych) lub skal zasadowych leza-
cych znacznie glebiej pod powierzchnia terenu.

3. Anomalie o stosunkowo niewielkiej amplitu-
dzie, szerokim rozprzestrzenieniu, ktére odpowiadaja
zhanym obszarom wystepowania ostaficéw erozyj-
nych pokryw skal wylewnyeh lub ich tuféw.

Istnieje zatermn realna szansa wykorzystania meto-
dy magnetycznej do poszukiwafh omawianych skal
wylewnych, a takie stref kominowych wylewbw,
ktérych wykrycie wierceniami jest kosztowne i ry-
zykowne ze wzgledu nd niewielkie poziome rozmia-
ry #ych struktur. -

Pewne .watpliwoci moga si¢ nasuwaé obecnie
odnofnie do mefodyki wykonania pomiaréw geofi-
zycznyech w 1950 r. (jakoS¢ aparatury, dokladno$é
pomiaréw itp.). Ryzykowne byloby. wigc lokalizowa-
nie wiercenn dla wykrycia omawlianych kominéw na
podstawie zalgczonej mapy . (ryc). Wystarczyloby
jednak wykonanie kilku profili magnetycznych o
odpowiednio zageszczonych punktach pomiarowych,
zlokalizowanych na podstawie zalgczonej mapy, aby
w spos6b szybki i tani uzyskaé dokladny obraz geo-
fizyczny rozmieszezenia’ stref kominowych. Interpre-
tacja ilofciowa uzyskanych wynikéw pomiaréw mag-
netycznych okrefli glebokof¢ . stropu eiala anomal-
nego i umozliwi realng ocene giebokoSei projekto-
wanych wierceA sprawdzajgcych. Prace te moga
mieé réwniez istotne znaczenie dla rozpoznania mi-
neralizacji zwiazanej z wystepowaniem stref komi-
nowych, co stanowi ciekawe, slabo zbadane zagad-
nienie, wazne nie tylko dla geochemii omawianych
skal, lecz takie dla sprecyzowania prognoz poszuki-

. wawezych zi6z rud metali w tym rejonie.

i CHARAKTERYSTYKA
WYNIKOW BADAN GEQOCHEMICZNYCH

‘Geochemiczne prace prospekeyjne wykonano me-

" todg profiléw glebowych. Zawartofei pierwiastkéw-

fladowych oznaczono metoda spektralng (4, 5, 7, 8)
oraz kompleksometryczna (2). Wstepne wyniki tych
badain podal autor we wczeSniejszej pracy (5), tu
ograniczyl! sie do omoéwienia krétkiej charakiery-
styki wynik6w badan, ZawartoSci pierwiastkéw
oznaczonych w glebie nad skalami zasadowymi ze-
stawiono w tabeli.

Z zalaczonego zestawienia wynika, e badane
pierwiastki nie tworzg w glebach omawianych re-

© jonbw wybitnie dodatnich anomalii geochemicznych.

Srednie zawartofei tych pierwiastkéw s3 jednak
wyratnie podwyzszone w stosunku do klarkéw dla
gleb (tab.), ale niZsze niz to stwierdzano w glebach
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Rozmieszczenie skal magmowych £ ich tuféw w re-
jonie Regulice-Poreba na tle anomalii .geofizycznych
’ i geochemicznych.

"1 — ostafice erozyjne pokryw melatirbw; 2 — utwory tufo-
geniczne, § — anomalie magnetyczne rzedu 500—700 », wig-
zane przez autora z - wyst¢powaniem kominéw wulkanicz-
nych; 4 — anomalie magnetyczne rzedu 300500 y: 5 —

- strefy anomallli geochemicznych,

Pierwiastek

Rejon Ifi Co C Mn Zn Cu Pb

Alwernia-Regulice 130 27 83 813 45 95 25
Belweder ‘ 120 26 109 504 67 - 192 34
Klarki dlaglebwg. 40 8 200 850 20 50 100
A.P. Winogradows .
()

nad skalami zasadowymi Sudetéw (1, 7, .8) czy Gor
Swietokrzyskich (4, 6). Stad wniosek, Ze nietypo-
wo$é mineralogiczno-geochemiczna krakowskich skat
magmowych znalazla swoje odbicie w wynikach
powierzchniowych prac geochemicznych., Niemniej

Distribution of igneous rocks and tuffs in the Re-
gulice-Poreba area versus geophysical and geoche-
mical anomalies.

1. — erosional inselbergs of melaphyre covers; 2 - tuffo-
genic deposits, 8 — magnetic anomalies of the order 500—
—700 y: interpreted by the author as related to wvoleanic
chimneys; 4 — magnetic anomalies of the order: 300—500 ;;
5 — zones of geochemical anomalies.

zawartoSei np. niklu nad tymi skalami sg na tyle
wysokie, Ze pozwalaja wytypowaé ten pierwiastek
(obok Co i w mniejszym stopniu Cr) jako wskaZni-
kowy do kartowania podczwartorzedowych wychodni
tych skat metodami geochemieznyeh profilow glebo-
wych.,

Pozytywne wyniki uzyskiwano w rejonie Regulice-
-Alwernia-Belweder przy miaZszoSci nadkladu (pia-
ski, mulki) od 0,5 m do kilkunastu metréw. Oczywis-
cie metoda magnetyczna §ledzi sie obecnodé ciala ano~
malnego na znacznie wiekszych glebokosciach, ba-
dania geochemiczne powierzchniowe dostarezaja po-
Srednich informacji o stopniu zmineralizowania w
obregbie wylewu czy komina wulkanicznego. Zatem
wyniki obydwu metod (kompleksowo$é badan) wy-
daje sie w tym przypadku najbardziej celowym
sposobem szukania i lokalizowania omawianych
struktur skal magmowych rejonu krakowskiego.
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WNIOSKI .

W 4wietle przedstawionych rozwazafi 'mozna
stwierdzié, ?e do poszukiwan i lokalizacji kominéw
wulkanicznych krakowskich skal magmowych naj-
_dogodniejsza i najtafiszg meloda sa szczegblowe po-
miary magnetyczne (zwlaszcza przy uzyciu magne-

tometru protonowego) wykonywane w kompleksie z '~

pracami geochemicznymi. W omawianym rejonie
nalezy wykonaé szczegblowe profile magnetyczne
lokalizowane w rejenie znanych juZz stref anomal-
nych (rzedu 500700 y) .oraz przebadaé wlaSciwosei
magnetyczne dostepnych skal wylewnych w celu
dostarczenia danych do - ilofciowej interpretacji wy-
nikéw zdjecia magnetycznego. Nastepnym etapem
badafi powinno byé wyliczenie glebokoSci zalegania
stropu ciala anomalnego (melafiru lub diabazu). Na
podstawie tych danych nalezy zaprojektowaé wier-
cenie konirolne. W przypadku, gdy wyliczona gle-
boko&é stropu skaly magmowej nie przekracza Kkil-

kunastu metréw, celowe jest wykonanie glebowych .

profili geochemicznych, co pozwoli na zbadanie stop-
nia zmineralizowania osadéw nadkladu, a poSrednio
takZe strefy wystepowania skal magmowych.

Niezbyt wysoki koszt tych badan oraz szybkogé

ich wykonania przemawia na korzy&é szerokiego za-
stosowania kompleksowych prac magnetyczno-geo-
chemicznych do sporzadzania map geologicznych
obszaru obrzeZzenia Goérnoflgskiego Zaglebia Weglo-
wego, oo -
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PE3IIOME

B crarse NnOpencTaBleHb! DPe’YyJLTATHI MaTHMTHOM
¥ TEeOXMMMYECKONM CBEMKJY B DaliOHe DacIpPOCTPAHEHMA
ocHOBHEIX S(hby3MBHEIX 1nopox B okpecTaocTax Kpa-
goea (thur.). OCocroBLiBaeTcd  LeNecoobpPa3HOCTD
IIPUMEHEHUS 9THX METOZOB IIPHM KAPTUPOBAHMM FOro-
-BOCTOYHOro obpaMienmns Bepxnecunesckoro Gacceiina,
B 0CO0EHHOCTH NORYETBePTUYHEIX BhLIXOJOB 3thihy3mus-
HBIX NOPOXR M Gojiee raybORMX KpPaTepoR, N0 KOTOPBIM
NPOMCXORAMIIO M3NMAHMEe NaBkI. Ha OCHOBAWMM MeTaN-
JOMETPHUUECKO)M CREMKHM, C ONpefelleHMeM CoJepxKaHua
9JIEMEHTOB IPYINLL JKejes3a ¥ APYIMX MeTajljloB B NO-
ypax (Tabi;), MOXHO KOCBeHHBIM 00pasoM onpe-
ZenATH THMObI KOPSHHLIX NOPOX, MOPMBLI KX Laneranus
TIOfT YeTEEPTHMIHBIM YEXJIOM M pPacOpocTpaneRie py-
AONDOABJIeHMI ., DIEMEHTOM — MHIWKATOPOM MOXKET
CHyXHUTL HMKEIh, OINpefiefieHMA KOTOPOrOo B IOJEBBIX
YCIORMAX HE BHEI3BIBAIOT TPYAHOCTEI

Jia BLIABICHMA MECT DACIPOCTPAHEHMS BYJIKAHN-

4eCKMX KpaTepor HNPHMMCEHANACE JAeTallbHad MarHUTHaA

ChEMKa, NPOBOAMMAR C YYeTOM paHee NPOBefIeHHBIX
pafor ¥ MuTepIpeTanuM NONYJEHHBLIX ZaHHBIX (cbur.),
a Tagxe KOHTPOJBHBIX OypoBsix pabor.
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