








czych, ,przy cz~stoUiw~oiech 100 - ~OO . kHz. Zgodnie 
z przyj~Ul metOlbt, sonda pomiarowa powinna zawie
rae przetworniki akustyoczile 0 osiach nacbylonych 
pod ~tem as, wzgl~em prostopadlej do osi otworu, · 
w celu wytwarzania jedyonie fal poprzecznych w g6ro
tworze otaczajllcym otw6r. Ze wzgl~u na zaleinoSe as 
= arc sin CP1: Cs, kllty nachylenia przetwornik6w 
powinny bye regulowane, stosownie do zmian pr~d
~l fal poprzecznych w g6rotwol'ze. . Okaza.lo lii~ 
jednak, ze olDoina uzyskae zmiany kllta padania i 
odbioru fal, stosajllc przetworni:ki .nierucll.om.e 0 00-
powieciniej eha·raJderystyce kierunkow~ci, promie
niujllce willzk~ fal 0 akre§lonej 'l'ozbleinoSci. W tym 
przy;padku najmniejszy kilt padanda fal w willZce 
powinien bye wi~kszy od najwi~szego kllta granicz
nego dla fal podluZnY'Ch. Uzy.3kanle odpOwiedniego 
kllta padania fal na zasadzie rozbleZnoSci willZki pro
wadzi do duzych strat energetycznych, bowiem ener
gia wzbudzanych fal popnecznych jest w6wczas pro
porcjonalna do niewielkiej cz~ energii fal padajll"; 
cych. Jednakze poniewaz energia fali poprzecznej jest 
wi~ksza od energii faH podl:Uzej, strata ta nie ma 
wi~ks~ego wplywu na wykorzystanie metody. 

PROTOTYP SONDY 

Na· ryc. 8 przedstawiOIlo schematycmie prototyp 
sondy przeznaczonej do pomiaT6w · w odwiertach 0 
malych ~ednicach, do glll'bokOl§ei 100 m. Wprototypie 
zastosowano przetwornflti pracujllCe · z cz~totliwo§eill 
500 kHz. Wyb6r · kllta naChylenia przetwornilk:6w W 
sondzle zalezy od zakresu mierzonyeh pr~dko§ci fal 
poprzecznych . . Zakres ten w przypadlw ,plytkich 0-
tworaw WYIl'osi od 1500 mls do 3500 m/s. Dolna wa·r..; 
tose wynika z ogr8!Il.iczenda zastosowania metody do 
pomia'l'6w w skalaC'h, w kt6rych prc:dkOl§e fal po
przecmych jest wd~ksza od pr~dkOl§ci fal w wodzie 
wypelniajllcej otw6r. 

Dla podanego zakresu pr~dko§cl fal poprzecznych 
kllty Padania fal na powierzchni~ g6rotworu powinny 
zmien.iae si~ w przybliZeniu od 25 do 65°. W ceIu 
spemienia tego warungu · wykonano 2 prototypu sond 
z przetwornikami nachylonyml pod kIltem 35 i 55°, 
prcmieniujLlcymi willZk~ fal 0 rozbieZn~ci ok. 10°. 

Za pomOCIl zbudowanych prototyp6w przeprowa
dzono pierwsze pomiary w otworach wdertniczych 
n'l terenie przeznaczonym pod budow~ zbiomika wod
nego Wisla-Malinlk:a. Ryc. 9 przedstawia przyklado
wo wyniki pomiaru pr~8ci fal PQPrzecznych w 
zestawien~u z wynikami . pomia'l'U pr~k~cl fal pod
lu:inych uzy:s>kanych konwen~jonalnll meliodll profi
lowani'l akustycmego, przy cz~totliv.rokl 25 kHz. 

WNIOSKI 

Gl6wnym skladnikiem bl~d6w pomiarO".V.ych · przed
stawlonej metody SI! bl~dy przypadkOl'Ne, spowodo,; 
wane zlym stanem technicznym ot~ru. DuZe zJ:Dia.
ny ~ednicy i nier6wna powierzchnia otworu powo-. 
dujll trudnoBd w eliminacji. fal podluznyah. W ceIu 
wl'Bsciwego%realizowa.nia metody pomiarowej sonda 
musi bye dociskana w trekcle pomia'l'u do scian 0-
tworu. dla zaehowania stalej odlegl~ci przetworni
k6w od powderzehni g6rotworu oraz utrzymania wla
sciwych kllt6w padania fal. Do wyznaczania pr~
kosci fal · poprzecznych na podstawie wynik6w po_. 
mlaru czasu maZe posluzye zaleZnoBe (1) lub teZ moz'; 
na wyznaczye eksperymentalnie ·poprawk~ odpowia
dajllcll czasomprze.i&cia fal .przez odcinkl w wocizie. 
Sonda przystosowana jest do wspOIpracy z typOWIl · 
aparaturll uJ,tradZwt~koWll 0 wymaganym zakresie 
cz~stotliwusci (np. bet;ooooskopem). . 

Om6wiona metoda umoili:wia ·wyznaczanie dyna
micznych wsp61czynnik6w spr~ystoAci . g6rotwOl'u, 
otac::zajllcego otwOr Wlertniczy. . . 
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SUMMARY 

. The parameters of tra·nsversal waves propagation 
belpng to the group of petrophysical ·:properties whioh 
have not been studied in Poland ·up to now. Propa
ga.tion . f1 acoustic waves in the bOl'ehole and at the 
boundary of two media is discussed. A method of 
measurement of the parameters of transversal waves 
propagatkm in boreholes is prop<lSed. Its applicability 
was vel'ifi.ed on rock samples under labO'1'atory con
ditions. 'I1he. re9Ults of the laboratory tests were used 
for con.struction of prototypes of a plummet. The 
prottot)"pes constructed were tested 'in shallow bore
holes. The results obtained are presented ' in the pa
per; some measU'l'ement errors · found may be explai
ned by an inadequate preservation of the boreholes. 
PTopositions concemlng some changes in the proce
dure that would make it possible tIoreduce the errors 
are given, and the method of estimating the velo. 
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PE310ME 

. IIapaMeTpbI pacnpocTpaHeHKR ·nonepe'l:HbIX BOJIH 
IIPKHal(JIeJKaT K rpynne reoq,K3H'l:eCKKX napaMeTpoB, 
KOTOpaH 1(0 CKX nop B IIoJIbwe He KCCJIeI(OBaJI8cb .. 
B CTaTbe pacCMaTpKBaIDTCH YCJIOBHft pacnpocTpaaeHKR 
3ByKOBbIX BOJIK B 6yposoA CKB8lKHHe H Ra rp8HHqe 
1WY~ cpel(. IIpel(JIaraeTCH MeTOI( onpep;eJIeHKR napa
JoIIeTpoB pacnpoCTPaHeHHH nonepe'lHbIX BOJIH, IipOue
peHHbi:A: Ha o6pa:31~x nopop; B JIa60paTOPJIhlX yCJIO
BKRX. Ha OCHOBamm npoue,u;eHHbIX 3aMepoB onpe
p;eJIeHbI npKHqHJIKaJIbHble OCHOBbl P;JIH npOTOTKIIa . 
3OHAa. BblJIK C03p;aHbI ,!\Ba 3K3eMnJUlpa .TaKOrO !301~a, 
KOTopbIe KCIIbITblBBJIKCb B aerJIy60KKX I5YPOBbIX CIrna
lKHHax. IIpKBep;eHbI pe3yJIbT8Tbl KCIIbITaHKJli:. KOH
CTaTKPYeTCH, '1TO OCHOBHaH IIPK''Uma DOl'peWHOCTeH 
B K3MepeHKHX o6yCJJOBJIeSa nJIOXKM COCTOHHliIeM. CKBB
JKHH. IIpep;JIarSIOTC.ll cnoc06bI YMeH!oweUKH lIorpem
HocTeA K cnoco6 onpep;eJIeHKR CKOPOCTK nOnepe'lHl>IX 
BOJIH. 
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