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ODCISKI OCTANOWE I METAPLEKSOWE W ANALIZIE PETROGRAFICZNEJ
: SKAL WEGLANOWYCH

Waino§é skat weglanowych z gospodarczego pun-
ktu widzenia sprawia, iz coraz wieksza rol¢ odgry-
wajg badania podstawowe nad tymi skalami. Od-
zwierciedleniem wspomnianej tendencji jest miedzy
innymi dzlatalnofé Zakladu Geologii Dynamiczne]j
Tektoniki i Kartografii Geologicznej Uniwersytetu
Warszawiego kitéra ostatnio koncentruje sie na ana-
lizie mikrofacjalnej zespol6w weglanowych rézinego
wieku, Podjecle tej problematyki na szersza skale
stworzyto koniecznof¢ zastosowania nowych, efek-
tywniejszych metod badawczych. Ninjejsza praca Jest
pierwszym rezultatem podjetej w zakladzie préby
stworzenia zestawu nowoczenych metod analizy skat
weglanowych, obejmujacego maréwno techniki naj-
prostsze (mp. odeiski octanowe), jak réwniez bardziej
zlozone (np. metody analizy mikrochemicznej).

Technika utrwalania reliefu powstajacego na tra-
wionej kwasem powierzchni skaly przy uzyciu przez-
roczyste] folli zostala wynaleziona kilkadziesiat lat
temu w USA. Pierwsze zastosowania (Darrah 1936,
fide Buehler E, J. — 1; 9) znalazla ona w paleon-
tologii. Buehler (1) zaproponowal wykorzystanie od-
ciskéw (ang. peels, niem. Folienabzlige) dla potrzeb
petrografii skat osadowych. Od tego czasu omawiana
metoda weszla na stale do arsenatu badawezego pe-
trograf6w amerykafiskich zajmujgcych sie skatami
weglanowymi. W ciagu ostatniego dziesieciolecia od~
ciski sq coraz szerzej stosowane réwmniez przez geolo-
gbw zachodnioeuropejskich (5). Niestety, mimo swoich
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niezaprzeczalnych waloréw, omawiana metoda nie
znalazla do tej pory zastosowania w pracy petro-

‘grafébw w naszym kraju. Dlatego autorzy postawili

sobie zadanie wyprébowania techniki odciskéw przy
uzyciu dostepnych w kraju materialéw i surowcéw,
co jest miezbedne dla popularyzacji metody na na-
szym terenie. )

Przeprowadzenie obecnych badaft bylo mozliwe
dzieki inspiracji i opiece kierowmictwa Zakladu Ge-
ologii Dynamicznej Tektoniki i Kartografii Geologicz-
nej UW w osobie doc. dr hab. M. Szulczewskiego,
ktéremu autorzy 'winni sg podziekowania.

OGOLNA ZASADA WYKONYWANIA ODCISKOW

Podstawa nieskomplikowanej teorii omawianej me-
tody jest fakt, iz skladniki strukturalne skaly wegla-
nowej reagujg w bardzo selektywny spos6b na wy-
trawianie kwasem. Efektywnofé trawienia zaleiy glo-
wnie od rodzaju mineratu (dolomit reaguje slabiej
od kaleytu czy aragonitu), a w obrebie tego samego
mineratu od rozmiaréw kryszialéw. obecnosci do-
mieszek, porowatoici itp. - Jezeli ré6wno przecieta i
naszlifowang pr6ébke skaly poddamy t{rawieniu, to
powstaly relief bedzie wiernie odzwierciedlat zréini-
cowanie mineralne i strukturalne okazu. Zadaniem
odcisku jest utrwalenie tego reliefu ma folii z przez-
roczystego tworzywa sztucznego. Jednym ze sposo-
béw (tzw. wet-peel — mokry odcisk), podanym przez
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Rye. 1. Biokalcyrudyt o zdolomityzowanym tle skal-
nym. Widoczny przekréj 4-promiennego korala osob-
niczego oraz gataqzkowe Tabulata. Pow. 6 X.
rye. 1—5 przedstawiajq zdjecia megatywowe odcis-
kéw metapleksowych; zilustrowany materiat pochodzi
z dewonu lubelskiego). Fot. M. Krajewski.

Fig. 1. Biocalcirudite with dolomitized matrix. Note
cross-section of tetraradial solitary coral and bran-
ching Tabulata; X 6.

(Note: Figs. 1—5 show megative prints of metaplex
peels, The material figured is derived from the De-
vonian of the Lublin region). Photo by M. Krajewski.

Buehlera (1) jest sporzadzenie roztworu takiego two-
rzywa, a nastepnie rozprowadzenie go po wytrawio-
nej powierzchni w postaci cienkiej warstewki. Po
wyschnieciu otrzymuje sie przezroczystg blone z u-
trwalonym odlewem reliefu skaly. Wedlug Germanna
(5) wada tej metody jest niejednolita gruboé§é otrzy-
manej folii (co ma ujemne znaczenie dla fotografii)
oraz jej podatno§é na uszkodzenia w czasie zdejmo-
wania z okazu. Dla celéw niniejszego opracowania a-
utorzy wyprébowali inna technike, tzw. suchych od-
ciskébw (dry-peel — 9). Polega ona na wykorzystaniu
gotowych folii z przezroczystego tworzywa syntetycz-
nego. Folie taka mozna sporzadzi¢é samemu przed
wykonaniem odecisku (2, 10) badZ tez zastosowaé¢ fa-
brycznie wyprodukowana, dostepna w handlu (7).
Przy sporzadzaniu suchych odciskéw nadtrawiong po-
wierzchnie skaly pokrywa sie warstewka rozpusz-
czalnika, a nastepnie przyklada do niej wycinek
przezroczystej folii. Dzialanie rozpuszczalnika powo-
duje, ze tworzywo przylegajgce do skaly zmienia kon-
systencje na plynna lub péiptynng i dzieki temu mo-
ga sie w nim odcisngé szczegbly reliefu. Po wys-
chnieciu powstaje utrwalona ,matryca” — gotowy
obiekt obserwacji petrograficznych. Rozpuszezalnik
nalezy oczywiScie dobiera¢ pod katem stosowanej
folii. Jego dzialanie nie moze byé ani zbyt slabe,
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Ryc. 2. Kaleytowe bioklasty (gtéwnie galazkowe Ta-

bulata i Stromatoporoidea oraz czlony lilioweéw)

tkwigce w zdolomityzowanym tle skalnym, pow. 4 X.
Fot. M. Krajewski.

Fig. 2. Calcite bioclasts (mainly branching Tabulata
and Stromatoporoidea and crinoidal stems) embedded
in dolomitized matrixz; X 4. Photo by M. Krajewski.

gdyz wtedy odcisk nie powstalby, ani tez zbyt inten-
sywne, gdyz spowodowaloby to przyklejanie sie folii
do powierzchni skaly. Przykladami wykorzystania
réznych zestawdéw tworzywa i rozpuszezalnika moze
by¢ uzycie pleksiglasu i 2-chloroetylenu (3). octanu
winylu i n-butyratu etylu (7) oraz octanu celulozy
i acetonu (5, 7, 10). Odciski wykonywane za pomoca
tych ostatnich skladnikéw sa, jak sie wydaje, naj-
szerzej w chwili obecnej stosowane dla potrzeb petro-
grafii skal weglanowych. W literaturze anglojezycznej
okrefla sie je jako odciski octanowe (acetate peels).

SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA METODY

Kolejne etapy wykonywania odcisku to: przecie-
cie skaly, naszlifowanie badanej powierzchni, nad-
trawienie jej i wreszcie zdjecie samego odecisku.

1.. Przeciecie i maszlifowanie skaly, Czynnofei te
wykonuje sie tak samo, jak przy tzw. naszlifie préb-
ki skalnej, uzywajac koleino coraz drcbniejszych
proszkéw szlifierskich. Zgodnie z réznymi autorami
konicowe szlifowanie nalezy przeprowadzié proszkiem
nr 600 (3), nr 800 (6, 10), nr 800 — 1000 (5). W trakcie
préb stwierdzono, Ze w wielu przypadkach wystarcza-
jace jest naszlifowanie proszkiem nr 600, rzadziej
konieczne jest uzycie proszku nr 800. Zadaniem szli-
fowania jest takie wyréwnanie powierzchni proébki,
by wszystkie jej skladniki strukturalne byly jedna-
kowo uprzywilejowane w czasie frawienia. Zatem
im mniejsze sa (w planie) szczegély spodziewanego
reliefu, tym drobniejszego proszku nalezy uzyé przy
koficowymi szlifowaniu,
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Rye. 3. Cze$ciowo zdolomityzowany wapier o struk-
turze gruzlowej. WS§réd kalcytowych bioklastéw
przewazajq czlony liliowedéw oraz szczatki muszli
brachiopodéw. Gruzty i tlo skalne ulegly dolomity-
zacji, pow. 6 X. Fot. A. Jankowski.
Fig. 3. Partly dolomitized limestone with lumpy
structure. Crinoidal stems and debris of brachiopod
shells prevail among the calcite bioclasts. Lumps end
matrix underwent dolomitization. X 6. Photo by
A. Jankowski.

2, Trawienie naszlifowanej powierzchni. Jest fto
najwazniejsza czynno§¢ w trakcie wykonywania od-
cisku, bezpoSrednio rzutujaca na jego jako$é¢ (2, 4).
Przed rozpoczeciem trawienia badana powierzchnie
dokladnie zmywa sie woda. Przy uzyciu 5% HCI
czas trawienia jest zmienny w granicach 1—5 s. Naj-
dtuzszego trawienia wymagaja dolomity. W obrebie
wapieni czas dzialania HCl zalezy gléwnie od rozmia-
réow skladnikéw ziarnistych lub krystalicznych (np.
wapienie mikrytowe nalezy trawi¢ nieco dluzej od
kalkarenitéw sparytowych).

Wazny jest tez stopien zré6znicowania struktural-
nego skaly na skladniki o odmiennej podatno$ci na
wytrawianie. Wapienie typu biomikrytéw lub intra-
arytéw z intraklastami mikrytowymi wymagaja nie-
zbyt dlugiego trawienia — w przeciwnym razie pow-
staly relief jest zbyt ostry. Po nadtrawieniu badanej
powierzchni nalezy ja dckladnie zmyé woda, uwa-
zajac przy tym by nie uszkodzi¢ delikatnego mikrore-
liefu. Nastepnie nalezy probke wysuszy¢.

3. Zdjecie odcisku. Probke skaly umieszcza sie
tak, by nadtrawiona powierzchnia spoczywala pozio-
mo (mozna w tym celu uzyé pojemnika z piaskiem).
Takie ustawienie prébki zapobiega duzym stratom
rozpuszczalnika, ktérym dokladnie zwilzamy calg ba-
dang powierzchnig. Z kolei przykltadamy do niej —
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Ryc. 4. Biomikryt o strukturze gruzlowej, cze$ciowo
zdolomityzowany (najjas$niejsze partie zdjecia — do-
lomit); widoczre réine przekroje muszli brachiopo-
déw, pow. 4 X. Fot. A. Jankowski.
Fig. 4. Biomicrite with lumpy structure, partly dolo-
mitized (the lightest parts of the photo — dolomite);
note various Sections of brachiopod shells; X 4. Pho-
to by A. Jankowski.

przycieta uprzednio do odpowiedniego formatu —
folie -uwazajgc by nie porusza¢ nig w czasie nakla-
dania. Folii nie nalezy przyciska¢ do skaly, gdyz
moglcby to zniszezyé mikrorelief. Odcisk mozna zdjgé
dopiero po calkiwitym wyschnieciu, unikajge szar-
pania, aby nie uszkodzi¢ folii.

Autorzy wyprébowali dwa rodzaje folii i rozpusz-
czalnika. Proby przeprowadzone z arkuszami l-octa-
nu celulozy o grubo$ci 1 mm oraz z acetonem jako
rozpuszcezalnikiem potwierdzity, znang z literatury,
duzg przydatno§¢ tych materiatow (5, 7, 10). Czas
schnigcia jest tu wyjatkowo krotki i wynosi ok. 15
min, a jako§¢ odciské6w jest bardzo dobra. Drugim,
wyprétowanym przez autoréw tworzywem, nie sto-
sowanym do tej pory dla celéw omawianej metody,
jest polimetakrylan metylu (nazwa handlowa ,me-
taplex”) w arkuszach o gruboéci 1 mm. W wyniku
prob najodpowiedniejszym rozpuszezalnikiem okazala
sie mieszanina o nastepujacym skladzie: 10 cz. octa-
nu etylu, 4 cz. metakrylanu metylu, 3 cz. 3-chloro-
etylenu. Schniecie okazow trwalo do 24 h, a mak-
symalne rozmiary otrzymanych odciskOw wyniosty
10 X 10 cm. Nalezy tu podkresli¢ duzg zalete meta-
pleksu. jakag jest jego sztywno$§é zapewniajaca plas-
kie, niepofaldowane odciski.

Powaznym problemem przy stosowaniu opisanej
mebtody jest powstawanie w rozpuszezalniku peche-
rzyk6w powietrza, ktére nastepnie utrwalaja sie na
folii. Defekt ten mozna zmni2jszy¢ lub usungé catl-
kowicie stosujac sie do nastepujacych zalecen: 1)
warstwa rozpuszczalnika powinna byé gruba, a na-
kladanie folii szybkie i olynne (10); 2) do wykona-
nia odcisk6w nalezy wybiera¢ okazy o mozliwie ma-
tej porcwatos$ci, niespekane; 3) gdy okaz jest ogrzany
(np. po suszeniu), nalezy go ochlodzié; 4) zbyt wy-
razny (ostry) relief trawionej powierzchni sprzyja
powstawaniu pecherzykow; 5) przed nalozeniem folii
nz2lezy z niej usungé ewentualne zanieczyszezenia.

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA ODCISKOW
W PETROGRAFII SKAL WEGLANOWYCH

Proby przeprowadzone przez autoréw calkowicie
potwierdzily duzg przydatno$¢ omawianej metody



Rye. 5. Biomikryt o cze$ciowo zdolomityzowanym tle

skalnym. W§réd bioklastéw przewazajq muszle bra-

chiopodéw i czlony lilio;.cvcdw,é pow. 4 X. Fot. A. Jan-
owski.

Fig. 5. Biomicrite with partly dolomitized matrix;
brachioped shells and crinoidal stems predominate
among the bioclasts; X 4. Photo by A. Jankowski.

przy badaniach skal weglanowych. Zalety odciskéw
w poréwnaniu ze szlifami sg nastepujace:

1. Wykonanie odciskéw jest szybsze i tansze niz
plytek cienkich. Nie wymaga tez specjalnego ekwi-
punku (z wyjatkiem pily tarczowej) ani przeszkolo-
nego personelu.

9. Potrzebne materialy sg stosunkowo tanie i 1a-
two dostepne.

3. Wiernoécig odwzorowania struktury skaly od-
ciski doréwnuja szlifom, a nawet je przewyzszaja,
co jest efektem kontrastowego wytrawiania (1).

4. Odciski mozna badaé pod mikroskopem lub
binokularem przy duzych powiekszeniach, nawet kil-
kusetkrotnych (3).

5. Pole obserwacji mikrostruktury skaly utrwalo-
nej na odcisku moze by¢, w zaleznoci od potr;eb,
nawet kilkunastokrotnie wigeksze niz w plytce cien-
kiej.

6. Odciski nie mastreczaja trudnoSci w obrébce fo-
tograficznej. Mozna je wykorzystywaé jako gotowy
material negatywowy (oczywiScie wykonane w ten
sposob zdjecia charakteryzuja sie odwréceniem to-
néw — por. ryc. 1—5).

Podstawowy mankament omawianej metody po-
lega na tym, ze przy badaniach odciskéw nie mo_iemy
postuzyé sie metodami mikroskopowej identyfikacji
mineralé6w na podstawie ich wlaéciwoéci optycznych.
Ograniczenie to mozna powaznie zmniejszyé wyko-
rzystujac liczne metody barwienia skal przed zdjgciem
z nich odcisku (2, 4—6). Metody te, opracowywane
obecnie przez autoréw, pozwalaja latwo zidentyfiko-
waé¢ weglanowe mineraly skatotworcze. Niektére bar-
wniki mozna przenosi¢ i utrwala¢ na odciskach. Ich
dalsze badanie umozliwia okre§lenie skladu mineral-
nego skaly.

Zdaniem autoréw szlify, choé¢ ciagle jeszcze nie-
zbedne, moga by¢ szeroko zastepowane przez uzycie
omawianej metody. Odciski bylyby szczeg6lnie przy-
datne przy mikrofacjalnych opracowaniach duzych
komplekséw = weglangwych, a zwlaszcza takich, w
ktérych badane stru%tury sedymentacyjne lub dia-
genetyczne wykraczajg rozmiarami poza skale szlifu.

Wzorcowym przykladem takiego wykorzystania od-
ciskéw moze byé praca Scoffina (8) po§wiecona ana-
lizie sedymentacji w obrebie lawic organogenicznych.
Wykcnanie odcisk6w o stosunkowo duzych rozmia-
rach dalo wspomnianemu autorowi mozliwosé do-
kladnego zbadania stosunkéw miedzy poszczegdélnymi
grupami organizméw osiadlych tworzacych biohermy.

Innym waznym zastosowaniem powinno byé¢ wy-
kkorzystanie odciskOw dla dokumentacji rdzeni wier-
tniczych. Prostota omawianej metody sprawia, iz mo-
zna by ja stosowaé przy minimalnym dodatkowym
wypesazeniv, w warunkach magazynu rdzeni wiertni-
eczych, a nawet bezpcérednio na wierceniu. Wykona-
ny tam zestaw odciskéw stanowilby wierny profil
mikrofacjalny rdzeniowanych skat weglanowych. Spo-
rzgdzone w ten sposOb materialy mialyby duzy .walor
archiwalny, szczegélnie wobec powszechnej praktyki
likwidowzania rdzeni wiertniczych.
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SUMMARY

The relief of carbonate rock sample cut and etched
with acid may be recorded using translucent plastic
film. The reprint (peel) obtained is suitable for detvi-
led petrological studies. The studies carried ocut by
the authors have confirmed the apolicability of this
technique, widely applied in some countries excent
for Poland. The peels were made using l-acetate cel-
lulese as well as easily obtainable metaplex (methvl
polymetacrylene) films. The best dissolvent for the
latter consists of the following compenents: 10 parts
of ethyl acetate. 4 parts of methyl metacrylene, and
3 oarts of 3-chloroethylene. The peels made using
such films may often be used instead of thin sections
in petrological studies of carbonate series. The peels
technique appears superior to thin-sections technique
as the peels are markedly less time-consuming and
cheaver as well as there are no size limits and it ie
possible to stndy the rock microstructure on much
greater scale. The authors emphsasize the possibilities
of use of the acetate and metaplex peels in studies
of thick carbonate series and in order to record core
material.
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PE3IIOME

Penped Ha pacOuMieHHO ¥ NPOTPaBIGHHOM KMCIOTOM
. IOBEPXHOCTM KapDOHATHOM IOPOABI MOMKHO 3aRDPENNUThH
C MOMOIILIO IIPO3PATTHOM CHMHTETHUecKoi d¢oarru. Ilo-
JIY9eHHBI OTHEYaTOK MOXKHO 3aT€éM MCHOJIbL30BATHL NI
ZeTanbHBIX nerporpadiueckux Habmozeuuit. ITpose-
HeHHBbIE OIIBITHI NOATBEPKAAIOT IPeMMYIIECTBa 3TOTO
crocofa, IPMMEHAIOIIETOCH M3ZaBHa 3a pyHemoM, HO
no cux mop zHemsBecrHoro B [Toapme. Kpome MCHOJB-
3yeMOM ZAA 9TMX Nesiell aneTaTHeslioNn03bl, MOXKHO
C YyCIexoM IIPUMMEHATH, KaK I0Ka3ajM ONBITHI, H0-
CTYOHBEIi B CTPAHe METHMIOBHLUT NOAMMETAEDUAAT
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(meramiexc). CaMBIM XOPONIMM pAaCTBOPHMTENEM J7iA
Hero ABjAeTcHd cMech: 10 1. smmuaneraTa, 4 u. mMeTH-
JIOBOTO MeTakpuiaTa, 3 4. xnopsrunena. OTIeHaTHH,
CAeJAHHEIC C NMOMOINBIO METAaNNeKCa MOLYT BO MHOTMX
crydagx 3aMeHMTh uMbpp OpM u3yueHunu xapbouaT-
HeIX mopez. IIpeMmylecTrso ONMCAHHOTO METOJA CO-
CTOMT B TOM, YTO II0 CPABHEHMIO C METPOrPahWIeCKMMK |
mancamu, OHM NPOM3BOAATCA GLICTpee U CToAT Ae-
mesye. Kpome TOro, oMM zaior GoJanlllee mone Ha-
Gmiozeniti CTPYKTYDPE! HODOABL ABTOPHI PEKOMELAYIOT
OPUMEHATL OIMCAHHBIE OTOEYATRY [P U3YIEHMH
KPYyOHBIX KOMIIJIGKCOB KapOOHATHEIX ©OPON I IIPH
MRCcCOBOM ONpezesieHMy KEDHOBOTO MATepyaia.
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