
Zbadane próbki pochodzące z portalu romańskie-
go w Kijach pozwoliły ustalić, iż do jego wykucia 
użyto wapieni ze Skowronna; natomiast ciosy okła-
dzinowe tego kościoła wykonane zostały z wapieni 
sarmackich z Żydówka. Ponadto stwierdzono wystę-
powanie wapieni z Kamiennej Góry w gotyckich 

S U M M A R Y 

The micropaleontological analysis was applied as 
a tool for identification of the place of origin of the 
rocks used for architectural purposes. The results 
obtained have shown that such approach may be 
useful for both restauration and studies of historical 
monuments. Moreover, the approach appears parti-
cularly important in identifications of lithologically 
monotonous rocks such as Lithothamnium and bryo-
zoan Tertiary limestones. 

The procedure of rocks preparation for micropa-
leontological studies is discussed in detail. Moreover, 
groups of microorganic remains applicable for rock 
identification are listed. The rock samples analysed 
were taken f rom fragments of architectonic monu-
ments and various deposits of building rocks of the 
Wójcza — Pińczów Range. 

Some difficulties resulted from fragmentary rock 
material f rom architectonic fragments, in comparison 
with vast amounts of material from quarries. Occas-
sionally, in the case of the lack of microfauna, the 
analysis was carried out on the basis of lithological 
features of rock residuum and by comparison with 
the results of petrological analyses carried out inde-
pendently by Dr. A. Rydzewski of the Geological 
Institute, Warsaw. The results of micropaleontologi-
cal and petrological studies were also compared when 
the rock was too hard to free microorganisms. The 
paper contains numerous photos of microfaunistic 
assemblages typical of different rock types resem-
bling the rock samples from architectural fragments. 
However, it should be stressed that not all the mi-
crofaunistic assemblages of rock samples from the 
architectural monuments were found in samples ta-
ken in the quarries. The final part of the paper deals 
with the results of micropaleontological studies of 
the rocks used for the construction of monumental 
buildings f rom the Wiślica area, and a list of Ba-
denian and Sarmatian rocks, the counterparts of 
which were found in the field material analysed. 

kościołach w Chotlu Czerwonym, Gorysławicach, w 
murach obronnych Wiślicy oraz w kamieniarce D o -
mu Długosza; zaś wapieni z Koperni użyto, między 
innymi, do wzniesienia gotyckiej kolegiaty w W i -
ślicy. 

Р Е З Ю М Е 

Автор провел микропалеонтологический анализ 
пород, которые послужили в качестве строитель-
ного материала для архитектурных памятников 
в Вислицком регионе, и пород из местных залежей. 
Этот метод может найти применение в консервации 
древних зданий и в исследовании истории архитек-
турных памятников. Особенно важное значение этот 
метод приобрел в определениях однообразных по 
своему литологическому составу пород — литотам-
ниев^х и мшанковых известняков. 

В статье детально описано изготовление препа-
ратов для микропалеонтологического анализа. Пе -
речислены группы микроскопических органичес-
ких остатков, которые послужили в качестве кри-
терия в определении пород. Образцы отбирались 
с фрагментов архитектурных построек и в зале-
жах Вуйча — Пинчёвской гряды. 

Автор обсуждает трудности, возникающие вслед-
ствие недостатка материала опробования архитек-
турных памятников, в сравнении с большим коли-
чеством естественного каменного материала. Иног-
да, при отсутствии микрофауны или при затруд-
нениях в извлечении микрофауны из плотных 
пород, проводились сопоставления с данными пе-
трографических наблюдений, проводимых одновре-
менно д-ром А. Рыдзевским в Геологическом инсти-
туте в Варшаве, Работа проиллюстрирована ф о т о -
снимками сообществ микрофауны, представленных 
в отдельных типах пород, эквивалентных породам 
построек. Следует отметить, что не во всех естест-
венных образцах были представлены микрофауни-
стические группы, тождественные с сообществами 
в образцах из архитектурных памятников. В за-
ключение рассмотрены результаты микропалеонто-
логического анализа архитектурных объектов Ви-
слицкого региона, в особенности пород баденского 
и сарматского ярусов, которые были определены 
по отобранным образцам. 
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PRÓBA WYJAŚNIENIA GENEZY POWODZIOWYCH UTWORÓW 
BŁOTNISTYCH 

Istnieje ścisły związek między sposobem sedy-
mentacji facj i aluwiów, morfologią i hipsometrią 
tarasów a sposobem rozwinięcia koryta rzecznego 
oraz zależność tego ostatniego czynnika od sposobu 
i stopnia pokrycia dorzecza szatą roślinną (leśną), 
ostatnio związanego z gospodarczą działalnością czło-
wieka (2—i). Różnice w wykształceniu litologicznym 
aluwiów najwyraźniej widoczne są w seriach osadów 
powodziowych, które w zależności od reżimu dyna-
micznego rzeki i typu litologicznego dzielą się na 
mady gliniaste i piaszczyste. 

Sedymentacja mad gliniastych — bez wkładek 
warstw piaszczystych, ale ze znaczną ilością substan-
cji organicznej — związana jest z rzekami meandru-
jącymi. Z reżimem rzeki dzikiej związana jest se-
dymentacja mad piaszczystych, z wyjątkiem obsza-
rów bardzo odległych od koryta, gdzie może odkła-
dać się osad bardziej drobnoziarnisty. 

W serii mad gliniastych obserwuje się znaczne 
zróżnicowanie warstw, pozwalające na odczytanie 
zjawisk, jakie w przeszłości zachodziły na obszarze 
dorzecza ' w dolinie w trakcie osadzania się profilu 
madowego, współcześnie nadbudowanego madami pia-
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szczystymi rzeki o zmiennym reżimie f luwiodyna-
micznym. 

Błotniste utwory powodziowe (mada błotnista) w y -
stępują w najpełniejszych profilach madowych w ich 
spągowej części (ryc. 1). Ich powstanie w dolinie 
Wisły środkowej — zdaniem E. Fałkowskiego (4) — 
związane było z okresem intensywnej zabudowy bio-
logicznej doliny lasami typu łęg i z podniesieniem 
się zwierciadła wód gruntowych, dzięki wydłużeniu 
drogi odpływu (koryta kręte wśród lasów łęgowych) 
w okresie atlantyckim. 

Mada błotnista wykształcona jest w postaci płatów 
gruntów drobnoziarnistych (iły, pyły) z dużą ilością 
substancji organicznej (często z korzeniami i okru-
chami drewna), które w poziomie rozdzielone są stre-
fami występowania namułćrw piaszczystych. W obrę-
bie osadów piaszczystych często widoczne jest war -
stwowanie przekątne, wskazujące na sedymentację 
związaną z dość szybkim przepływem wody. Cechą 
charakterystyczną mad błotnistych jest więc duża 
pozioma zmienność składu litologicznego. Obok iłów, 
pyłów, soczewek i smug piasków średnio- i drobno-
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Ryc. 1. Profile utworów powodziowych z madą błot-
nistą. 

A — Wisła ko ło Basoni, В — Bug koło Małożewa, С — 
Wieprz koło Sobieszyna; 1 — piaski średnioziarniste, 2 — 
piaski pylaste, 3 — pyły piaszczyste, 4 — pyły, 5 — glina, 
glina piaszczysta, 6 — glina pylasta, 7 — osady organiczne, 
pyły, iły i torfy , 8 — poziom glebowy; I — mady gliniaste 
reprezentujące okres swobodnego, erozyjnego modelowania 
dolin, II — mada błotnista związana z biologiczną zabudową 
dolin, III — mady gliniaste związane z okresem likwidacji 
biologicznej zabudowy dolin, IV — mady piaszczyste współ-
czesnych rzek o zmienionym reżimie f luwiodynamicznym. 

Fig. 1. Sections of flood-facies deposits with loamy 
silt. 

A — Vistula r iver b y Basonia, В — Bug river by Mało-
żew, С — Wieprz river by Sobieszyn; 1 — medium-grained 
sands, 2 — silty sands, 3 — sandy silts, 4 — silts, 5 — loam, 
sandy loam, 6 — silty loam, 7 — organic deposits, silts, 
clays, and peats, 8 — soil horizon; I — loamy silts ref lec-
ting the time of f ree erosional modelling of river valleys, 
II — loamy silt related to development of vegetational 
cover in the valleys, III — loamy silt related to destruc-
tion of the vegetational cover in the valleys, IV sandy 
silts of present rivers under a changed f luviodynamic re-

gime. 

ziarnistych występują torfy i gliny pylaste. Granice 
między różnymi pod względem litologii osadami są 
na ogół mało wyraźne i mają charakter sedymenta-
cyjny. 

Pokrywy utworów powodziowych z madą błot-
nistą w profilu, mimo że zachowały się w dolinach 
fragmentarycznie, są dość częste (ryc. 1) zarówno w 
dolinie Wisły (4), Sanu (6), Warty (opracowanej przez 
K. Kraużlisa), jak i w obrębie dolin innych rzek ni-
zinnych. np. Wieprza i Bugu, co świadczy o pano-
waniu — w obrębie wielu odcinków dolin, na du-
żych obszarach — takich samych (lub zbliżonych) 
warunków sedymentacji błotnistych utworów powo-
dziowych. 

Nad madą błotnistą występują osady powodziowe 
wykazujące niewielkie zróżnicowanie poziome w 
składzie litologicznym, co świadczy o małej zmien-
ności warunków sedymentacji w planie oraz o pow-
szechności zmian tych warunków. Poszczególne typy 
litologiczne osadów reprezentujących bądź mady gli-
niaste, bądź mady piaszczyste mają charakter rozle-
głych pokryw powstałych w tych samych warunkach 
sedymentacyjnych. Poziome zmiany ich składu lito-
logicznego występują z reguły wzdłuż granic typu 
erozyjnego, na granicy włożonych różnowiekcwych 
fragmentów tarasów (ryc. '?). 

Ryc. 2. Przykłady występowania utworów organicz-
nych w obrębie tarasów zalewowych. 

A — utwory facj i starorzecznej, В — utwory facji powo-
dziowej; 1 — piaski i żwiry fac j i korytowej, 2 — poziomo 
warstwowane osady organiczne (torfy, iły, pyły i piaski* 
facji starorzecznej, 3 — osady pokrywy powodziowej (gliny, 
pyły itP-), 4 — mada błotnista, płaty torfu zglinionego, iłu 
7. dużą ilością drewna, rozdzielone w poziomie osadami 

piaszczystymi. 

Fig. 2. Examples of the occurrence of organogenic de-
posits in flood plains. 

A — deposits of old r iver -bed facies, В — deposits of 
f lood facies; 1 — sands and gravels of river-bed facies, 
2 — horizontally-layered organogenic deposits (peats, clays, 
silts and sands) of old river-bed faciei, 3 — flood-cover 
deposits (loams, silts, and others), 4 — loamy silt, patches 
of loamy peat and clays rich in wood fragments horizon-

tally separated by snndy deposits. 
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Ryc. 3. Szkic sytuacyjny badanego odcinka tarasu. 
1 — obszar tarasu z zabudową biologiczną ze śladami koryt 
przepływowych (A), 2 — obszar tarasu pokryty darnią; A — 

szkic kanału przepływowego. 

Fig. 3. Sketch map of the area studied. 
1 — area of terrace covered by vegetational cover and 
with traces of channels (V), 2 — terrace area covered with 

turf, A — sketch o i channel 

Wyraźna zmienność litclcgiczna mady błotnistej 
w poziomie, pozycja, w jakiej występuje w profilu 
pionowym csadów powodziowych, w obrębie różnych 
odcinków rzek nizinnych, jej atlantycki wiek zarów-
no w dolinie Sanu (6), jak i Wisły (4) wskazuje, że 
jest ona związana ze specyficznymi warunkami dzia-
łalności rzeki. 

Mada błotnista genetycznie związana jest z okre-
sem wystąpienia na obszarze tarasów zalewowych 
zwartej pokrywy roślinnej — krzewów i lasów łę-
gowych, a następnie olesów. Zmienna gęstość i cha-
rakter tej pdkrywy roślinnej były przyczyną dużego 
poziomego zróżnicowania warunków sedymentacji, a 
więc i typów litologicznych osadów mady błotnistej. 



Кус. 4. Schematyczny przekrój przez fragment tarasu 
zabudowanego biologicznie. 

1 — piaski i żwiry fac j i korytowej , 2 — piaszczysto-pylaste 
utwory kanafu przepływowego, 3 — błotnisto-bagienne utwo-

ry strefy zabudowanej biologicznie. 

Fig. 4. Schematic section through part of terrace with 
vegetational cover. 

1 — sands and gravels of channel facies, 2 — sandy-silty de-
posits of channel, 3 — loamy-marshy deposits of the area 

with vegetational cover. 

Jednocześnie zwarta szata leśna ograniczyła swobo-
dę zmiany krzywizny meandru rzeki. Koryto zatra-
ciło swój regularny meandryczny kształt na korzyść 
krzywizn nieregularnych, wymuszonych przez roś-
linność. Ten typ koryta (koryto kręte) obserwuje się 
na zdjęciach lotniczych dolin wielu rzek nizinnych, 
пр.: Wisły, Narwi, Bugu i innych. 

Spiętrzenie wód w rzece i w tarasach spowodo-
wało zabagnienie doliny, a wody wezbraniowe mogły 
swobodniej przepływać tylko strefami wykształco-
nymi w postaci krętych kanałów w poszyciu lasów, 
gdzie została zniszczona zwarta zabudowa biologicz-
na. W strefie zwartej pokrywy leśnej odbywała się 
sedymentacja namułów organicznych często torfo-
podobnych z dużą ilością korzeni i drewna, zaś w ka-
nałach przepływowych wód wezbraniowych — se-
dymentacja namułów piaszczystych. 

Słuszność wyżej przedstawionego schematu sedy-
mentacji potwierdzają obserwacje przeprowadzone 
w dolinie Wisły k. Zawichostu podczas wezbrania i 
zaniku fali powodziowej w lipcu 1973 r. W obrębie 
badanego odcinka tarasu powodziowego, położonego 
między korytem Wisły a wałem powodziowym, moż-
na wydzielić, pod względem występującej na po-
wierzchni tarasu pokrywy roślinnej, dwa główne 
obszary (ryc. 3): obszar tarasu zalewowego porośnię-
ty krzewami i obszar tarasu zalewowego z pokrywą 
darni. Obszary te nie były oddzielone granicą morfo-
logiczną. 

Badany obszar powstał przez włączenie w taras 
zalewowy odsypów korytowych. Osady piaszczyste 
facji korytowej zostały przykryte utworami powodzio-
wymi o miąższości do 0,7 m. Zwarta pokrywa krze-
wów występująca na tym obszarze była rozdzielona 
siecią przecinających się nawzajem korytarzy o śred-
niej szerokości 1.5 m (ryc. 3). Przepływ wód powo-
dziowych koncentrował się głównie w tych kanałach 
(korytarzach) i odbywał się gwałtownie, aż do wy-
stąpienia w nich lekkiego wzniosu zwierciadła wody. 
Powstawał osad piaszczysty ze smugami i warstew-
kami pyłów tworzących w strefie kanałów nieregu-
larne wały. Długość tych form jest zmienna i na 
badanym tarasie waha się od kilku do kilkudziesię-
ciu metrów (30 m). Poszczególne wały rozdzielone 
są obniżeniami w fermie „głęboczek", występujących 
wzdłuż kanału i wypełnionych osadem bardziej dro-
bnoziarnistym. Na powierzchni tarasu, gdzie wystę-
puje zwarta pokrywa krzewów, zwłaszcza we wklę-
słościach terenu zajętych przez bajora porośnięte 
roślinnością hydrofilną, gromadził się osad błotnisty. 

Przekrój przez współczesne osady powodziowe, od-
wożone na powierzchni tarasu z pokrywą krzewów, 
charakteryzuje się więc naprzemianlegle występują-
cymi w planie bagienno-błotnistymi osadami obsza-
rów położonych pomiędzy kanałami i piaszczysto-
-D.ylastymi osadami kanałów przepływowych (ryc. 4). 
Należy zaznaczyć, że osady piaszczysto-pylaste two-
rzą miejscami pozytywne formy morfologiczne. Dy-

namika wód powodziowych, przepływających przez 
obserwowany drugi wycinek tarasu z pokrywą darni, 
była stosunkowo mało zróżnicowana, co świadczy o 
tym, że na znacznych obszarach istniały takie same 
warunki przepływu. Odłożona w tych warunkach 
mada charakteryzowała się małą poziomą zmiennoś-
cią litologiczną. 

Podobne zróżnicowanie sedymentacji mad, wyni-
kające z charakteru pokrywy roślinnej na tarasie, 
obserwowano również w dolinie Bugu k. Wyszkowa, 
Wisły k. Ryczywołu i w innych punktach. Porów-
nych osadów powodziowych na biologicznie zabudo-
wanych odcinkach tarasów Wisły, Éugu i innych 
rzek nizinnych, świadczy o podobnym mechanizmie 
nanie litologii kopalnej mady błotnistej i współczes-
ich powstawania. Cechy wspólne obu osadów to: du-
ża pozioma zmienność litologii, lokalna wysoka za-
wartość części organicznych i nieregularny przebieg 
ich stropu i spągu, przy zmiennej miąższości osadu. 

Istniejące ogólne różnice litologiczne pomiędzy 
obu osadami polegają na większym udziale frakcji 
iłowej w kopalnych madach błotnistych, co zapewne 
związane jest z faktem sedymentacji porównywanych 
osadów przez rzeki o odmiennym typie f luwiodyna-
micznym. Kopalna mada błotnista związana jest z 
rzekami będącymi w fazie meandrowania, mada 
współczesna z rzekami będącymi w fazie przejścio-
wej lub dzikiego rozwinięcia koryta. 

Leżące nad madą błotnistą osady powodziowe, w y -
kształcone w postaci mało zróżnicowanych litologicz-
nie w poziomie pokryw, wykazują cechy podobne do 
współcześnie sedymentowanych mad, na obszarach 
tarasów zalewowych, nie zabudowanych biologicznie. 
Obszary tarasów porośnięte krzewami lub lasem w y -
stępują współcześnie tylko lokalnie. Musiały zatem 
istnieć przyczyny ograniczające pojawienie się zwar-
tej biologicznej zabudowy doliny do czasu, w którym 
odbywała się sedymentacja, poziomu mady błotnis-
tej. Badania nad określeniem tych przyczyn i ich 
roli są obecnie prowadzone (4), niemniej można już 
teraz ogólnie je scharakteryzować. 

Na przełomie plejstocenu i holocenu, na obszar 
tarasów rzecznych, pokrywa leśna wkroczyła z o -
późnieniem w stosunku do wysoczyzn. Było to spo-
wodowane tym, że piaszczystość osadów (mady piasz-
czyste i utwory facji korytowej) oraz wysokie zwier-
ciadło wód gruntowych stworzyły niekorzystne w a -
runki siedliskowe. Dopiero wcięcie się rzek mean-
drujących, o głębokim, zwartym korycie, osadzają-
cym początkowo mady pylaste. potem gliniaste (ryc. 
1 — zespół I), a następnie osuszenie się dzięki temu 
tarasów stworzyło korzystne warunki dla wkrocze-
nia lasu łęgowego, a nieco później olesów (1). Zwar-
tość zabudowy biologicznej doliny spowodowała krę-
tość koryta, spiętrzenie wód w korycie i w tarasach 
oraz sedymentację mad błotnistych (ryc. 1, zespół II). 

Lokalnego początkowo a potem powszechnego 
rozrzedzenia, a nawet zniszczenia szaty leśnej mógł 



dokonać człowiek, którego działalność rolniczą nâ 
obszarze Niżu Polskiego stwierdzono u schyłku okre-
su atlantyckiego (5). Okres niszczenia zabudowy bio-
logicznej zanotowany został w postaci śladów swo-
bodnego meandrowania; w profilu mad osadziły się 
utwory gliniaste (ryc. 1, zespół III). Osiadły tryb 
życia człowieka zajmującego się rolnictwem zaznaczył 
się warstwą gleby kopalnej (2—6). Położona nad 
glebą kopalną seria mad (ryc. 1, zespół IV) odzwier-
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S U M M A R Y 
The paper puts forward a hypothesis concerning 

the origin of muddy deposits of the flood facies. The 
wide distribution of loamy muds characterizing the 
age of some valley landscape and revealing predomi-
nance of fluviodynamic and accumulation regime, 
makes it possible to treat this bed as a guide horizon 
in the studies on the development of flood plains of 
lowland rivers during the Holocene. 
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rakteryzującej czas trwania określonego krajobrazu 
w dolinie i warunków fluwiodynamicznych oraz se-
dymentacyjnych, stawia tę warstwę w rzędzie po-
ziomu przewodniego w badaniach holoceńskiej histo-
rii rozwoju tarasów zalewowych rzek nizinnych. 
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Р Е З Ю М Е 
В статье представлен взгляд на генезис болот-

ных осадков паводковой фации. Широкое распро-
странение осадков этой фации, характеризующих 
определенный ландшафт в районе долины, а также 
режим реки и условия осадконакопления, придает 
им ранг руководящего слоя в изучении гелоценовой 
эволюции пойменных террас в долинах низменных 
рек. 
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ODCISKI OCTANOWE I METAPLEKSOWE W ANALIZIE PETROGRAFICZNEJ 
SKAŁ WĘGLANOWYCH 

Ważność skał węglanowych z gospodarczego pun-
ktu widzenia sprawia, iż coraz większą rolę odgry-
wają badania podstawowe nad tymi skałami. Od-
zwierciedleniem wspomnianej tendencji jest między 
innymi działalność Zakładu Geologii Dynamicznej 
Tektoniki i Kartografii Geologicznej Uniwersytetu 
Warszawiego> która ostatnio koncentruje się na ana-
lizie mikrofacjalnej zespołów węglanowych różnego 
wieku. Podjęcie tej problematyki na szerszą skalę 
stworzyło konieczność zastosowania nowych, efek-
tywniejszych metod badawczych. Niniejsza praca jest 
pierwszym rezultatem podjętej w zakładzie próby 
stworzenia zestawu nowoczenych metod analizy skał 
węglanowych, obejmującego zarówno techniki naj-
prostsze (np. odciski octanowe), jak również bardziej 
złożone (np. metody analizy mikrochemicznej). 

Technika utrwalania reliefu powstającego na tra-
wionej kwasem powierzchni skały przy użyciu przez-
roczystej folii została wynaleziona kilkadziesiąt lat 
temu w USA. Pierwsze zastosowania (Darrah 1936, 
fide Buehler E. J. — 1; 9) znalazła ona w paleon-
tologii. Buehler (1) zaproponował wykorzystanie od-
cisków (ang. peels, niem. Folienabziige) dla potrzeb 
petrografii skał osadowych. Od tego czasu omawiana 
metoda weszła na stałe do arsenału badawczego pe-
trografów amerykańskich zajmujących się skałami 
węglanowymi. W ciągu ostatniego dziesięciolecia od-
ciski są coraz szerzej stosowane również przez geolo-
gów zachodnioeuropejskich (5). Niestety, mimo swoich 
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niezaprzeczalnych walorów, omawiana metoda nie 
znalazła do tej pory zastosowania w pracy petro-
grafów w naszym kraju. Dlatego autorzy postawili 
sobie zadanie wypróbowania techniki odcisków przy 
użyciu dostępnych w kraju materiałów i surowców, 
co jest niezbędne dla popularyzacji metody na na-
szym terenie. 

Przeprowadzenie obecnych badań było możliwe 
dzięki inspiracji i opiece kierownictwa Zakładu Ge-
ologii Dynamicznej Tektoniki i Kartografii Geologicz-
nej UW w osobie doc. dr hab. M. Szulczewskiego, 
któremu autorzy winni są podziękowania. 

OGÓLNA ZASADA WYKONYWANIA ODCISKÓW 

Podstawą nieskomplikowanej teorii omawianej me-
tody jest fakt, iż składniki strukturalne skały węgla-
nowej reagują w bardzo selektywny sposób na wy-
trawianie kwasem. Efektywność trawienia zależy głó-
wnie od rodzaju minerału (dolomit reaguje słabiej 
od kalcytu czy aragonitu), a w obrębie tego samego 
minerału od rozmiarów kryształów, obecności do-
mieszek, porowatości itp. Jeżeli równo przeciętą i 
naszlifowaną próbkę skały poddamy trawieniu, to 
powstały relief będzie wiernie odzwierciedlał zróżni-
cowanie mineralne i strukturalne okazu. Zadaniem 
odcisku jest utrwalenie tego reliefu na folii z przez-
roczystego tworzywa sztucznego. Jednym ze sposo-
bów (tzw. wet-peel — mokry odcisk), podanym przez 


