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0 METODYCE BADAN MIKROPALEONTOLOGICZNYCH
EJ PRZY IDENTYFIKACJI PROBEK POCHODZACYCH Z ZABYTKOW
| 1 ZEOZ ZIEMI WISLICKIEJ

Badania mikropaleontologiczne rad pochodzeniem
materialu skalnego wystepujacego w obiektach za-
bytkowych Ziemi Wislickiej przeprowadzono na pod-
stawie zmiennoScl zespoléw mikrofaunistycznych, ob-
serwowane] w - prébkach z zabytkéw i zi6Z. Prze-
jawia sig: ona- zrosnicowaniem zespoléw gatunkéw
étwornic “oraz towarzyszacych .imd  mikrészezatkéw
wiekszych orggnizméw, jak: jezowce, mszywioty,
§limaki czy gabki. Obserwacjom tego zjawiska pod-
dano mikrofaune pochodzacg z dolnobadefiskich wa-
pleni z16%Z pasma woéjczowsko-pificzowskiego oraz
wapieni sarmackich tego rejonu. Prébki z iych u-
twordéw dostarczyla autorce mgr M. Weber-Kozifiska
z Zespolu Badaf nad Wezesnym Sredniowieczem UW
i PW, w celu znalezienia ewentualnych powigzan
faunistycznych prébek z zabytkéw i z16Z.

W obrebie osadéw waplennych miodszego frze-
ciorzedu tego rejonu juz melkrosikopowo mozna stwier-
drié zroznicowsnie materiatu skalnego: Przejawia
sie onp w réinej spoistoci, uziarnieniu, twardofei,
stopniu marglistofei itd. Wapienie {e naleZa do
grupy skat . organogenicznych, wiec wszystkie zré:-
nicowania fizyczno-chemicme majdujg odbicie w
zréznicowaniu skiadu mikrofauny zawarte] w ma-
teriale skalnym. :

Odpowiednio oznakowane prébki wapienl z o-
biektow zabytkowych byly wiec rozpairywane lacz-
nie z prébkami z odslonieé skalnych w pasmie wéi-
czowsko-pificzowskim. Punkty pobrania prébek w
terenie byly nanoszone na . specjalne szkice sytua-
cyjne kamieniolom6éw. Szczegblng - uwage zwrdcono
na wyrobiska nieczynne, bedace §ladami dawno wy-
- eksploatowanych zl6%Z, z ktérych skaly mogly byé
kiedys uzywane do budowy obiektéw zabytkowych.
W czasie obserwacji mikropaleontologicznych poko-
nywano trudnofci wynikajace z posiadania skapego
czesto materialu z zabytkéw w poréwnaniu z wie-
kszg ilofcig materiatu z odslonigé terenowych. . :

UKD 569.1.07:679.855:551.782.13:72.083/.035(438.13)

Pr6ba identyfikacji obu skat byla poprzedzona
waikliwa analizg wszystkich charakterystycznych cech
badanego materiatu. Nie stosowano np. obserwacji
mikrofauny w szlifach petrograficznych. Kierowano
sie przy tym wnastepujgcymi motywami: waplenie
dolnego badenianu rozpatrywanego rejonu naleigw
calobci do horyzontu amfisteginowego. Otwornice 2z
rodzaju Amphistegind odznaczaja sie skoruplkami
znacznie wickszymi niz inne otwornice. Biorge pod
uwage niewielkg powierzchnie¢ szlifu moZe zaistnieé
sytuacja, 2e nagromadzenie amfistegin przysioni po-
zostale — wazne dla identyfikacji — szczatki orga-
niczne, sugerujac niestusznie podobiefistwo dwu skat,
wprawdzie réwnowiekowych, ale réZniacych sig
wlasnoSciami fizyczno-chemicznymi, powodujacymi
zmiany jakoSciowe i iloSciowe w skladzie zespoléw
zwierzecych.

Przyjeto wigee metode obserwacji mikrofaunis-
tycznych organizm6éw wyizolowanych ze skaly, gwa-
rantujacg wigkszg dokladno§é w ocenie prowadzo-
nych obserwacii i zapewniajaca pelniejszy przeglad
organizméw zwierzecyeh, na podstawie kt6érych do-
konywano wydzielefi do identyfikacji skat z zabyt-

- kéw 1 zi6Z.
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Mikroorganizmy bedace przedmiotem rozwazai po-
réwnawczych sg uwiezione w materiale skalnym, z
kitérego nalezy je wydobyé przed przystapieniem do
wilafciwego ich opracowania. Male rozmiary okazéw
nie pozwalaja na stosowanie w {ym celu metod czy-
sto mechanicznych uiywanych przy wypreparowywas
niu makrofauny, wobec czego naleiy zmigkezyé i

. rozdrobni¢ czastki mineralne skal odczynnikami, ktb=

rych drialanie nie nerusza skorupek mikrofauny.
Skale po rozkruszeniu szlamuje si¢ na specjalnych
sitach pod biezgca ciepla woda, a nastepnie suszy
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Rye. 1. 'Wapienie treeciorzedowe pasma wdéjezowsko- Fig. 1. Tertiary limestones of the decza—Piﬁczéw
-pificzowskiego. ) Range.

1 - waplenie tortoriskie, 2 — waplenie sarmackie:

3} — Tortonlan lmestones, 3 — Sarmatlan lmestones.
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Rye. 2. Skowronno (nr prébki 505 SK).

1 — Amphistegina sp., 2 — Heterostegina costata d'Orb., 3 —
Rotaliidae div. sp., 4 — Asterigerinata planorbis (d'Orb.).

Fig..2. Skowronno (sample no. 505 SK).

1 — Amphistegina sp., 2 — Heterostegina costata d'Orb.,
Asterigerinata planorbis (d’Orb.).

3 - Rotaliidae div. sp., 4 —

Rye. 4. Szczaworyz — Géra Kapturowa, fragmenty
wapieni o ostrych krawedziach; brak fauny.

Fig. 4. Szczawory?z Géra Kapturowa, sharp-edged
limestone fragments; no faunal elements.

w suszarce. Mikrofaune wydziela sie pod mikrosko-
pem binokularnym iglg preparacyjng. Oznaczen ro-
dzajowych i gatunkowych mikrofauny dokonuje sie¢
za pomoca specjalistycznych katalogéw i monografii.
Normalny tok postepowania przy badaniach mikro-
paleontologicznych (okreélenie gatunku, a nastepnie
wicku skal na podstawie znalezionego zespolu mikro-
fauny) dla identyfikacji mikrofaunistycznej skal .z
zabytkow i z10Z jest niewystarczajacy. Nowo§é — tej
metody polega na wlaczeniu do obserwacji takze to-
warzyszacego mikrofaunie tla residuum skalnego, je-
go barwy bedgcej czesto wynikiem wtérnych proce-
s6w chemicznych, stopnia zapiaszczenia, obtoczenia
czy ostrokrawedzistosci ziarn skalnego residuum.
Zasadniczy aspekt stratygraficzny badan mikro-
paleontologicznych — cokre$§lenie wieku probki jest
tylko cze$ciowo przydatny w przypadku, gdy nie ma
pewnoéci czy badana probka pochodzi ze skal sarmac-
kich czy badenskich. W przypadku konieczno$ci wy-
dzielen w obrekie skal réwnowiekowych odpowied-
nich typéw, np. typ Skowronna (ryc. 1), typ Koper-
nia (ryc. 2) dla wapieni dolnego badenianu z pasma
wbjczowsko-pinczowskiego, nalezalo nie sugerowadé sie
obecnoécia oczywistych, przewodnich gatunkéw mi-
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Ryc. 3. Kopernia — wschodnie obrzeze Goéry Koper-

skiej.
1 — Bryozoa sp., 2 — Amphistegina sp., 3 — Heterostegina
Sp.
Fig. 3. Kopernia — eastern slopes of Koperska Gora.
1 — Bryozoa sp., 2 — Amphistegina sp., 3 — Heteroste-
gina sp.

Ryec. 5. Pinczow — wqwébz przy goérze Grodzisko.
1 — Amphistegina lessonii d’Orb., 2 — Bryozoa sp., 3 — He-
terolepa omnivaga (Luczk.).

Fig. 5. Pinczéw — gully by the Mt. Grodzisko.

1 — Amphistegina lessonii d'Orb., 2 — Bryozoa sp., 3 -—
Heterolepa omnivaga (Luczk.).

krofauny, ale obserwowaé fakty przewaznie nie in-
teresujgce dla potrzeb mikropaleontologii stosowanej.

Przy braku mikrofauny kierowano sie litologicz-
nym obrazem residuum skalnego; fotografie poréw-
nawcze residuum uzyskanego z zabytkéw i z16z przed-
stawiono na ryc. 3. Zdarzalo sie, Ze w proékkach pod-
danych analizie mikrofaunistycznej 2z ujemnym
wynikiem, uprzednio przeprowadzone badania petro-
graficzne wykryly mikrofaune w szlifach zbadanych
w $Swietle przechodzgcym. Badania te jednak wza-
jemnie sobie nie przecza, gdyz nie zawsze prepara-
tyka uzywana do badan mikrofaunistycznych jest w
stanie wyizolowaé ze zwiezlego materialu slkalnego
mikrofaune, ktora w czasie zlozonych proceséw prze-
mian chemicznych zcstala §ciS§le zespolona ze skalag
otaczajacg.

Terminu ,brak fauny” w przypadku materialu, z
ktérego wykonany szlif petrograficzny wykazal is-
tnienie szczatkOéw organicznych, nie nalezy wigc ro-
zumieé jako zaprzeczenia istnienia §ladéw Zycia or-
ganicznego w danej skale. Oznacza to tylko, ze ska-
la jest zmieniona procesami chemicznymi w takim
stopniu. iz wyizclowanie metoda mikropaleontolo-
giczng form zwierzecych z fej prébki jest niemozli-



Ryc. 6. Zydéwek — Boza Meka.
1 — Mohrensternia? sp., 2 — Bryozoa sp., 3 — Elphidium
aculeatum (d’Orb.), 4 — Elphidium macellum (Ficht. et Moll)

Fig. 6. Zydéwek — Boza Me¢ka.

1 — Mohrensternia? sp., 2 — Bryozoa sp., 3 — Elphidium
aculeatum (d’Orb.), 4 — Elphidium macellum (Ficht, et
Moll).

Ryc. 8. Pificzéw — odsloniecie wapieni na pOgTaniczu
z Pasturka.

1 — igly gabek (Silicispongia sp.), 2 — Elphidium sp., 3 —
Rotalia sp.

Fig. 8. Pificzéw — exposures of limestones nearby
Pasturka.
1 — sponge spicules (Silicispongia sp.), 2 — Elphidium sp.,
3 — Rotalia sp.

we. Przy normalnej metodzie szlamowania rozpadajg
sie tez glony (Lithothamnium sp.), ktore widoczne
sa w dolnobadenskich wapieniach pinczowskich wy-
lacznie w szlifach petrograficznych.

Odmiennoéé preparatyki i metod obserwacyjnych
mikropaleontologii i petrografii stwarza wiec koniecz-
noé¢ przyjecia innych kryteriéw dla szukania ewen-
tualnych powigzan miedzy prébkami z zabytkéw i
7167z w celu wyjaénienia pochodzenia materiatu skal-
nego uzywanego w S§redniowieczu do budowy zabyt-
kowych obiektow. Badane zespoly mikrofaunistycz-
ne pochodzily z préobek tego samego wieku.

Zroéznicowanie ich polegalo na: 1) zmianach stanu
zachowania mikrofauny, co szczegélnie uwidocznia-
lo sie przy badaniu litego materialu rafy wapienncj
nie zdruzgotanej i1 wapieni detrytycznych, a wiec
pochodzacych ze skaly rozkruszonej wskutek proce-
séw fizyczno-chemicznych; 2) zmianie liczebnosciga-
tunkéw, na ktéra wplywal stopien przekrystalizowa-
nia rafy i jej wieksza lub mniejsza marglisto§é wzgle-
dnie zapiaszezenie; 3) zmianie skladu gatunkowego,
uwarunkowanej czynnikami wymienionymi w dwu
poprzednich punktach.

Ryec. 7. Szaniec — kamieniotom gromadzki; fragmen-
ty i przekroje robakéw (Serpula sp.) w okruchach
wapienia.

Fig. 7. Szaniec — a quarry; fragments and sections of
serpulids (Serpula sp.) in limestone fragments.

Ryc. 9. Sladkéw Duzy — obtoczone okruchy wapieni.

Fig. 9. Sladkéw Duzy — rounded limestone frag-
ments.

Wyzej juz wspomniano, iz z uwagi na réwnowie-
kowo§é poszezegdlnych odslonieé facji rafowej dol-
nobadenskich wapieni pificzowskich musiono przyjaé
odpowiednie kryteria dla wyréznienia zespoléw mi-
krofauny, charakterystycznych dla poszczegblnych
JAypow skalnych”. Zwrécono wiee uwage nie tylko
na otwornice, ale i na inne szczatki organiczne. W
niektérych przypadkach w zespole odgrywaly duza
role roine, charakterystyczne odmiany mszywiolow
(Bryozoa sp., ryc. 4. W innych prébkach pobranych
do badan z kamienioloméw wapieni sarmackich oraz
z elementéw architektonicznych wykonanych ze skat
tego wieku charakterystyczne byly skorupki $lima-
k6w (Mohrensternia? sp. ryc. 5), wapienne odlewy
skorupek Gastropoda sp., czy tez rurki robakéow (Ser-
pula sp., ryc. 6).

W pewnej odmianie badenskich wapieni pinczow-
skich (z rejonu Pasturki) charakterystycznym elemen-
tem towarzyszacym mikrofaunie otwornicowej byly
delikatne, przezroczyste, krzemionkowe igly gabek
(Silicispongia sp., ryc. 7). W innej odmianie wapieni
wieku sarmackiego po przeszlamowaniu skaly mikro-
fauna wystepowala w znikomej iloSci lub brak jej
bylo zupelnie, natomiast residuum skalne zawieralo
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Rye. 10. Wiochy — odkrywka przy le$niczéwee.

1 — Heterostegina costata d'Orb.,, 2 — Amphistegina sp.,
3 — Elphidium sp., 4 — okazy mikrofauny kredowej.

Fig. 10. Wiochy — outcrop mnearby forester’s lodge.

1 — Heterostegina costata d'Orb., 2 — Amphistegina sp.,
3 — Elphidium sp., 4 — representatives of Cretaceous mi-
crofauna.

liczne nieregularne twory typu oolitowego. Ten typ
residuum skalnego udalo sie¢ wykryé takie w prze-
szlamowanych kawatkach zabytkowych elementéw
architektonicznych (rye. 8).

Wapienie mlodszego trzeciorzedu rozpatrywanego
rejonu jako skaly tworzace sie w $rodowisku typu
rafowego odznaczaja sie zroéznicowaniem uwarunko-
wanym przez $rodowisko sedymentacyjne, w ktorym
osadzaly si¢ muly wapienne, dajace poczatek skalom
rafowym. Odgrywaly tu wiec role lokalne splycenia
basenu, w ktérym osadzala sie mikrofauna, ruchli-
wosé zbiornika wodnego, polozenie w strefie przybo-
ju fal niszczgcych delikatne skorupki, istnienie lo-
kalnych nisz w rafach. gdzie w warunkach wzgled-
nego spokoju egzystowala liczna mikrofauna, ktérej
szczatki do§é dobrze sie zachowaly.

Nie bez wplywu na wyglad fauny byly — nas-
tepujace po osadzeniu sie raf wapiennych — ruchy
gorotwoércze, w ktérych strefie skorupki mikrofauny
ulegaly zdruzgotaniu. Niekorzystny wplyw na wyglad
zewnetrzny szczatkéw organicznych wywieraly takze
kragzagce w juz stwardnialej skale roztwory wodne,
ktére mogly zawieraé substancje lugujace weglan
wapnia ze skorupek mikroorganizméw, co powodo-
walo nadzarcie ich powierzchni.

Zréznicowanie zespoldw pod wzgledem wystepo-
wania lub brak niektérych gatunkéw ma jeszeze i
inne przyczyny; na przyktad prébki zawierajgce du-
zg ilo§¢ otwornic z gatunku Amphistegina lessonii
wskazuja na strefe lokalnych ptycizn zbiornika, w
ktérym tworzyly sie wapienie oraz na dosé wysoka
jego temperature (do ok. 24°C). To samo dotyczy
gatunku Heterostegina costata. Wystepowanie pra-
wie wylgcznie tych gatunkéw $wiadezy o splyceniu
zbiornika uniemozliwiajacym zycie innym gatunkom
mikrofauny.

Obecno$¢ otwornic z rodzaju Elphidium Swiadcezy
0 pewnym poglebieniu, a takze najcze§ciej wigze sig
z zapiaszczeniem zbiornika. Nagromadzenie organiz-
moéw nalezacych do tej grupy zwigzane jest z miej-
scami, gdzie zapiaszczenie raf litotamniowych powo-
duje ich cze§ciowe obumarcie. Zawiesiny ilowe na-
tomiast, niosgce zaglade rafom, przynosily pozywie-
nie dla liczniejszych w tych warunkach gatunkow
otwornic. Uczepianie sie przez mikroorganizmy kol-
céw jezowebw i ziarenek piasku $§wiadezy o silnym
falowaniu, przed ktérego destrukeyjnym dzialaniera
chronily sie w ten sposéb mikroorganizmy. Ta sama
niszezaca  dzialalno§é fal powoduje w niektérych
przypadkach zachowanie si¢ w osadach wapiennych
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Rye. 11. Bogucice — wzgérze Chemiec; zlepieficowate
okruchy wapienia ztoZone z fragmentéw organicznych.

Fig. 11. Bogucice — Chemiec hill; conglomerate-like
fragments of limestones built of bioclasts.

mikroorganizméw wylacznie we fragmentach lub
przelkrojach.

Fauna mieszana trzeciorzedowo-kredowa wyste-
puje na kontakcie stratygraficznym osadéw wieku
kredowego i trzeciorzedowego (ryc. 9). Obecno§é ga-
tunku Florilus boueanus (d’O r b.) §wiadczy o lokal-
nym spadku zasolenia wody morskiej, a duza ilosé
mszywiotéw Bryozoa sp.) o bliskosci rafy mszy-
wiotowo-litotamniowej.

W prébkach pozbawionych mikrofauny jedynym
wyjéciem okazalo sie zrobienie fotografii residuum
skalnego pozostalego po przeszlamowaniu  prébki.
Fotografie wykazuja, iz wyglad residuum skalnego
w niektérych prébkach z zabytkéw i z16z wykazuje
uderzajgce podobienistwo. umozliwiajace laczenie pré-
bek w odpowiednie grupy (ryc. 10).

Sumujac powyzsze rozwazania nalezy podkreslié,
iz metody uzyte przy okreflaniu podobiefAstw i roz-
nic badanych prébek wymagaly wielorakich i zlozo-
nych kryteribw. Wydaje sie, ze tylko tego typu
podej$cie do zagadnienia umozliwilo Tozwigzanie tak
skomplikowanego problemu, jakim jest znalezienie
na podstawach mikropaleontologicznych odpowiedni-
koéw skal dzi§ eksploatowanych w obiektach zabyt-
kowych Ziemi Wislidkiej, a takze znalezienie na tych
podstawach w tych romanskich i gotyckich budo-
wlach fragmentéw architektonicznych wykonanych
ze skal podobnych do stwierdzonych w starych, za-
rzuconych wyrobiskach.

WYNIKI OBSERWACJI MIKROPALEONTOLOGICZNYCH
PROBEK Z ZABYTKOW

Prowadzone badania wykazaly, ze w fundamen-
tach budowli zespolu palatialnego w Wislicy wyste-
puje wiele skal pochodzacych z réinych wyrobisk
pasma wojczowsko-pinczowskiego. W murach stwier-
dzono bowiem wapienie dolnobadefiskie pochodzgce z
rejonu Skowronna, Goéry Koperskiej, Szczaworyza,
Wzgérza Sw. Anny, Kamiennej Goéry i Miedzygorza
oraz wapienie sarmackie pochodzace z Zydéwka,
Szanca, Stawian i Sladkowa.

W fundamentach przedromanskiego koscidlka w
WiSlicy stwierdzono wystepowanie obok margli i gi-
pséw takze wapieni dolnobadefiskich z Kamiennei
Gory kolo Kikowa oraz Piestrzea i Skowronna. W
romanskim ko$ciele z krypta i rytowana posadzka
w WiSlicy stwierdzono dolnobadenskie wapienie po-
chodzace ze Wzgérza Sw. Anny w Pifczowie oraz
masywu Goéry Koperskiej. W nastepnej fazie prze-
budowy tego koSciola, obok materiatu rozbiérkowego,
réwniez wapieni z tych zl6z uiyto w wiezach ro-
manskich fasady zachodniej. Material skalny wyste-
pujacy w ciosach okladzinowych wiez kolegiaty ro-
maniskiej w Skalbmijerzu pochodzi z kamienicloméw
pinczowskich,



Zbadane prébiki pochodzace z portalu romafiskie-
go w Kijach pozwolity ustalié, iz do jego wykucia
uzyto wapieni ze Skowronna; natomiast ciosy okla-
dzinowe tego kodciola wykonane zostaly z wapieni
sarmackich z Zydéwka. Ponadto stwierdzono wyste-
powanie wapieni z Kamijennej Géry w gotyckich

SUMMARY

The micropaleontological analysis was applied as
a tool for identification of the place of origin of the
rocks used for architectural purposes. The results
obtained have shown that such approach may be
useful for both restauration and studies of historical
monuments. Moreover, the approach appears parti-
cularly important in identifications of lithologically
monotonous. rocks such as Lithothammium and bryo-
" zoan Tertiary limestones.

The procedure of rocks preparation for micropa-

leontological studies is discussed in detail. Moreover,
groups of microorganic remains applicable for rock
identification are listed. The rock samples analysed
were taken from fragments of archifectonic monu-
ments and various deposits of building rocks of the
Wojcza — Pificzé6w Range.

-Some difficuliies resulted from fragmentary rock
material from architectonic fragments, in comparison
with vast amounts of material from quarries., Occas-
gionally, in the case of the lack of microfauna, the
analysis was carried out on the basis of lithological
features of rock residuum and by comparison with
the results of petrological analyses carried out inde-
pendently by Dr. A, Rydzewski of the Geological
Institute, Warsaw. The results of micropaleontologi-
cal and petrological studies were also compared when
the rock was too hard to free microorganisms. The
paper contains numerous photos of microfaunistic
assemblages typical of different rock types resem-
bling the rock samples from archifectural fragments.
However, it should be stressed that not all the mi-
crofaunistic assemblages of rock samples from the
architectural monuments were found in samples ta-
ken in the quarries. The final part of the paper deals
with the results of micropaleontological studies of
the rocks used for the construction of monumental
buildings from the Wiflica area, and a list of Ba-
denian and Sarmatian rocks, the counterparts of
which were found in the field material analysed.

kofciolach w Chotlu Czerwonym, Gorysltawicach, w

murach obronnych Wiflicy oraz w kamieniarce Do-

mu Dlugosza; za§ wapieni z Koperni uzyto, miedzy
innymi, do wzniesienia gotyckiej kolegiaty w Wi~
flicy.

PE3IOME

ABTOp IIPOBEN MMKPOIAJCOHTOJOTMIECKMIT aHanu3
IIOPOZ, KOTODhIe TNOCIYXMAM B KaJeCTBe CTPOUTEb~
HOro MaTepMalia AJA APXMTEETYPHBLIX IIAMATHUEOB
B BHCAMIKOM PErMOHe, M HOPON M3 MECTHBHIX 3ajieixeit.
OTOT MEeTOZ MOXKeT HalTH IPUMEHEeHMe B KOHCEDBAIMM
ADEBHMX 3JaHWi M B MCCACAOBAHIMIL MCTODMM APXUTEK-
TYPHBIX HaMATHMEOB. OcobeHHO BaxHOe 3HAYEHUE STOT
MeTon npnobpes B OIpeXelIeHMAX OXHOOGPaBHBIX IO
CBOEMY JIMTOJOTMYECKOMY COCTABY IIOPOA — JIMTOTAM-
HUEBELIX ¥ MIISHKOBBIX M3BECTHAKOB.

B crarbe )ieTalbHO OMMCAHO M3TOTOBJIEHME IIpema-
PaTOB JJifA MMKPONANCOHTOJOIMIEeCKOro aHaxmusa. Ile-
pesNeiieHpl TPYNIBbI MUKDOCKOINMYECKMX OpraHuyec-
KMX OCTATKOB, KOTOpLIe IOCIYXWUIY B KaJeCTBe Kpu-
TepHUA B omnpezedeHuMM uopox. OGpasupr OTOMpaNUChH
¢ GparMeHTOB apXMTEETYDHBIX IIOCTPOEK M B 3ajie-
max Byitga — ITMHI8BCKON IpafkL

ABTOp 00CyZ7zaeT TPYAHOCTY, BOSHMKAIOMIME BCISH~
CTBME HEJIOCTATKA MaTepuana onpoGoBaHuMA apxuTER-
TYPHBIX IIAMATHMEKOB, B CPaBHEHMM ¢ GONBIIMM KOJM-
HEeCTBOM EeCTECTBEHHOTO EAaMeHHOI0 Marepuaia. MHor-
B8, Py OTCYTCTBMM MMEpPOQAYHBI MIM NIPK 3aTDYyA-
HEHMAX B M3BJEYCHUNM MHEPOAyHBI U3 ILIOTHBIX
10OpoA, HNPOBOAMINMCL CONOCTABJACHMA C JaHJIBIMM IIe-
TporpacdraecEux HabmozeHw!, TPOBOAMMEIX OZHOBDE-~
MEeHHO X-poM A, Prif3eBcKuM B I'e0ZOIrMYeCKOM MHCTHM-
TyTe B Bapmase, Pa6ota mpounocrpupoBana (hoTo-
cHuMEaMu coobutecTB Murpodaysp, NPEICTABICHHBIX
B OTHEJLHBIX THUIAX IOPOX, SKBMBANECHTHBIX UODOAAM
noctpoex. CleayerT OTMETUTBH, YTO HE BO BCEX €CTeCT-
BeHHbIX ofpasmax GblIM IpezcTaBienBl MMKPOMdayHM-
CTMYECKMe TpynInl, TOXJAECTBEHHBbIE ¢ coobmecTBaMm
B ofpa3snax M3 ApXMTEKTYPHBIX NaAMATHMKOB. B 3a-
KJIOYEHMEe DACCMOTPEHE! DEe3yJbTAThI MMEPOITAIEOHTO=
JIOTHYECROT0 8HANMM3a apXUTeKTYpPHERIX 00LerToB Bu-
CIMIIEOTO DeruoHa, B ocoBensHacT 1opox 0azeHcKoro
M capMaTCKOro ApycOB, KOTOPhLIE ObliIM Ompezmesenpy
1o orobpanuemM o6pasnaM.
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