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MIKROFACJALNE _BADANIA PETROGRAFlczﬁ_i_a DOLNOTORTONSKICH WAPIENT
LITOTAMNIOWYCH PASMA WOJCZOWSKOQ-PINCZOWSKIEGO

. Szczegblowymi badaniami petrograficznymi obje-
to dolnotortofiskie wapienie litotamniowe pasma wéj-
czowsko-pificzowskiego w potudniowym. obrzezeniu
Gér Swietokrzyskich. Celem prowadzonych badafi by-
Yo poznanie budowy wewngtrznej i — ubogiego z na-
tury — skladu mineralnego wapieni oraz — i to
przede wszystkim — okre§lenie prawidel! zmienno-
§ci zachodzacych w obrebie calego.. pasma. Tylko
uchwycenie takich cech. dawalo - petrografowi mozli-
wo§¢ wyodrebnienia - grup skal obserwowanych w
kamieniolomach, co z kolei gwarantowalo najbar-
dziej trafne oznaczenie pochodzenia skat wystepu-
jacych w zabytkach Ziemi WiSlickie]j.

Badaniami petrograficznymi nie objeto wszystkich'

odmign skal dolnotortofiskich. z pasma wapieni wéj-
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czowsko-pittezowskich. Typy wapieni organodetrytycz-
nych (uwarunkowane. zmiennofcia $§rodowiska sedy-
mentacyjnego) wydzielono w najbardziej odpowieds
nich, pod wzgledem wlasnosci technicznych i dosten-
nofci w ferenie, odmianach skal uzywanych w zabyt-
kach. tego regionu. Prowadzone prace badawcze mia-
ty na wazgledzie wskazanie cech, na podstawie kto6-
rych mozna dokonywaé identyfikacji i poréwnafn po-
szczegdlnych prébek dla potrzeb archeologicznych,
dlatego nie podano ich sytuacji geologicznej.

- Inmicjatorks .bada’i nad. zagadnieniem pochodzenia
dolnotortofiskich wapieni spotykanych w zabytkach
Ziemi Wiflickiej byla M. Weber-Kozifiska (13—15).
‘Wykonala ona interpretacje wlasnosci ' technicznych
skal, zgrupowata kolekcje prébek wraz z preparata.



mi mikroskopowymi liczgeq prieszio 500 sztuk oka-
z0w z kamienictoméw i prawie tyle samo z zabyt-
kéw. Badaniami petrograficznymi i fechnologicznymi
wapieni pasma woéjczowsko-pificzowskiego oraz mar-
gli i gipséw {rzeciorzedowych zajmowala sie B. Pen-
kalowa (9, 10). Przedstawila ona rejestr wystepowa-
nia tych skal w poszczegblnych kamieniolomach wraz
z opisem mikroskopowym plytek cienkich, wykona-
nych z mozliwych do wyrdinienia makroskopowego
odmian skal. Nad powyZszymi zagadnieniami praco-
wal takze W. Kowalski (4) oraz R. Krzywobtocka,
wspblnie z B. Penkalowsg (5). Szczegblows analize
mikropaleoniologiczng wapieni dolnotortofiskich i sar-
mackich w poludniowym obrzeieniu Gér Swieto-
krzyskich przeprowadzila E. Odrzywolska-Biefikowa
(5—7). Badania jej oparte byly na znajomosdci zaga-
dniefi paleontologicznych utworéw trzeciorzedowych
z obszaru przedg6érza Karpat i niektérych terenéw

sgsiednich. Na podstawie wynikéw badain E. Odrzy-

wolskiej-Biefilkowe] wykonano analize mikrofacjalng
wapieni pasma wdjczowsko-pificzowskiego.

Autor pragnie zloZyé serdeczne podziekowanie
mgr M. Weber-Kozifiskiej za zainteresowanie go te-
matem i za pomoc udzielong w trakcie pracy oraz
mgr E. Odrzywolskiej-Biefikowej za udostepnienie
wynikéw swoich badaf i wsp6élprace.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA WAPIENI
LITOTAMNIOWYCH

Wedlug ogélnie przyjetej klasyfikacji petrogra-
ficznej, tzw. wapienie litotamniowe pasma wbjezo-
wsko-pificzowskiego naleiy okre§li€é jako wapienie
organodeirytyczne zbudowane gléwnie z weglanowych
szczatkdw pochodzenia organicznego. Lokalnie, obok
weglanowych form skamienialych organizméw, za-
wieraja one nieznhaczne iloSci fragmentéw organiz-
méw krzemionkowych (igly gabek). Poza szczatkami
organicznymi skaly zawierajg zmienne ilofci (naj-
czeSciej jednak bardzo mate lub Sladowe) materiatu
pochodzenia nieorganicznego — detrytu kwarcu, ska-
leni i wyjatkowo 1yszezykéw, mineraléw ilastych,
ziarn glaukonitu, nalotéw Ilub skupienn uwodnionych
tlenk6éw zelaza. .

Material ten stanowi zwykle spoiwo skaly groma-
dzgce si¢ miedzy. a takie i w obrebie szezatkéw flo-
ry i fauny. Wypelnienie wolnych przestrzeni w wa-
pieniach jest czegsto niecatkowite i dlatego skaty te
sqg na ogél bardzo porowate. Stopien zrekrystalizo-
wania widrnego w stadium diagenezy i postdiagene-
zy jest zwykle nieznaczny i ogranicza sie jedynie do
przekrystalizowania najbardziej zewnetrznych partii
niektérych szczatkéw organicznych lub wykrystali-
zowania drobnych krysztaléw kaleytu na ich po-
wierzchni, a takie na powierzchni poréw.

SROdeISKO SEDYMENTACJI WAPIENI
LITOTAMNIOWYCH

Przeglad rodzajowy szezatkéw fauny i flory tyl-
ko lokalnie pozwala na okreflenie badanych wapie-
ni organodetrytycznych pasma woéjezowsko-pificzow-
skiego jako typowych wapieni litotamniowych. Zwy-
kle sa to skaly, w kiérych Lithothamnium odgrywa-
ja niewielkg lub wrecz podrzédng role. Przewaznie
obak tych glonéw lub na ich miejscu wystepuja
zmienne ilofci innych szczatkéw flory, tj. glony z
rodzaju Lithophyllum, pojedyncze formy Diplopora,
a takie szczatki fauny mszywiotowej, otwornicowej,
szczegblnie z rodzaju Amphistegina i Heterostegina,

pojedyncze korale, fragmenty rurek serpul, igly ga-
bek, muszle matzy, flimakéw itd. Sklad detrytu or-
ganicznego jest zatéem bardzo urozmaicony, co szcze-
gélnie zaznacza sie w profilu poziomym pasma.
Zmienno§¢ w skladzie skamienialtych fragmentéw
flory i fauny, bedacych tu.podstawowymi skladni-
kami skatotwérczymi, pocigga. za soba zréznicowa-
nie o0gélnej budowy wewnetrznej wapieni. Zasadni-
czy wplyw na §wiat organiczny zachowany w tych
skalach mialy warunki hydrodynamiczne panujace
w frodowisku sedymentacji morskiego zbiornika, w

dolnym tortonie. Bardzo wazna byla intensywnosé

dostarczania z przyleglych lagdéw materialu detry-
tyeznego, ktéry lokalnie, zasypujge osiadle formy

flory i fautty, uniemofliwial ich pefny rozwéi. Z
dotychezasowych badafi geologicznyeh wynika, Zze po-
dloZe obszaru wapieni litotamniowych miato doké
duze zrézhicowanie morfologiczne. Znaczne rozezion-
kowanie linii brzegowej i powstanie szeregu barier
dennych w obrebie zatok mialo zdecydowany wplyw
na zréznicowanie warunkéw $rodowiskowych w
poszezegbinych obszarach sedymentacji. Material ze
zniszczenia przez falowanie zespoléw rafotwérezych
nie mégt byé transportowany na dalsze odleglo§ci
od miejsca rozwoju organizméw, dlatego powstale
wapienie sg zréinicowane lokalnie, co mozna stwier-
dzi¢ petrograficznymi badaniami mikroskopowymi.
MIKROFACJE WAPIENI LITOTAMNIOWYCH W
KAMIENIOLROMACH PASMA
WOJCZOWSKO-PINCZOWSKIEGO

W przypadku ' badah dolnotortofiskiego zespolu
wapieni organodetrytycznych pasma woéjczowsko-
-pificzowsldego konieczne jest posluzenie sie meto-
da analizy . mikrofacjalnej. Pierwszy J. Cuvillier (1)
zapoczatkowal studia mikrefacjalne jako metode
korelacji skat wapiennych dla potrzeb przemysiu
naftowego, nie definiujac Sci§le samego terminu. Ko-
lejne badania prowadzit R. W. Fairbridge (2) i E.
Fliigell (3) ustalajac ostatecznie pojecie mikrofacji
jako zespotu cech Ilitologicznych, petrograficznych i
paleontologicznych, charakterystycznych dla danych
skal, mozliwych do §ledzenia na pewnych obszarach
ich wystepowania. Badania mikrofacjalne uwzgle-~
dniaja wiec przede wszystkim specyficzne warunki
frodowiskowe powstajacych skal, a takle procesy
wtérnych przeobrazefi zespoléw mineralnych, wply-
wajgce na koncowy obraz skal _

Juz ze wstgpnego rozpoznania petrograficznego
(12) wynika, ze szczegflowa klasyfikacja mikrofa-
cjalna wapieni organodefrytycznyeh pasma wdjczo-
wsko-pifieczowekiego powinna byé przeprowadzona na .
podstawile zrbznicowania ich gléwnych skladnikéow
skalotworczych, jakimi s weglanowe szczatki or-
ganiczne. Wykonane pod tym katem badania petro-
graficzne’ wapieni pozwaldajg na okre§lenie zaleZ-
noSci -miedzy rodzajem i stopniem zachowania pod-
stawowyeh organizméw skalotwérezych, ich prze-
cietng wielkoScia a zawartoScia domieszek pochodze-
nia nieorganicznego, szczegblnie mineraléw ilastych
i w mniejszym nieco stopniu psefitowo-aleurytowej
frakcji kwarcowej. ’

Zespdt tych cech definiuje mikrofacje badanych
skal. W wyniku przeprowadzonej analizy wydzielo-
no osiem typéw mikrofacji, w obrebie ktérych za-
rejesirowano wiele odmian skal powtarzajacych sig
w odkrywkach. Wyniki zestawiono w formie dia-
gramu.

Pierwszg mikrofacje litotammiowa reprezentujg
skaly zbudowane gléwnie ze stosunkowo duzych

_szezatkéw tych glonéw, pomigdzy kitorymi wystepu-

ja nieznaczne iloSei innych skamienialofci. Sy to
skaly z mals domieszks czeSci marglistych. Nalezg
tu wapienie z Sulkowic, bardzo podobne skaly ze
Szezaworyza, Lagiewnikéw i Peczelic oraz wapief
z Bogucic. Do mikrofacji litotamniowej nalezy tak-
2e¢ bardzo charakterystyczna odmiana wapienia ze

- Skkowronna (rye. 1), w ktérym pomiedzy Htotamnia-

mi obecne sg nieregularne gniazda wypelnione ma-
terialem marglistym i niewielks ilofcig szczgtkéw
organicznych.

Skaly drugiej mikrofaci Zlitotamniowo-amfistegi-
nowej s3 zbudowane gléwnie 2z Ifragmentéw
Lithothamnium, ktérym towarzyszg dos¢ znaczne i-
loSei amfistegin. Pozostale skladniki nie odgrywaja
tu wickszej roli. Przedstawicielami tej mikrofacji
sy odmiany gruboziarnistych skal z Kamiennej Go-
ry (ryc. 2) i z Welcza oraz wapieh z kamieniolomu
w Piestrzeu. Wapienie mikrofacii litotamniowo-am-
fisteginowej zawieraja nieznaczne iloSci materiatu
marglistego. . :

Wzrost. ilofei tego materialu — nawet niewielki
— idzie w parze z wysiepowaniem w skalach hete-
rostegin, obok zmiennych ilofei amfistegin i w dal-
szym " ciggu licznych szezgtkéw glonéw  z rodzaju
Lithothamnium. UmozZliwia to wydzielenie kolejn&j,
trzeclej mikrofacjli -+ MHiotamniowo-heterosteginowe].
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Rye. 1. Skowronno, szlif ciemki, pow. 15 X, mnikole
réwnolegte.

Dolnotortoniski wapien litotamniowy mikrofacji litotamnio-
wej, zbudowany z duzych fragmentéw glonéw, pomiedzy
ktorymi wystepujg skupienia materialu marglistego.

Fig. 1. Skowronno, thin section, X 15, parallel nicols.

Lower Tortonian Lithothamnium limestone, Lithothamnium.

microfacies; the limestone is built of large algal fragments
separated by accumulations of marly material.

Ryc. 3. Kopernia, Géra Koperska — szlif cienki, pow.
9 X, nikole skrzyzZowane.
Dolnotortoriski wapien litotamniowy mikrofacji litotamnio-
wo.heterosteginowej charakteryzujgcy sie masowym wyste-
powaniem heterostegin przy stosunkowo mniejszej iloSci do§é
dobrze obtoczonych fragmentéw glonéw oraz matej ilosci
amfistegin.

Fig. 3. Kopernia, Géra Koperska, thin section, X 9,
crossed micols.
Lower Tortonian Lithothamnium limestone, Lithothamnium.
-Heterostegina microfacies. The limestone is characterized
by the mass occurrence of Heterostegina and by a smaller
contribution of well-rounded algal fragments and innume-
rous Amphistegina tests,

Skala przejéciowa sa wapienie z BrzeScia. Typo-
wym reprezentantem mikrofacji litotamniowo-hete-
rosteginowej jest jedna z odmian skal z masywu
$srodkowego Koperni (rye. 3), w ktérej otwornice
z rodzaju Heterostegina wystepujag masowo. Uloze-
nie ich w stosunku do siebie jest zgodne. co nadaje
wapieniom kierunkows teksture.

Wraz ze zmniejszaniem sie wielko$ei gléwnych
skladniké6w organodetrytycznych wapieni wystepu-
je takze zmiana w ich skladzie. W skalach o prze-
cigtnej wielko$§ci ziarn okolo 1 mm przewazaja
mszywioly, podrzedne za§ sg litotamnia. Otworni-
ce 1z rodzaju Amphistegina nie stanowig juz
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Rye. 2. Kikéw, Kamienna Géra — szlif cienki, pow.
9 X, nikole réwnolegle.
Dolnotortonski wapien litotamniowy mikrofacji litotamnio-
wo-amfisteginowej. Oprécz szczatkéw glonéw pojawiajq sie
tu masowo amfisteginy oraz w niewielkich ilo§ciach okru-
chy mszywioléw, drobnych otwornic itp.

Fig. 2. Kikéw, Kamienna Goéra, thin section, X 9,
parallel nicols.
Lower Tortonian Lithothamnium limestone, Lithothamnium-
Amphistegina microfacies. Algal remains are accompanied
by numerous Amphistegina tests and occassional fragments
of bryozoans and small foraminifer tests, and .other bioc-
lasts.

.. g, " &

Ryc. 4. Welecz — szlif cienki, pow. 9 X, nikole réw-
nolegte.

Dolnotortoriski wapien litotamniowy mikrofacji mszywiolo-

wej. Poza fragmentami kolonii mszywiolowych giéwnym bu-

dulcem tej skaly sg drobne otwornice oraz lokalnie wieksze
nagromadzenia szczgtkow glondéw,

Fig, 4. Welecz, thin section, X 9, parallel micols.

Lower Tortonian Lithothamnium limestone, bryozoan mic-

rofacies, Fragments of bryozoan colonies, small forami-

nifer tests and, locally, algal fragments are the wmain
rock-forming elements.

form skalotworczych. Na przejsciu do
czwartej mikrofacji mszywiolowej nalezy umiescié
skaly z kamieniotomu Miedzygérze. Typowe dla
mikrofacji mszywiotowej sa skaly z kamieniotomu
Skotniki — LEysa Goéra oraz jedna ze skat z Ka-
miennej Goéry i Anny Pasturki. Naleza tu takze wa-
pienie z kamieniolomu Peczelice i Wiochy oraz dro-
bnoziarnista odmiana z Welcza (ryc. 4).

Wzrost marglisto$ci skal o tej wielkosci szezatkow
organicznych prowadzi do piatej mikrofacji mszy-
wiolowo-heterosteginowej, do Kktoérej nalezy zaliczyé
gruboziarnista odmiane z .Géry Sw. Anny w PiAczo-



Ryc. 5. Kikéw, Kamienna Géra — szlif cienki, pow.
9 X, nikole réwnolegte.
Dolnotortonski wapien litotamniowy mikrofacji mszywiolo-

wo-heterosteginowej. Drobnoziarnista, porowata skala zawie-

rajaca wieksze okruchy mszywiolow, heterostegin, glonow

i uszkodzone rurki serpul. Tlo stanowig drobne otwornice
i skupienia bardzo drobnoziarnistego kalcytu.

Fig. 5. Kik6éw, Kamienna Géra, thin section, X 9,
parallel nicols.
Lower Tortonian Lithothamnium limestone, bryozoan-Hete-
rostegina microfacies. Fine-grained porous rock built of
large fragments of bryozoan colonies, Heterostegina tests,
algae, and serpulid tubes. Matrix consists of smallforami-
nifer tests and fine-grained calcite,
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Rye. 7. Diagram mikrofacji dolnotortonskich wapieni
organodeirytycznych pasma wojezowsko-pinczowskie-
go (A. Rydzewski, 1970).

Mikrofacje: I — litotamniowa, II — litotamniowo-amfistegi-

nowa, III — litotamniowo-heterosteginowa, IV — mszywioto-

wa, V — mszywiolowo-heterosteginowa, VI — drobnootwor-

nicowo.serpulowa, VII — drobnootwornicowo-heterostegino-
wa, VIII — drobnootwornicowa.

Rye. 6. Piticzéw, Géra Sw. Anny — szlif cienki, pow.
15 X, nikole réwnolegte.
Dolnotortonski wapien litotamniowy mikrofacji drobnootwor-
nicowej; fragmenty rurek serpul wystepuja wsréd drobno-
ziarnistego tla skalnego zbudowanego ze zniszczonych drob-
nych organizmow.

Fig. 6. Pificzéw, Géra Sw. Anny, thin section, X 15,
parallel nicols.

Lower Tortonian Lithothamnium limestone, small-forami-

nifer microfacies. Fragments of serpulid tubes and fine-

-grained matrix composed of debris of small organisms.

wie, a takze z Kamiennej Gory (ryc. 5), Skotnik —
Lysej Gory oraz z masywu wschodniego Koperni.

Kolejne mikrofacje: drobmootwornicowo-serpulo-
wa i drobnootwornicowo-heterosteginowa sa przej-
Sciowe do mikrofacji osmej drobnootwornicowej, Ty-
powg szosta mikrofacje drobnootwornicowo-serpulo-
w3 reprezentuja jedynie skaly z Bogucic — Chelmic.
a siodma drobnootwornicowo-heterosteginowa — mar-
gliste odmiany z Trzonowa, z Goéry Sw. Anny o
masowym wystepowaniu globigerin oraz najbardziej
zapiaszczona odmiana ze Skowronna.

Najdrobniej ziarniste odmiany wapieni zaliczono
do Qsmej mikrofacji drobnootwornicowej, charakte-
ryzujgcej sie obecnoScia weglanowych szczgtkow
réznorodnych drobnych otwornie, ktérym towarzy-
sza przekroje igiel gabek, liliowcow 1 jezowcoOw.
Wystepuja tu tez sporadycznie nieliczne fragmenty
serpul. Skaly te sg niekiedy bardzo silnie marglis-
te. Do tej mikrofacji zaliczono podobne do siebie
skaly z masywu $Srodkowego i masywu wschodnie-
go Koperni (ryc. 6). Nalezy tu takze jedna z odmian
ze Skowronna i najbardziej drobnoziarnista z Ka-
miennej Goéry i Goéry Sw. Anny oraz bardzo podo-
bne do niej odmiany skal z Sancygniowa.

ZASTOSOWANIE PODZIALU MIKROFACJALNEGO DO
BADAN SKAL W ZABYTKACH

Sprawdzono przydatno$¢ mikrofacjalnego podzia-
lu wapieni z pasma wojczowsko-pincezowskiego do
identyfikacji odmian skal wystepujacych w zabyt-
kach Ziemi WiSlickiej. Zbadano prébki skal z wis-
lickiego koSciota przedromanskiego na ul. Bata-
lion6w Chlopskich, zespolu budowli palatialnych na
kulminacji- wyspy miejskiej oraz probki z wystroju
kamieniarskiego z gotyckiej dzwonnicy wzniesionzaj
ok, 1460—1470 r. przez Jana Dlugosza. Niektére z
wyodrebnionych typéw mikrofacjalnych wystepuja

F.g. 7. Distribution of microfacies of Lower Tortonian
organodetrzlal limestones in Wéjcza—Pinczéw Ran-
ge (after A. Rydzewski; 3).

Microfacies: I — Lithothamnium, II — Lithothamnium.
-Amphistegina, III — Lithothamnium-Heterostegina, IV —
bryozoan, V — bryozoan-Heterostegina, VI — small-fora-
minifer and serpulid, VII — small-foraminifer and Hete-
rostegina, VIII — small foraminifer.
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masowo W poszczegélnych obiektach architeltondcz-
nych. Do najczestszych nalezg skaly mikrofacji li-
totamniowej z kamienioloméw rejonu Szczaworyia,
litotamniowo-amfisteginowe] 2z Kamiennej Gory,
mszywiolowej z Kamiennej Gory, rzadziej z Anny
Pasturki, mszywiolowo-heterosteginowej z Gory Sw.
Anny w Pificzowie i masywu wschodniego GoOry
Koperskiej oraz drobnootwornicowo-heterosteginowej
i drobnootwornicowej z Gory Sw. Amnny.
. Duze podobiefistwo niektérych skat z zabytkéw
do skal spotkanych w tferenie zaznacza sie nie tyl-
ko w og6lnym obrazie mikrofac¢ji, ale nawet w szcze-
golach wyksztalcenia pojedynczych mineraibw, szcze-
g6lach budowy skaly oraz w ogélnym stopniu jej
zachowania. W wigkszoSci jednak wapieni w zabyt-
kach wyizolowanych sztucznie przez czlowieka zna-
ich zespolu skalnego moZna - chserwowaé
zachodzace przeobrazenia wtérne. Sg to jednak ce-
chy z latwofcig odréiniane od podstawowego obra-
zu mikrofacj. ‘

WNIOSKI

Wykonane na podstawie badafi mikropaleontologicz-
nych szezegblowe rozpoznanie petrograficzne dolno-
tortofiskich wapieni organodetrytycznych z pasma
wéjezowsko-pificzowskiego pozwolilo na  okreflenie
wielu cech ich budowy, skiadu i stopnia zachowa-
nia. W celach klasyfikacyjnych wyrézniono jednak
tylko istoine cechy $rodowiskowe majgce zasadni-
czy wplyw na tworzenle sig tych skal. Skladajs
sie one na obraz ich mikrofacji. :

Przeprowadzony podzial mikrofacjalny wapieni
organodetrytycznych omawianego pasma wykazuje
duzg przydatno§é do identyfikacii skal z zabytkéw
Ziemi WiSlickiej. Przeprowadzenie badafi poréwnaw-
czych na podstawie cech genetycznych, warunku-
Jacych powstawanie poszczegblnych odmian skat w
ztozach, gwarantuje najpewniejsze wnioski, gdyz eli-
minuje nieistotne cechy, miedzy innymi nabyte przez
te skaly po ich wydobyciu.
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SUMMARY

The paper presents the results of a detailed pet-
rological analysis of Lower Torfonian Lithothamnium
limestones from natural oufcrops and quarries in
southern margins of the Holy Cross Mis. The stu-
dies made it possible to reconstruct the mineral com-
position and internal structure of these rocks as well
as .the regularities in their variabiliiy. On the basis
of the results of micropaleontological analyses it was
possible to select typical features of the rocks, con-
tributing to the microfacies image of rock assembla-
ges. The analysis made it possible to distinguish 8
principal microfacies types and several varietes of
rocks. The subdivision appeared to be a usefull tool
for identification of the origin of Lithothamnium
limestones used for the comstruction of monumental
buildings in the WiSlica area. The analysis compri-
sed rocks samples from pre-Romanian church at
Wislica, a complex of palatial buildings from the
top part of the city island and some samples from
stony ornament of Gothic belfry built by Jan Dlugosz
about 1460—1470. The results of the analysis have
shown that identifications of the rock material are
reliable if they are based on a comparative analysis

including the features controlling sedimentary con-

ditions in time and place of origin of the rocks; in
the present case — the factors controlling environ-
mental conditions prevailing in the sedimentary basin
of the Wbjecza — Pificzébw area in the Early Torto-
njan times. ) :
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PE3IOME

B craThe NPEACTABIEHBI DPE3YJIbLTATHI AETANLHBIX
neTporpadpuIecEKux MCCACAOBAHWA HIGKHETOPTONCKUX

" IUTOTAMHMEBLIX M3BECTHAKOB, ONPODOBOHHLIX B ecTe-

CTBEHHEIX OOHAXREHMAX M KapbhepaxX B IOXHOM obpa-
MiaeRuyu CBEHTOKHIMCEMX Top. M3ydeH MuHepadbHbIX
cocTaB, BHYTDEHHEE CTPOeHIME ¥ 3aKOHOMEDHOCTHM HpO-
ABAAIOUIMXCH M3MEHEHWH M3BECTHAKOB. C yueroM ma-
JIEOHTOJIOTHIECKMX AAHHBIX ONDEJENIEHBl XaPaRKTEDHLIE
IPM3HAKHM IIOPOJ, CO3Zaromme MX (haMalbBbII 0DIME.
B urore upoBeAEHHOrC aHAAM3A YCTAHOBNIEHO 8 OCHOB-
HBIX MHMEKpPOhanMaNbHBEIX THUIOOB M PAA Pa3HOBMIHO-
cre’t mopox. CozpanHas EaaccHMMOMKALMA OKA3LIBAET
GONBIIYI0O NOMOINL B ONpPefeleHMNM JIUTOTAMHHEBRIX
M3BECTHAKOB, KOTOpble OhLIM MCHOJNL30BAHLI B Ka-
YeCcTBE CTPOMTEJBHOrO MaTepuala DPHAAa ApPXUTEKTyp-

HBIX IDAMATHMEOB BICIMOKOro permoxa. YceaenoBanuch

o0pasus! . IOPOA, MCHOJIbL30BAHHEIX B IOCTPOMKAX apXiu-
TeKTYPHEIX NaMATHMKOB I. Bucamma —— npeapomMaH-
CKOr0 KOCTéMaa, JBOPHOBOr0 apRKMTEKTYPHOrO aHcambist,
KAMEHHBIX YKpallleHWiA IOTMYECKOM KOJOKOJLHM, BO3-
BeaenHoi fuoM Jnyromom oxkono 1460—1470 r.r. ITpo-
BeZIeHHbIE AHAMM3BI IOKA3BIBAIOT, ¥TO DAX XAapaKTep-
HBIX NPHM3HAKOB, CBA3AHHEIX C YCJIOBMAMM OCaJKOHA-
KOIJICHMA B HMIXHCTOPTOHCKOM CEAMMEHTAUMOHHOM
Gacceisine na nnomazu Bylima-IIumaésckoi rpazsl,
SABNAETCH HAZeXKHBIM EPMTEPHMEM ONDEJENIeHMA NOPOZ,
MCHOJNH30BAHHLIX B Ka1€CTBE CTPOMTENBLHOTO MAaTepHa-
Ja APEBHMX APXUTCKTYDHEIX HAMATHMKOB,
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