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prowadzacych i hadzorujgeych: eksploatacje zi6z su-
rowedw skalnych oraz powolanie jednostek odpo-
wiedzialnych za prawidlowy, racjonalny przebieg tej
eksploatacji; - - )

— rozwbdj prac naukowo-badawczych nad nowymi
technologiami eksploatacji, przer6bki i racjonalnego
wykorzystania surowcéw skalnych. o

Na mocy tych decyzji Cenfralny Urzad Geologii
uzyskal mozliwosé wickszego wplywu na sposoh
wylkkorzystania nowo odkrywanych 216z surowchdw
skalnych.

Dokonany w latach 19711974 kolejny krok w
poznaniju budowy geologicznej Polski i jej zasob6w,
planowana dalsza intensyfikacja prac .geologicznych
w 1975 r., podyktowana potrzebami pomyslhie roz-
wijajgcej sie gospodarki naszego kraju i swiatows
sytuacia surowcows, oraz decyzje.rzadu: zmierzajgce
do stworzenia warunkéw dla racjonalnej gospodarki
surowcami mineralnymi w . aspekcie ochrony §&ro-
dowiska naturalnego — okreflaja udzial geologil w
og6lnym: planie spoleczno-gospodarczego rozwoju kra-
ju stanowigcym S$rodek do osiagniecia nadrzednego
cgllu, jakim jest dobro naszego kraju i jej obywa-
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MINERALIZACJA WOLFRAMOWA W GREJZENACH POGORZA 1ZERSKIEGO

Znane wystapienia mineralizacji wolframowej w
Sudetach zwigzane sg najczeSciej z waryscyjskimi
masywami granitoidowymi. Mineralizacje te obserwu-
je sie w Skalach aplogranitowych: wigzacych sig z
resztkowg krystalizacig magmy (8, 10, 13, 14) lub
tez w pegmatytach (2). Wystapienie szelitu na Sniei~
ce w zylach kwarcowych laczone jest z procesami
kontaktowymi, zachodzacymi miedzy granitem Kar-
konoszy i -ostong.

Dot czeste wystgpienia kasyteryiu, szelitu, rza-
dziej wolframitu w aluwiach Pog6rza Izerskiego (4, 5),
tworzgcégo pb6inocna ostone granitu karkonoskiego,

" gklonity autora do wnikliwszych poszukiwan tych -

mineraléw w skalach macierzystych. Najbardziej in-
teresujacymi skalami, moggcymi zawieraé koncen-
tracje cyny i wolframu mna tym terenie, sa utwory
metasomatyczne zwiazane z dzialalnofcia kwasnych
skat magmowych. Reprezentowane sg one tu przez
zleukokratyzowane gnejsy: leukogranity oraz grej-
zeny. Autor zwrécil szezegblng uwage na grejzeny,
z ktérymi na §wiecie bardzo czesto wiaza sie zloza
cyny i wolframu.

" Grejzeny wystepuig na terenie Pogbérza Izerskie-
go w réwnoleznikowym pasie o dlugoéci ok, 12 km,
od granicy pafnstwa na zachodzie kolo Pobiednej do
okolic Rebiszowa na wschodzie (7) (ryc. 1). Pas ten
pociety jest uskokami poprzecznymi i nie stanowi
jednolitej strefy, podobnie jak strefa iupkowa Mir-
ska, w stosunku do ktérej grejzeny lezg réwnolegle.
Strefy te sa réwnoleglte do innych struktur Gor I-
zerskich i Pogérza Izerskiego.

W badanych grejzenach stwierdzono wystepowa-
nie: ferberytu*, szelitu, kasyterytu, bizmubu rodzi-
mego, arsenopirytu, chalkopirytu oraz rutylu niobo-
noénego.

Wymieniony zesp6t kruszeowy badano metodami
mikroskopowymi w $§wietle odbitym i przechodza-
cym. Wykonano badania -rentgenostrukiuralne, absor-
peji w podezerwieni, jakofSciowe badania spektralne
oraz analizy chemiczne. Dla olkreSlenia fizyczno-che-
micznych - warunkéw powstawania tej paragenezy
kruszcowej wykonano eksperymentalne badania in-
kluzji gazowo-cieklych w przezroczystych mineratach
grejzen6w oraz badania dekrepitacyjne mineratéw
nieprzezroczystych.

Przedmiotem - pracy jest gléwnie mineralizacja
wolframitowa, za§ pelnieisze opracowanie mineralo-
giczno-geochemiczne grejzenéw z tego terenu opu-
blikowane zostanie w najblizZszym czasie.

WYSTEPOWANIE 1 CHARAKTERYSTYKA GREJZENOW

Grejzeny odslaninja sie na powierzehni w nie-
wielu miejseach (ryc. 1). Najbardziej] znane jest
wzgbrze Martwy Kamiefi (Wyrwak) (rye. 2), poloio-
ne na SE od Mirdka. Brak dobrych wychodni grej-
zenbw w calej strefie utrudnia dokiadne zbadanie
tyeh skat. :

* Ferberyt — skrainy (Zelazowy) czion l_zomorﬂczneg_o
gzeregu: ferberyt — wolframit — hiibneryt (Fe, Mn) WO.

UKD 549.761.634549,761.53:563.241.6.065.1(438.26—14)

Grejzenami tymi zajmowslo si¢ wielu badaczy.
M. Budkiewicz (1) stwierdza obecnofé topazu w skale
i proponuje nazwaé ja topazytem; M. Kozlowska (9)
charakteryzuje grejzeny petrograficznie wyréiniajgce
wiele ich typéw; T. Wieser (16) bada mikroskopowo
grejzeny i dkrefla je jako B-tekionit; W. Heflik
(3) poréwnuje skilad chemiczny turmalinéw z grej-
zenbw Martwego Kamienia z t inami z leuko-
granitéw Kotliny i na podsiawie podobiefistwa skia-
du dopatruje sie¢ ich wepblnej gemezy; J. Pawlow-
ska (12) sZczegblowo charzkteryzuje wystapienie grej-
zenéw Martwego Kamienia, stwierdza ich strefows
budowe oraz notuje w nich niewielkie iloSci Kasy-
terytu i drmewa cynowego. Autor w poprzednich pra-
cach (6, 7) stwierdza wiecksze rozprzesirzenienie stref
grejzenowych oraz obecnosé szelitu, bizmutu rodzi-
mego i rutylu, a takze wysuwa przypusaczenie, Ze
przyczyna metasomatozy moégt byé granit karkono-
ski.

Grejzeny Martwego Kamienia kontaktuja od po-
ludnia z tupkami lyszezykowymi i amfibolitowymi,
za§ ku N przechodza stopniowo w zgrejzenizowane
levkogranity. W obrebie grejzenéw moina wyrbznié -
kilka stref: . .

1) leukogranit czesciowo zgrejzenizowany,

2) grejzen kwarcowo-muskowitowo-skaleniowy,
3} grejzen kwarcowo~muskowitowy: .
4) grejzen kwarcowo-muskowitowo-topazowy,
5) grejzen kwarcowo-topazowy.

Rozmieszezenie poszezegblnych stref jest nieréw-
nomierne i w ich obrebie moina wyr6inié lokalnie
inne rodzaje grejzen6w, takie jak: prawie czysto to-
pazowe, muskowitowe, tunmalinowe, z Huorytem, flu~ -
oroapatytem, ‘granatami, biotytem, chlorytem i chio-
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Rye. 1. Schematyczna mapa wystepowania grejzendw
na Przedgbérzu Izerskim. B

1 — tupki lyszezykowe, 2 -~ leukogranity, 3 -~ wychodnie ~
1 lufne bloki grejzenoéw. L

Fig. 1. Sketch map of greisen occurrence at. Izera

. Upland. R

1 — mica schists, 2 — leucogranites, 3 — outcrops #nd’
detached blocks of greisens. ERRCIERE

3-.?



Ryc. 2 Wychodnie grejzenéw mna grzbiecie wzgérza

Wyrwak (Martwy Kamien). Linig przerywanqg zazna-

czono miejsce wiekszej koncentracji mineratéw wolf-
ramu.

rytoidem. Odmiany te nie odgrywajg jednak duzej
roli w ogblnej masie grejzenéw, sgdzac po dzisiej-
szym stanie odslonieé. Grejzeny czasami pociete =g
niewielkimi zylami kwarcowymi. Skale leukogranito-
wg (alaskit wg T. Wiesera, 16) w wiekszej czesci
nalezy uznaé za grejzen kwarcowo-muskowitowo-
-skaleniowy, gdyz duza cze§é obecnego w niej mus-
kowitu jest pochodzenia grejzenowego.

Na podstawie obserwacji makro- i mikroskopo-
wych mozna stwierdzié, Zze procesy grejzenizacji roz-
winely sie nie tylko w leukogranitach, ale w gnej-
sach i granitognejsach, czesto przejmujgc ich pierwo-
tng teksture.

Grejzen kwarcowo-muskowitowy ma najezesciej
teksture bezladng, gléwnymi mineralami sg — bialy
grubokrystaliczny kwarc oraz muskowit, wystepujg-
cy najczeSciej w dwoéch generacjach: jedna — po-
gnejsowa i druga — niezaburzona grejzenowa. Od
tego typu grejzenu istnieje ciggle przejScie do grejze-
nu kwarcowo-muskowitowo-topazowego. Pojawia sie
topaz, ktérego zawarto$¢ stopniowo wzrasta, az u-
rasta on do jednego z gléwnych mineralow skaly.
Topaz wykazuje czesto dobra lupliwo§é i bywa prze-
pelniony inkluzjami gazowo-cieklymi. Powoli zanika
muskowit i grejzen przechodzi w odmiane kwarco-
wo-topazowq. Zawarto$¢ fopazu waha sie w grani-
cach od kilku do 80% wagowych,

W tych 3 gléwnych typach wystepuje wszedzie
niewielka domieszka fluorytu bgdZ fluoroapatytu.
Czasami dochodzi do wigkszych koncentracji - tych
mineraléw, tak Ze mogg one stanowié do kilku pro-
cent objetoSciowych skaly. Podobnie wystepuja w
grejzenach turmaliny, z tym Ze niekiedy tworzg nie-
wielkie strefy monomineralne. Turmaliny sg czarne,
w Swietle przechodzacym wykazujag budowe pasowa
oraz do§¢ urozmaicony pleochroizm. Zaliczyé je moi-
na do szelitbw, ale spotyka sie tez odmiany silnie
magnezowe, zblizone do drawitu (12).

Stwierdzone dotychczas strefy muskowitowe sg
raczej niewielkie i wystepujg jedynie w kilku miejs-
cach. Obok gléwnego skladnika — muskowitu stwier-
dzono w nich obecnoéé niewielkich iloéei topazu,
fluorytu, turmalinu, kwarcu i szelitu.

Zyly kwarcowe sa poOZniejsze od stref grejzeno-
wych i tng je niezgodnie. Sg one niewielkie, dochodzg
bowiem do kilkudziesieciu centymetréw migzszoSci.
Spotyka si¢ w nich rzadko wydluzone stupki topazu
i rutylu.

Granaty wystepuja najczeSciej jako mineraly ak-
cesoryczne, jedynie w niektérych miejscach tworzg
skale muskowitowo-granatowo-turmalinows z fluory-
tem i ferberytem.
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Fig. 2. Greisen outcrops at the top of Wyrwak (Mart-

wy Kamieft) Hill. The occurrence of significant
amounts of tungsten minerals is lined.

Chlorytoid wystepuje w grejzenach jako typowy
minerat akcesoryczny, lecz nie we wszystkich stre-
fach.

MINERALY KRUSZCOWE

Mineralizacja kruszcowa w grejzenach Martwego
Kamienia ma charakter rozproszony. W réznych ty-
pach grejzenbéw spotyka si¢ poszczegbélne drobne wy-
dzielenia mineraléw kruszcowych, a rzadko tylko do-
chodzi do ich wigkszej koncentracji. Najbardziej roz-
powszechnionymi mineralami kruszcowymi na Mar-
twym Kamieniu sg: ferberyt, szelit i rutyl niobonos-
ny. Wystepowanie rutylu stwierdzono w calej stre-
fie grejzenowej. Mineraly wolframu notowano gléw-
nie na Martwym Kamieniu, w grejzenach odstaniajg-
cych sie¢ w Kwisie oraz w luZnych blokach na W od
cmentarza w Pobiednej. W skatach tych stwierdzono
tez obecno$¢ kasyterytu, bizmutu rodzimego i chal-
kopirytu. Wystapienia arsenopirytu odnotowano je-
dynie w grejzenie kwarcowo-topazowym z biotytem
i turmalinami w okolicy Mladza.

Ferberyt jest gléwnym pierwotnym minera-
tem kruszcowym w grejzenach. Jak juz wspomniano,
wystepuje on w formie rozproszonej, w postaci dro-
bnych ziarn wielko$ei 1—2 mm. rzadko tylko prze-
kraczajagc 5 mm. Makroskopowo jest on trudny do
rozpoznania, charakteryzuje sie czarng barwsg, po-
tyskiem stabo metalicznym, przelamem ziarnistym
oraz ciemnobrunatng rysg. Z rzadka spotyka sie nie-
wielkie, prawidiowo wyksztalcone krysztaly; w Swie-
tle odbitym bezbarwny, ma niska zdolno§é refleksyj-
ng oraz obserwuje si¢ wyraZne efekty dwéjodbicia
i silng anizotropie. Czerwonobrunatne refleksy we-
wnetrzne obserwowano jedynie w immersji. Ferbe-
ryt tworzy najczeéciej wydluzone ziarna (ryc. 3a, b,
¢), czasami zbliZniaczone. Bardzo czesto jest zaste-
powany szelitem. Na podstawie analizy chemicznej
stwierdzono nastepujagcy sklad ferberytu: FeO —
20,50%; MnO — 2,51%; WO, — 76,1%. Spektralnie
stwierdzono domieszke niobu i tytanu. W niektérych
probkach nie stwierdzono chemicznie obecnoéci man-
ganu. Mamy zatem do czynienia z prawie skrajnym
zelazowym czlonem mineraléw grupy wolframitu.
Wyniki analiz chemicznych potwierdzaja badania
rentgenostrukturalne (rye. 4). Réwniez widmo absor-
pcji w podezerwieni, zwlaszeza w zakresie 400—-1000
cm-!, jest typowe dla prawie czystego ferberytu (ryc.
5¢, por. takze a i b). Mala przepuszezalnoié bada-
nych prébek moze by¢ spowodowana obecno$cig do-
mieszki niobu.

Szelit — bardziej pospolity od ferberytu, jest
jednak wyraZnie mineralem wtérnym, poferberyto-



Ryc. 3 Mineraly Kkruszcowe w grejzenach Pogérza
Izerskiego.
a — wydluzony krysztal ferberytu z grejzenu kwarcowo-to-
pazowego; §wiatlo odbite, X 40; b — ferberyt (f) zastgpo-
wany przez szelit (s) w grejzenie kwarcowo-topazowym,
§wiatlo odbite, X 40; ¢ — szelit (s) z reliktami ferberytu
(f) w grejzenie muskowitowym, S$wiatio odbite, X 40; d —
pseudomorfoza szelitu po ferberycie z grejzenu kwarcowo-
-muskowitowo-topazowego, §wiatlo odbite, X 40; e — agre-
gat drobnych ziarn kasyterytu w grejzenie kwarcowo.mus-
kowitowym, $wiatlo przechodzace, X 50; f — arsenopiryt
zastepowany wodorotlenkami zelaza, §wiatlo odbite, X 49,

wym. Ferberyt jest w réznym stopniu zastepowany
szelitem (ryc. 3b, ¢, d). Szelityzacja posuwa si¢ naj-
czeciej od zewnetrznych czeSci mineralu badz wzdiuz
spekan. Czesto ferberyt zostaje calkowicie wyparty
i mamy do czynienia z pseudomorfozami szelitu po
ferberycie (ryc. 3d).

Makroskopowo szelit jest bialy, zéitawy badZ
brunatny, kruchy i rozsypliwy. W ultrafiolecie wy-
kazuje on charakterystyczng luminescencje w barwach
niebieskich; pod wplywem gorgcego kwasu solnego

Fig. 3. Ore minerals in greisens from Izera Upland.
a — elongated ferberite crystal from quartz.topaz greisen,
reflected light, X 40; b — ferberite (f) replaced by sche-
elite (s) in quartz-topaz greisen, reflected light, X 40; ¢ —
scheelite (s) with relicts of ferberite (f) in muscovite grei-

sen, reflected light, X 40; d — pseudomorph of scheelite

after ferberite in quartz-muscovite-topaz greisen, reflected

light, X 40; e — aggregate of fine cassiterite grains in

quartz-muscovite greisen, transmitted light, X 50; £ — ar-

senopyrite partly altered into iron hydroxides, reflected
light, X 40.

przechodzi w 26y kwas wolframowy; w §wietle od-
bitym szary z silnymi réznobarwnymi refleksami
wewnetrznymi, maskujacymi anizotropie. W Swietle
przechodzgcym latwy do rozpoznania; bardzo wyso-
ki wspolezynnik zalamania §wiatla, dosé niska dwéj-
lomnoéé (0.017). jednoosiowy z dodatnim znakiem
optycznym. Analiza chemiczna wykazala w szelicie
obecnoié niewielkiej ilosci zelaza, prawdopodobnie
w postaci wodorotlenkéw. Spektralnie za§ stwierdzo-
no, podobnie jak i w ferberycie, podwyzszong za-
warto§¢ niobu,
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Eyc.' 4. Dyfraktogram szelityzowanego — ferberyt.u

t - refleksy . ferberytu, s — refleksy szelitu, q — refleks
. . kwal_:'cu.

Fig. 4. X-ray powder pattern of ferberite partly al-
) . tered into scheelite,

f — . ferberite, § — scheelite, q — quartz.

Badania rentgenostrukturalne (ryc. 4 potwierdzi-
'ty obserwacje mikroskopowe oraz analizy chemicz-
ne, co pozwolilo z cala pewnofcia uznaé opisany
‘minerat za szelit. Podobne wyniki oirzymano przy
analiZzie widma absorpcji w podczerwieni, ktére w
zakresie -400—1000 cm-! jest typowe dla szelitu (rye.
‘B¢ por. takze f). Na ryc. 5d przedstawiono widmo fer-
Berytu ulegajycego szelityzacji. Pojawia sie w nim
charakiterystyczny pik szelitowy 445 cm=! oraz po-
wigksza sie intensywnoéé- piku 810 cem-l, a talkie
Jest on juz slabiej oddzielony od piku 870 cm-l.
Réinorodne zabarwienie szelitu zwigzane jest zapew-
ne z r6éing domieszkg zwigzkéw zelaza, ktdre jako
nie  zwigzane ze struktura mineralu mogg byé latwo
wWymywane. ’

.Kasyteryt. jest mineralem rzadkim na Mar-
twym Kamieniu. Stwierdzony zostal po raz pierwszy
przez J. Pawlowsks (12), a nastepnie przez autora.
Wystepuje on najozefclej w postaci pojedynczych
automordicznych ziarn; bliZniaki kolankowe spotyka
sie do§é rzadko; w Ewietle przechodzacym przezro-

(':_z__xsty, jasnozielonkawy, trudny do identyfikacji z -

powodu zbliZonych do cyrkonu cech opiycznych, od
ktbrego rézni siq jedynie nieznacznie wigkszg dwbj-
tomnoScig oraz. najczeSciej tworzy bardziej pekate
slupki. Kasyteryt przybiera powlcke metalicznej cy-
ny, po redukcji wodorem na plytce cynkowej. Rza-
dziej tworzy wicksze skupienia drobnych ziarn (rye.
3e); wystepuje wihedy czesto w paragenezie.z grana-

tem i chlorytem, preypominajae parageneze kasyte-

rytowa z Pasmia Kamienieckiego, _ -

Bizmut{ rodzimy spotykany jest bardzo rzad-
ko. Autor stwierdzil' jego obecnodé w strefach turma-
linowych oraz w grejzenie kwarcowo-topazowym z
ferberylem. Wystepuje on w postaci drobnych ziarn
(1—2 mm) o rézowozbélej barwie; w $wietle odbi-
tym rézowy, silnie anizotropowy, daje tez charakte-
rystyczny relief z powodu niskiej twardo§ei. Wyniki
badafi ‘mikroskopowych zostaly potwierdzone bada-
niami chemicznymi i renigenostrukturalnymi. Spek-
iralnie stwierdzono w bizmucie rodzimym znaczna
domieszke srebra.

Arsenopiryt napotkano dotychezas w grej-
zenach na N od Mladza. Wysiepuje on w postaci
skupiefi osiagajacych wielkofé 2 cm. Czesto jest za-
stepowany wodoroflenkami Zelaza (rye. 3f), fak zZe
czasem spotykamy jedynie pseudomorfozy wodoro-
tlenkéw Zelaza po arsenopirycie. W $wietle odbitym
silnie anizotropowy, rzadko zblifniaczony. Metods
analizy spektralnej stwierdzono w nim znaczng do-
mieszke kobaltu (750 ppm), bizmutu (co75) ppm)
oraz niklu (500 ppm).

Chalkopiryt napotkano kilkakrotnie w Ppos-
taci drobnych ziarn (we frakeji ciezkiej skatly), czesto
nadwietrzatych. Bardzo mate iloSci chalkopirytu nie
pozwalajg na dokladne jego zbadanie,
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Ryc. 5. Widma absorpeji w podezerwieni.

a — widmo hiibnerytu (82,24% MnW04), Kalgutinskoje,. ZSRR
(15); b — widmo wolframitu silnie Zelazistego (36,12% Mnwo,),
Buguzunskoje, ZSRR (i5); ¢ — widmo ferberytu z grejzenu
zawlerajacego amfibol, Wyrwak; d — widmo szelityzowanego
ferberytu z grejzenu kwarcowo-topazowego, Wyrwak; e —
widmo szelitu poferberytowego, Wyrwak;  — widmo szelitu
Cinovec, CSRS; ¢, d, €, f — aparat UR-20, war. pomiaru:
pastylki KBr przy szybkoSci pomiaru 64 em—~Ymin., nawazka
substancji badanej 0,66 mgicme2, -

Fig. 5. Infrared absorption patterns. .

a — hitbnerite (82,24% MnWOu), Kalgutinskoje, USSR (15);
b — iron-rich wolframite (36,42% MnWo,), Buguzunskoje,

' USSR (15); ¢ — ferberite from chloritoide-bearing greiseh,

Wyrwak Hill; d — ferberite altering - into scheelite from
quartz-topaz greisen, Wyrwak Hill; ¢ — post-ferberitic
scheelite, Wyrwak Hill; £ — scheelite, ‘Cinovee, CSFSR; ¢,
d, e f, — UR-20 IR-spectrophotometer,-- rheabu._rement
speed 64 cm/min, amount of investigated mineral 0,68 mg/cm?
: in KBr. -

Rutyl obok ferberytu i szelitu jest najezeSciej
spotykanym mineratem kruszcowym w grejzenach.
Wystepuje on do§é réwnomiernie w catej strefie grej-
zenowej, nie tworzy wiekszych skuplef, ziarna osia-
gaja wielko§é do 3 mm, z rzadka tworzy prawidlowo
wyksztalcone stupki. Makroskopowo stalowoczarny z
niebieskim odcieniem. W Swietle odbitym bezbarwny,
silnie anizotropowy, czesto zbliZniaczony. Refleksy
wewnetrzne brunatne sg slabo widoczne. W §wietle
przechodzacym nieprzezroczysty, jedynie na krawe-
dziach ciemnobrunatny. Wyniki obserwacji mikros-
kopowych zostaly potwierdzone badaniami rentgeno-
gtrukturalnymi i absorpcji w podiczerwieni. Rutyl ten
zawiera pokaZng (stwierdzona spektralnie) domieszke
niobu.

WARUNKI KRYSTALIZACJI

W celu okreflenia fizyczno-chemicznych warun-
kéw krystalizacji przeprowadzono badania homoge-
nizacyjne inkluzji fluidalnych w przezroczystych mi-
neralach grejzenéw oraz badania dekrepitacyjne w
mineratach nieprzezroezystych.. Badano inkluzje flu-
idalne w kwarcu topazie, fluorycie i f{urmalinie,



Ryc. 6. Inkluzje fluidalne w mineralach grejzendw.

a — pierwotna trojfazowa z fazg cieklego CO, W topazie;
b — pierwotna trojfazowa w topazie, faza cieklego COg
niewidoezna; ¢ — pierwotna gazowo-ciekla w kwarcu z
uwiezionym muskowitem; d — pierwotna gazowo-ciekla w
turmalinie; e — wtérna gazowo-ciekla w turmalinie; f —
wtérne ciekle w kwarcu., Powiekszenie inkluzji ok. 5000 X.
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Ryc. 7. Dekrepitogram ferberytu (a) i zszelityzowane-
go ferberytu (b).

1 — dekrepitacja inkluzji w szelicie, 2 — dekrepitacja in-
kluzji w ferberycie.

Fig. 7. Decrepigraph of ferberite (a) and decrepi-
graph of ferberite altering into scheelite (D).

1 — decrepitation of inclusions in scheelite; 2 — decrepi-
tation of inclusions in ferberite.

Inkluzje w tych mineralach sg gléwnie gazowo-ciek-
te (rye. 6) dwu lub tréjfazowe. Obok fazy roztworu
wodnego i fazy gazowej wystepuje faza cieklego
dwutlenku wegla (ryc. 6a). Rzadkie sa w inkluzjach
fazy solne, co Swiadczy o niezbyt stezonych roztwo-
rach macierzystych tych mineraléw. Czasem spotyka-
ne sa mineraly uwiezione (ryc. 6c), przewaznie jest
to muskowit. Inkluzje wtoérne w tych mineralach
sa gazowo-ciekle o znikomym udziale fazy gazowej
oraz inkluzje ciekle (ryc. 6f).

Na podstawie temperatur homogenizacji inkluzji
gazowo-cieklych mozemy stwierdzi¢ spadek tempe-
ratury w trakcie procesu grejzenizacji. Inkluzje pier-
wszych generacji homogenizujag w zakresie tempera-
tur 400—300°C, za§ wtoérne ponizej 200°C. Wszystkie
inkluzje homogenizujg w faze ciekls.

Fig. 6. Fluid inclusions in greisen minerals.

a — primary, three-phase, with liquid CO: in topaz; b —
primary three-phase, liquid CO: phase invisible, in topaz;
¢ — primary gaseous-liquid in quartz with daughter mi-
neral — muscovite; d — primary gaseous-liquid in tour-
maline; e — secondary gaseous-liquid in tourmaline; £ —
secondary liquid in quartz. All micrographs X 500.

Powstanie rutylu i ferberytu nalezy wigzaé¢ z naj-
wyzejtemperaturows dzialalnoécig roztworéw, a wiegc
z temperaturami rzedu 400°C. Swiadezy¢é tez moga
o tym dekrepitogramy ferberytu (ryc. 7a, b). Powsta-
nie wtérnego szelitu zwigzane jest zapewme 2z dzia-
lalnodcig roztworéw juz o nizszej temperaturze, oko-
to 300°C. Mozna tak przypuszcza¢ na podstawie tem-
peratury dekrepitacji szelitu (rye. 7b, 1). Charakter
wypelnienia oraz stosunki faz w inkluzjach w szeli-
cie wskazujag tez na niezbyt wysokie temperatury
jego powstania. Przypuszczalnie szelityzacje ferbe-
rytu mozna wigzaé z pbinag generacjg fluorytu, kt6-
ra powstala w temperaturach rzedu 300°C. Metoda
Naumowa i Malinina (11) wyznaczono przyblizone
ciénienia panujgce w czasie krystalizacji, ktoére okre-
$§lono na okolo 800+80 atm.

Na podstawie przedstawionych faktéw mozna sg-
dzié, ze proces grejzenizacji i zwigzane z nim okrusz-
cowanie zachodzily w warunkach hydrotermalnych
w zakresie temperatur 400—200°C., Dalsze procesy
hydrotermalne nie mialy juz raczej duzego znacze-
nia skalotwoérczego.

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badafii mozna sa-
dzié, ze procesy mineralotwéreze zachodzily w wa-
runkach wysokotemperaturowej hydrotermy z du-
zym udzialem dwutlenku wegla oraz pod dzialaniem
niezbyt stezonych roztworéw. Zaré6wno zakres tempe-
ratur, jak i pozostale parametry fizyczno-chemiczne
oraz inwentarz mineralny sa typowe dla wigkszoSci
znanych rudonoénych wystapienn grejzenowych.

Najwieksze znaczenie w badanych utworach ma
mineralizacja ferberytowa i szelitowa. Jest ona roz-
proszona, lecz w niektérych miejscach napotkano po-
kazne koncentracie wolframu (ok. 1%). Duze zakry-
cie terenu, brak dobrych odstonieé powodujg powaine
trudnoéei w dokladnym opracowaniu wystapienn krusz-
cowych oraz prze§ledzeniu prawidiowe$ci w ich roz-
mieszezeniu. Na podstawie dotychczasowych badan
mozna jedynie stwierdzi¢, ze strefy najbogatsze w

7



- wolfram . zwigzane 53 z grejzenami kwarcowo-topa-
zawy'xm oraz strefami muskowitowymi.

Stwierdzone dotychczas wystepowanie minera-
6w wolframu na przestrzeni okolo 2 km wydaje sig
mieé istotne . znaczenie poszukiwawcze. Nalezaloby
dokladnie skartowaé¢ i zbadaé ddkladnie calg stre-_

fe grejzenowsy, gdyz wiele zl62 wolframu na Swiecie
zwigzanych jest z utworami grejzenowymi. Przemy-
stowym typem z16z wolframitowych sa w przewaza-
jacej czeSci ztoza ferberytowe lub zelaz1stych wolfra- .
mitéw i z tego réwniez wzgledu opisane wystqmeme
zasluguje na uwage.
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P_.E3IO ME

B rpeii3eHax, PacIpPOCTPAHEHHBIX CDERM U3EPCKOrO .
KCMIJIeKca MeTaMopgpuuecKMx (THeHChI, TPaHifTOrHel -
Cbl) ¥ METacoMaTHMHYECKMX (JEMKOTrDaHWTLI) IIOPOZ,
obHapyzeHO pacCesdHHOe BONL(MPAMOBOE OpYIEHEHME.
I'naBubpiM¥ MHEEpajami BOAb(dpama ABIAIOTCA pep-
GepuT ¥ BTOPWMYHLLY mieenutT. Kpome HMX, N0 Beel
TLE3eHOBOM 30HE pDABHOMEPHO PAaCHPOCTPAHEH HUO-
Gimicoxe pacamst py'rmx,_ a4 TaKIxe BCTPEYAOTCH He-
GosblIMe CKOIJEHMA KaccUTEpMTa, camopopguoroe Omc-
MyTa, ApPCEHONMDMTA ¥ XaJLEOmMpUTA. II0 JaHHBIM |
yccaezicBaHuA (IIOMAHBIX BKIWYSHMI B . MUHEpasax
TPEN3eHCB M ONperejienus TeMIeparyp. obpazobanus
MUHEPBJ0B IPEANoJaraeTcH, 4TO Ipeif3zHbL ¢ Oopyze-
HeuyeM 06pa3zoBaJMCEL 3a CUET BBICOEOTEMIIEPATYPHBIX
)400—300°) . . FuAPOTePMANILHELE - DACTBOPOR, YMEPeHHO
KOHUEHTPUPOBAHHBIX, GOTaThIX YIIEKMCIOTOM, IIPU na-~
BIMAHMUM TOpAAEa 800 aTm.

'ANDRZEJ RYDZEWSKI "
Instytut Geologiczny

MIKROFACJALNE . BADANIA PETROGRAFlczﬁia pOLNOTORTQNSKICH WAPIENI
LITOTAMNIOWYCH PASMA WOJCZOWSKO-PINCZOWSKIEGO

. Szczegbélowymi badaniami petrograficzriymi obje-
to dolnotortofiskie wapienie litotamniowe pasma woéj-
czowsko-pificzowskiego w potudniowym. obrzezeniu
Gor S\metokrzyskxch Celem prowadzonych badafi by-
fo poznanie budowy wewnegtrznej i — ubogiego z na-
tury — skladu mineralnego wa'pien-i oraz — i fo
przede wszystkim — okreflenie prawidel amienno-
§ci zachodzacych w obrebie calego.. pasma: .Tylko
uchwycenie takich cech. dawatlo ' petrografowi mozli-
wofé wyodrebnienia - grup skal! obserwowanych w
kamieniotomach,  ca z kolei gwarantowalo najbar-
dziej trafne oznaczenie pochodzenia skat! wystepu-
jacych w zabytkach Ziemi Wiflickiej.

Badaniami petrograficznymi nie objeto wszystkich'

odmian skal dolnotortofiskich z pasma wapieni wéj-
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czows!kn—pMczowslnch Typy wapieni arganodetrytycz—
nych (uwarunkowane. zmiennofcia Srodowiska sedy-
mentacyijnego) wydzielono w najbardziej odpowied~
nich, pod wzgledem wlasno§ci technicznych i dostep-
nofci w terenie, odmianach skal uzywanych w zabyt-
kach. tego regionu. Prowadzone prace badawcze mia-
ty na wzgledzie wskazanie cech, na podstawie kto-
rych mozna dokonywaé identyfikacji i poréwnafh po-
szczegblnych prébek dla potrzeb archeologicznych,
dlatego nie podano ich sytuacji geologicznej.

- Inmdcjatorks .badai nad. zagadnieniem pochodzenia
dolnotortofiskich wapieni spotykanych w zabytkach
Ziemi Wiflickiej byla M. Weber-Kozifiska (13—15).
'Wykonala ona interpretacje wiasnoéci ' technicznych
skal, zgrupowata kolekcje prébek wraz z preparata.



	Sfosfor15020513560_0001
	Sfosfor15020513560_0002
	Sfosfor15020513560_0003
	Sfosfor15020513560_0004
	Sfosfor15020513560_0005
	Sfosfor15020513560_0006
	Sfosfor15020513560_0007
	Sfosfor15020513560_0008
	Sfosfor15020513560_0009
	Sfosfor15020513560_0010
	Sfosfor15020513560_0011
	Sfosfor15020513560_0012
	Sfosfor15020513560_0013
	Sfosfor15020513560_0014
	Sfosfor15020513560_0015
	Sfosfor15020513560_0018
	Sfosfor15020513560_0019
	Sfosfor15020513560_0020
	Sfosfor15020513560_0021
	Sfosfor15020513560_0022
	Sfosfor15020513560_0024
	Sfosfor15020513560_0025
	Sfosfor15020513560_0026
	Sfosfor15020513560_0027
	Sfosfor15020513560_0028
	Sfosfor15020513560_0029
	Sfosfor15020513560_0030
	Sfosfor15020513560_0031
	Sfosfor15020513560_0032
	Sfosfor15020513560_0033

