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WPLYW RUR STALOWYCH I KONSERWACJI PROBEK
NA ZAWARTOSC ZELAZA W WODZIE

Zwiazki zelaza sa w warunkach polskich jednym
z gléwnych elementow dyskwalifikujgcych wody pod-
ziemne do celéw gospodarczych i przemystowych.
Z tego tez wzgledu oznaczenie Fe w wodach sg obec-
rie robione masowo, zwlaszcza na wiekszych ujeciach
wod.

Zaklad Hydrogeologii Instytutu Geologicznego dla
potrzeb prac planowych zebral okolo tysigca’ oznaczen
Fe w wodach podziemnych. Analiza tych danych wy-
kazuje duzg zmienno$¢ zawarto$ci zwigzkéw zelaza tak
w przestrzeni, jak i w czasie. Problemy te sg przed-
miotem prowadzonych obecnie obserwacji.

Zawarto$¢ Fe w wodach podziemnych jest Scisle
uzalezniona od szeregu czynnikow, ktére ogdlnie moz-
na okregli¢c mianem $rodowiska geochemicznege. Na
ilosé odkrytego w czasie analizy chemicznej zelaza ma
wplyw, oprécz Srodowiska, réwniez sposéb pobrania
probek wody i ich przechowywania do momentu pod-
dania analizie.

W przypadku pobierania prébek wody ze zrédet
i studzien kopanych bez przewodéw wodociggowych,
gléwne niebezpieczenstwio znieksztalcenia naturalnej
zawarto§ci zwigzkow zelaza. kryje sie w poddawaniu
analizie nieodpowiednio przechowywanych prébek wo-
dy. Chodzi bowiem o to, ze w prébkach wody prze-
wozonych do laboratorium bez odpowiedniego zakon-
serwowania nastepuje wytracanie sie zelaza w postaci
wodorotlenkow. Wykonana po wytraceniu si¢ osadu
analiza nie wykazuje zawarto$ci zelaza lub ma jego
ilosé znagznie zanizonag.
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Na podstawie literatury (m.in. prace Swiatowej
Organizacji Zdrowia) oraz do§wiadezen Zakladu Hydro-
geologii w tym zakresie, mozna zaleca¢ dla okreslania
zawartosci Zelaza pobieranie oddzielnej probki wody
o objetosci ok. 200 ml. Prébka taka powinna byé
zakonserwowana przez dodanie odpowiedniej ilo$ci
kwasu solnego, kwasu siarkowego lub buforu octa~
nowego. W tak przygotowanej prébce wody oznacza
sie tylko zelazo.

w przypad‘ku pobierania prébek wody z otworow
wiertniczych~ (studzien wierconych) istnieje oproécz

- opisanej réwniez inna przyczyna nadmiernie czystego

znieksztalcania rzeczywistej zawartoséci Fe w wodach.
Przyczyna ta wigZze sie ze stosowaniem w wiertnictwie
stalowych rur cembrowych i wiertniczych. Rury takie,
zwlaszcza w przypadku wéd agresywnych, sa zrédlem
dodatkowej ilosci Zzelaza w wodzie, Woda przeplywajac
przez rury unosi z nich zelazo niekiedy w znacznych
ilosciach.

Autor przeprowadzil w 1958 r. na Syberii (Arszan)
obserwacje zalezno$ci pomiedzy szybkoScia (zmienia
sie wraz z czasem trwania samowyplywu) przeplywu
w otworze pulsujgcej szczawy na zawartosé w niej
zelaza. Wyniki obserwacji obrazuja wykresy (rye.),
z ktorych wynika, ze maksymalna ilo§¢é zelaza zostala
stwierdzona w obu studniach, w momencie rozpo-
czecia samowyplywu. Nastepnie ilo§¢ Fe spadala do
wartosci $redniej dla danej wody. Réznica miedzy
maksymalng, a $rednia dla wody zawartoscia zelaza
wynosi 30—35 mg/l, co w tych przypadkach stunowi
300—400%.
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Wyjasnienie tego zjawiska mozna uzyskaé¢ analizujac
rezim pulsacji. Po wygasnieciu cyklu pulsacyjnego
woda w otworze opada niemal do dna (ok. 50 m),
a nastepnie powoli podnosi sie do géry. Po osiggnigciu
wysokosci terenu nastepuje burzliwy samowyplyw, po
czym woda znowu opada.

Z powyzszego wynika, Ze pierwsze porcje naplywa-
jacej do otworu wody maja znacznie diuzszy kontakt
z zelaznymi rurami niz woda w okresie samowyplywu.
Wydaje sie wige, ze ogélna zawartosé zelaza w tych
wodach jest wprost proporcibnalna do glebokosci otwo-
ru. (drogi przeplywu) i odwrotnie proporcjonalna do
szybkosei przeplywu (przy niezmiennych warunkach
geologicznych).

Na podstawie licznych obserwacji terenowych mozna
przypuszczaé, ze podobne zajwiska, choé w réinym
stopniu ich natezenia mogg mie¢ miejsce w wielu przy-
padkach. Potwierdzeniem tego moze by¢ réwniez na-
stepujacy przyklad: Zaklad Hydrogeologii IG pobrat
we wrze$niu 1963 r. préobki wody z kilku plytkich
studzienek obserwacyjnych wykonanych z rur stalo-
wych i winidurowych. Przed pobraniem prébek woda
nie byla pompowana W przeciggu kilku miesiecy.
Przeprowadzona analiza chemiczna wykazala, Zze w
otworach zabudowanych rurami stalowymi ilo§é Zelaza
jest bardzo duza i osigga 224 mg/l. W otworach z ru-
rami winidurowymi zelaza nie stwierdzono lub wy-
kryto niewielkie jego ilofci. W tych przypadkach,
kiedy gérng cze$é obudowy studzienek stanowily rury
stalowe, a pozostala — winidurowe, zawarto§é zelaza
byla znaczna, gdyz woda miala moznosé kontaktowania
sie z rurg stalowg poprzez opady, skraplanie pary itp.
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.Tego’ samego dnia z otwor6w tych pobrano powtér-
nie probki wody po uprzednim oczyszczeniu otworow
1 spompowaniu wigkszej iloSci wody. Okazalo sie, ze
we wszystkich studzienkach ilo§¢ zwigzkéw zelaza jest
jednakowo mata. Tak wiec ogdélny wniosek sprowadza
sig¢ do tego, aby nie dopuszczaé pobierania do analizy
prébek wody stagnujacej lub przed spompowaniem
calej jej iloSei w otworze. Odpowiednie zalecenia w
tym zakresie istniejg zaréwno w literaturze ogélnej, -
jak i w specjalnych instrukcjach; zalecenia te niestety
zbyt czesto sg pomijane.

W codziennej praktyce hydrogeologicznej, zwlaszcza
przy nadmiernym przywigzywaniu wagi do wynikéw
pojedynczych analiz wody, dopuszczanie do oméwio-
nych wyzej mieprawidlowosSci w pobieraniu i prze-
chowywaniu prébek wody prowadzi do wysoce blednej
interpretacji materialéw hydrochemicznych. Wprowa-
dzenie we wszystkich zainteresowanych instytucjach
wlasciwych sposob6w pobierania i przygotowania pro-
bek wody do analizy (w tym zwlaszcza dla oznaczania
Fe) jest zadaniem bardzo pilnym,
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