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UWAGI W SPRAWIE WYKORZYSTANIA
ANALIZ HYDROCHEMICZNYCH Z GLEBOKICH WIERCEN

Analizy woéd mineralnych pochodzacych z otwordéw
wiertniezych, kopalf, ujeé¢ hydrogeologicznych, zrédet
mineralnych itp. przedstawiajg rézng wartosé, zalezna
w duzym stopniu od dokumentacji pobranej prébki
wody oraz od metody przeprowadzonych badan. Naj-
wiecej watpliwosei przysparzajs analizy woéd z otwo-
16w wiertniczych, mniej za§ analizy woéd pobranych
z kopaln, ujeé hydrogeologicznych i zZrédel! mineral-
nych. Duzy wplyw na chemizm badanych wéd wy-
wiera pluczka wiertnicza, kwasowanie otworéw oraz
ich zarurowanie.

Przed oméwieniem wplywu tych czynnikéw opisze,
w duzym skrécie, metode badania horyzontéw wodo-
nosnych w glebokich wierceniach, zwana oprébowa-
niem hydrogeologicznym, a nastepnie zwréce uwage na
znaczenie wlasciwosci dokumentacji (metryczki) pobra-
nej probki wody.

Otwory glebokie wierci sie przewaznie obrotowo
przy uzyciu pluczki wiertniczej. Oprébowanie hydro-
geologiczne przeprowadza sie po zarurowaniu i za-
cementowaniu otworu w celu izolacji poszczegdlnych
horyzontéw wodono$nych. W przypadku badania kilku
lub kilkunastu horyzontéw w jednym otworze, prace
rozpoczyna sie od spodu otworu. Pierwszy horyzont
jest odstoniety pod rurami, a wyzsze uzyskuje sie przez
perforacje rur okladzinowych. Perforacje przeprowadza
sie przewaznie perforatorami bezpociskowymi, oddajac
10 strzalow na 1 m. W wyjatkowych sytuacjach

badania przeprowadzane sg W czasie wiercenia po.

zarurowaniu odpowiednich odcinkéw otworu. Kazdy

zbadany horyzont zamyka sie korkiem cementowym -

Iub mechanicznym i perforuje nastepny. Perforacje
rur przeprowadza sie¢ w otworze zapelnionym pluczka,
przyplyw bada sie przez sczerpanie piynu lyzkg, na-
stepnie ustala sie poziom hydrostatyczny, wreszcie
pobiera prébke wody do analizy.

Pierwszg czynnos$cig jest sprawa wlasciwego cdczy-
tywania glebokosci interwalu, z ktérego pochodzi
prébka wody. Przy niektérych analizach zaznaczona
jest tylko gleboko§é pobrania wody, co nie jest jedno-
znaczne z gleboko$cig badanego horyzontu, np. w jed-
nej z analiz na metryczce zaznaczona jest tylko glebo-
ko$é pobrania wody wynoszgca 100 m. Geolog opraco-
wujacy materialy hydrochemiczne odnosi te analize do
wystepujgcych na tej glebokoéci utworéw czwarto-
rzedu, faktycznie jednak woda pochodzi z trzecicrzedu
z interwalu 268—210 m, gdyz ten odcinek odslonieto
przez perforacje rur.

Z braku pelnych danych technicznych w metryczce
pobranej proébki wody napotyka sie w niektorych
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sytuacjach na trudnosci z odczytywaniem - gtebokosci
badanego horyzontu, w tym przypadku, kiedy badany
odcinek odstoniety jest pod rurami, a spéd otworu
zlikwidowany korkiem cementowym. Nalezy wtedy
jako wlasciwy interwal przyjmowaé glebokosé korka
cementowego i glebokos$é ostatniej kolumny rur, a tych
danych w metryczce czesto brak. Np. otwoér ,,x” za-
rurowano do gleb. 1406 m, a odwiercono do gleb.
3310 m. Spéd otworu zhkw1dowano pasta ilowo-cemen-
towg w stropie z korkiem cementowym do gleb.
1850 m i przystapiono do badania przyplywu z hory-
zontu 1850 m (strop korka cementowego), 1406 m
(glebokosé rur) przez Sciggniecie ptuczki do buta rur.
Wiadciwym wige badanym horyzontem jest interwat
1850—1406 m, a nie 3310—1406 m, jakby to wynikalo
z metryczki analizy.

WPELYW PLUCZKI NA CHEMIZM BADANYCH WOD

Perforacje rur przeprowadza sie w otworze zapel-
nionym pluczkg wiertniczg lub woda. I wlasnie ten
fakt kryje najwiecej zastrzezen, poniewaz w celu
utrzymania wlasciwych parametréw pluczki dodaje sie
duze ilo$ci odczynnikéw takich, jak: s6l kamienna,
soda kaustyczna, skrobia, tlenek wapnia, baryt, wegiel
brunatny itp., majgcych w pewnych przypadkach
wplyw na mineralizacje wody zlozowej. Po pierwsze
spowodowane jest to niedokladnym sczerpaniem plynu
w otworze, po drugie przenikaniem pluczki w pory
i szczeliny skal w trakcie wiercenia. Jednym ze wskaz-
nikéw, stwierdzajacych zanieczyszczenie prébki jest
cbecno$é jonéw OH’ wprowadzonych do otworu za
posrednictwem pluczek z domieszkami tlenku wapnia
i wodorotlenku sodu. Zanieczyszczenie pluczek jonami
OH’ nastepuje réwniez po skazeniu pluczki w czasie
cementowania rur oraz wykonywania korkéw cemen-
towych. Nie zawsze jednak poszczegdlne laboratoria
oznaczaja jony OH’, co uniemozliwia ocene stopnia za-
nieczyszczenia pobranej do analizy probki wody.
Ilustruje to podany przykiad. i

W jednym z glebokich otworéw w kolejno bada-
nych horyzontach otrzymano nastepujace wartosci
jonéw OH’:1170,2 mg/l, 1402,5 mg/l, 569,5 mg/l
i 144,8 mg/l. Najwicksze ilo$ci jonéw OH’ $wiadczg
o duzym zanieczyszczeniu probek z najnizszych hory-
zontow. W miare jednak badania coraz wyzszych
horyzontéw nastepowalo oczyszczenie otworu, a war-
to$¢ jonéw OH’ wyraznie zmalala. Pobranie wiaro-
godnej prébki, odpowiadajacej wodzie zlozowej zalezy
wiee w duzym stopniu od dokladnego oczyszczenia
otworu. Praktykowane S$cigganie ptynu w ilosci dwu-
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krotnej objetosci otworu jest niewystarczajace, gdyz
do perforacji otwory zapelnia sie pluczka uzywang
w czasie wiercenia. Nalezy wiec prébke pobraé do-
piero wtedy, gdy plyn w otworze bedzie czysty, a che-
mizm jego niezmienny w kazdym punkcie otworu.

W przypadku kiedy jedna analiza krancowa rézni
sie od kilku nastepnych pochodzgecych z jednego otwo-
ru, przy jednoczesnym minimalnym przyplywie i po-
ziomie hydrostatycznym, nalezy sie do takiej analizy
odnosi¢ z rezerwag. Np. w jednym z otworéw po Scig-
gnieciu pluczki przy badaniu horyzontu 1600—1542,6 m
do gleb. 1540 m uzyskano minimalny przyplyw o po-
ziomie hydrostatycznym wustalonym na gleb. 1525 m
od powierzchni terenu. Mineralizacja wody byla
mniejsza az o 100 g/l od wody z wyzszego horyzontu
i wynosita 20 g/l, podobnie jak mineralizacja pluczki
wapiennej w otworze. Fakt ten moze $wiadczyé, ze do
analizy pobrano $cieki z rur.

W innym otworze z kajpru, z horyzontu 1800-1722,9
m, uzyskano wode slodka o minimalnym przyplywie,
a zaledwie o 150 m wyzej mineralizacja solanki wy-
nosila 50 g/1, a jeszcze wyzej z horyzontu 1430—1420 m
okolo 35,7 g/l. Jest malo prawdopodobne, aby woda
z horyzontu 1800—1722,9 m, majgca tak minimalng
mineralizacje, mogla pochodzi¢ z utworéw Kkajpru.
Minimalny przyplyw oraz charakter mineralizacji
wskazuje raczej, ze do analizy pobrano filtrat pluczki
wchlonielej przez skaly w czasie diugotrwalego wier-
cenia na odcinku niezarurowanym, zwlaszcza ze w tym
otworze uzyto pluczki bez odezynnikéw chemicznych.

Powyzsze przyklady mozna zreszty roznie interpre-
towaé. Zwraca sie jedynie uwage opracowujgcym
analizy wod, pochodzace z glgebokich otworéw wiertni-
czych, aby do treéci analiz podchodzili ostroznie i kry-
tycznie. W miare mozno$ci powinno sie zaobserwo-
wane niejasnosci przedyskutowaé ze zleceniodawca
oprébowania, zanim wyciggnie si¢ zbyt daleko idagce
wnioski.

WPLYW KWASOWANIA NA CHEMIZM BADANYCH WOD

Omawiajac wptyw czynnikoéw sztucznie wprowadzo-
nych do otworu na sklad chemiczny wody zlozowej
nalezy zwr6cié uwage na kwasowanie. Kwasowanie
otworow przeprowadza sie w skalach weglanowych
w celu zwiekszenia przyplywu do otworu, przez
wtloczenie w zloze kilkadziesigt metréw sze$ciennych
kwasu solnego. Oczyszczenie otworu z kwasu w wielu
przypadkach jest niewystarczajgce i do analizy pobiera
sie prébke zanieczyszczong, majgcg odczyn kwasny
o PH < 5. Je§li na metryczce analizy nie zaznaczono,
ze otwér byl po kwasowaniu, latwo o popelnienie
powaznego bledu przy interpretacji wynikow analizy.

WPEYW ZARUROWANIA NA CHEMIZM BADANYCH WOD

Bardzo wazng sprawag jest wplyw zarurowania
(szczego6lnie po kwasowaniu) na podwyzszone zawar-
tosci zelaza w pobranej wodzie. Prawie w kazdej
prébce wody jest dos¢ duzy rdzawy osad wodoro-
tlenku zelaza. Wieksza jego cze§é pochodzi z rur
wiertniczych, mniejsza zas§ z wody zlozowej w zwigzku
z wytraceniem sie zelaza pod wplywem aeryzacji w
czasie $ciggania plynu z otworu i dlugotrwalego
transportu do laboratorium. W przypadku, kiedy do
analizy weZmiemy caly osad uzyskujemy podwyZszone
zawartoSci Zelaza, odsgczajac za$§ osad eliminujemy
wplyw zarurowania, ale odrzucamy réwniez zelazo
wytrgecone z wody zlozowej.

Réine laboratoria w réiny sposéb podchodza do
tego problemu. W konsekwencji trudno na przyklad
porownywaé¢ w sensie regionalnym zelazisto§¢ wod
zlozowych z tych samych poziomoéw stratygraficznych:
Autor sgdzi, ze przytoczone powyzej uwagi, na pewno
nie wyczerpujace tematu, przyczynig sie do wiasciw-
szej oceny analiz hydrochemicznych z glebokich wier-
cen.



