KRZYSZTOF SCHOENEICH
Politechnika Szczecifiska

O GENEZIE POLSKIEGO BRZEGU BALTYKU

Pochodzeniu linii brzegowej. polskiego Baltyku po-
Swiecono juz wiele publikacji. Kilkanascie przedsta-
wionych dotychczas hipotez podzieli¢ mozna na dwie
grupy: grupe hipotez przyznajgcych eczynnikom egzo-
genicznym gléwny udzial w ksztaltowaniu brzegu oraz
grupe, w ktérej za decydujace uwaza sie czynniki
endogeniczne. Przedstawiona ponizej koncepcja po-
wiekszy grupe drugg. Wykazany zostanie mianowicie
zwigzek miedzy glownymi elementami uksztaltowania
linii brzegowej a rozmieszczeniem ruchéw neotekto-
nicznych.

Gdzie indziej wykazano (7) istnienie zwigzku miedzy
uksztaltowaniem linii brzegowej polskiego  wybrzeza
Baltyku, a budowsg permsko-mezozoicznego i trzecio-
rzedowego pietra strukturalnego. Opracowanie wsp6t-
czesnych i czwartorzedowych pionowych ruchéw po-
wierzchniowych w Polsce (8) i na Litwie (2, 3, 5)
udokumentowalo wysunietg poprzednio teze. Okazalo
sie mianowicie, ze obmnizenie syneklizy nadbattyckiej
osiggnelo w ciggu czwartorzedu wielko$é 100—200 m.
Wspbélczesnie przejawia sie ono z szybko$cia 1 mm
rocznie. Jest to wartosé wystarczajgca, by w obniza-
jgcej sie syneklizie powstata rozlegla zatoka, na ktérgy
skladajg sie: Zalew Kuronski, Zalew WiSlany i Zatoka
Gdanska. Inng formg morskiej ingresji jest Zatoka
Koszaliniska powstala w zwigzku z obnizaniemr sie
synklinorium brzeznego. Obnizanie tego synklinorium,
ktére w ciggu czwartorzedu osiggnelo wielko$¢ ok.
150 m, wynosi wspélcze$nie ok. 1 mm rocznie. I wresz-
cie obnizanie sie synklinorium szczeciniskiego z szyb-
koScig ok. 2 mm roczrie, 200—250 m w ciggu czwarto-
rzedu, spowodowalo powstanie Zalewu Szczeciniskiego.
Stosunkowo powolne obnizanie sie anteklizy Zeby,
ktéora w ciggu ostatnich tysiecy lat przejSciowo sie
nawet nieznacznie podnosi, jest powodem istnienia
wybrzeza slupskiego. Podobnie, powolne obnizanie sie
antyklinorium pomorskiego stanowi przyczyne po-
wstania wybrzeza kotobrzeskiego.

196

UKD 551.417:551.24:551.79(261.3-13:438-17)

Ksztalt linii brzegowej jest jednak wypadkowsa pro-
ces6W neotektonicznych, ktérych wplyw jest decydu-
jacy oraz szeregu innych czynnik6w modelujacych
tektonicznie powstale formy brzegu. Drugorzednymi
czynnikami sg procesy brzegowe oraz ‘rzezba po-
wierzchni, na ktéra wdziera si¢ morze. W tym. to
aspekcie rozpatrywaé nalezy poszczegélne odcinki
brzegu.

Zaglebienie Zalewu Szczecmsklego oraz otaczajgca
go Nizina Szczecinska wykazujg tektoniczne pochodze-
nie. Szczegdély ich rozwoju nie sg jednak zupelnie
jasne. Dwie réwnolegle istniejgce koncepcje dotyczgce
ksztaltowania sie tego obszaru po odstgpieniu lodoweca,
mianowicie koncepcje kemowsg i zastoiskowg, mozna
jak sie wydaje pogodzié¢, nie eliminujgc catkienm: zna-
czenia martwego lodu, lecz przypisujagc mu bardziej
ograniczone rozprzestrzenienie. Trzeba mianowicie
przyjaé¢, ze w czasie odstepowania lodowca na linie
moren czolowych Wolina i Uznamu, w najglebszej
cze$ci obnizenia szeczecinskiego pozostal ptat martwego
lodu, przysypany wraz z calym otoczeniem gruntami
fluwioglacjalnymi (ryec. 1).

Kontury tego rozleglego zandru, rozprzestrzeniajgcego
sie od Szczecina po SwinoujScie i od -Anklamu po
Goleniéw, pokrywaly sie w przyblizeniu z obecnym
zasiegiem 'piaskéw zastoiskowych. Migzszosé gruntow
fluwioglacjalnych jest znaczna; przekracza zwykle
kilkanascie metréw. Struktura gruntéw fluwioglacjal-
nych wykazuje silng nieréwnoziarnisto$é, co czyni je
latwe do odréznienia od nadleglych piaskéw drobno-
ziarnistych, osadzonych w wodzie stojgcej. Po osadze-
niu sie bowiem gruntéw fluwioglacjalnych, 2z nie-
wyjasnionych jeszcze przyczyn obniZenie szczecinskie
zaczelo wypelniaé sie woda i przeksztalca¢ w zastoisko
szczecinskie. Do zastoiska uchodzily z poludnia: WKkra,
Odra doling Redowy oraz Ina.

Dolina Odry pod Szczecinem, jak wynika z WJercen
hydrogeologicznych i geologlczno inzynierskich, . juz
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Paleogeografia okolic Szczecina w okresie maksymal-
nego zasiegu zastoiska szczecinskiego.
1 — lodowiec, 2 — zastoisko szczecinskie, 3 — kierunki od-
plywu wéd, 4 — krawedzie misy wytopiskowej w dnie
zastoiska, 5 — wspolczesne kontury rzek i wybrzeza.

Palaeogeography in the wvicinities of Szczecin at the
time of maximum extent of the Szczecin ice-marginal

lake.
1 — glacier, 2 — Szczecin ice-marginal lake, 3 — directions
of water flow, 4 — edges of melting pan at the bottom
of the ice-marginal lake, 5 — present-day contours of

rivers and of sea-shore.

istniala, byla jednak chyba tylko miejscowym obnize-
niem. Gleboko$§é zastoiska w czasie jego najwiekszego
zasiegu wynosila blisko 30 m, przekraczajgc wielo-
krotnie gleboko$é dzisiejszego Zalewu Szczecinskiego
(Srednia 3,7 m). W zastoisku gromadzily sie doskonale
wysegregowane piaski drobnoziarniste, gléwnie po-
wstale z przemycia przez fale nizej spoczywajacych
gruntéw fluwioglacjalnych. Niekiedy zreszts, na brze-
gach zastoiska np. w Goleniowie, piaski drobnoziarniste
lezg bezposrednio na glinach zwalowych, wynurzajg-
cych sie spod fluwioglacjalu. Powierzchnia piaskéw
drobnoziarnistych pochyla sie ku obecnemu Zalewowi
Szczecinskiemu zgodnie z pochyleniem powierzchni
fluwioglacjalu. W czasie zmniejszania sie zastoiska,
w okresach krétkotrwalych stabilizacji zwierciadla,
utworzyly sie miejscami dwie krawedzie abrazyjne,
dzielgce taras zastoiskowy na trzy poziomy. Piasek
jest jednak taki sam od najwyzszego do najnizszego
poziomu tarasu.

Mozna przypuszczaé, ze wytopienie martwego lodu
pogrzebanego pod piaskami fluwioglacjalnymi i za-
stoiskowymi nastapilo po splynieciu wdd zastoisko-
wych. Kontury misy wytopiskowej wyznacza w obec-
nym Zalewie Szczecinskim krawedZ wystepujgca na
gleb. 2—4 m. Krawedz ta oddziela plaskg powierzchnie
taraséw, schodzacg lagodnie pod zwierciadlo wody od
pagérkowatej powierzchni powstalej po wytopieniu sie
lodu. Brama Swiny w okresie trwania zastoiska przy-
kryta musiata byé lodem. Liczne wiercenia geologiczno-
-inzynierskie wykonane w Swinouj$ciu, Miedzyzdro-
jach i wokét Swiny wykazujg nieré6wnoziarniste grunty
fluwioglacjalne bezposrednio ponizej bagiennych osa-
déw poprzedzajgcych powstanie obecnego zalewu. Jest
to czesé fluwioglacjalu pokrywajgcego cale obnizenie
szczecinskie. Druga mozliwo§é — denudacyjne odstonie-
cie jakiego$§ nizszego fluwioglacjalu w trakcie tworze-
nia bramy Swiny po ustgpieniu lodowca odpada, po-
niewaz wiercenia hydrogeologiczne z Lubina, Miedzy-
zdrojow i plejstoceniskiej czeéci wyspy Uznam nie
napotkaly poziomu fluwioglacjalnego na zblizonej
rzednej. Inaczej moéwige, fluwioglacjal wyScielajacy
brame Swiny nie zanurza sie pod poziomy zwalowe
wysp: Wolina i Uznamu. A wiec brama Swiny istniala
juz w czasie pobytu lodowca na linii moren czotlowych

~ Wolina i Uznamu. W czasie tego postoju powstaly tak-

ze doliny Dziwny i Piany jako radialne (dystalne)
doliny odplywu wéd lodowcowych.

Teza wysuwana przez licznych badaczy z pierwszej
polowy naszego stulecia jakoby doliny te powstaly
jako ujsciowe odcinki Odry i Redowy, przeplywajacych
niegdy$ przez dzisiejszy Zalew Szczecinski nie da sie
utrzymaé. Po pierwsze dlatego, ze dolina Dziwny
w jej najszerszym odcinku jest 3—4-krotnie wezsza niz
Odra pod Szczecinem. Po drugie, ze brak jej przedlo-
zenia w dnie Zalewu Szczecinskiego, chociaz inne
szczegbly rzezby subaeralnej sg doskonale w zalewie
widoczne. Po trzecie, poniewaz wiercenia geologiczno-
-inzynierskie wykonane w dolinie Dziwny wykazujag
rod cienkim przykryciem osadéw o charakterze bagien-
nym — migzszy fluwioglacjal. Skosny, ku poludniowi
zwrocony kierunek drobnych uchodzacych do Dziwny
dolinek, wskazuje réwniez ze wyerodowaly jg wody
plyngce z pélnocy ku poludniowi.

Fakt, ze poludniowy odcinek Dziwny pod Wolinem
wykorzystuje wschodniag rynne przyozows ozu Wolina,
wskazuje réwniez na jej powstanie jednocze$nie z od-
stepowaniem lodoweca, czeSciowo jako doliny sub-
glacjalnej. Pierwotnie, przed przemodelowaniem woda-
mi ekstraglacjalnymi, dolina Dziwny przypominala
zapewne jednocze$nie powstalg subglacjalng rynne
Rzystnowa. Ewolucja tej ostatniej zatrzymala sie
jednak wkrétce po jej powstaniu.

Inne lodowcowe doliny radialne, powstale jedno-
czes$nie z doling Dziwny przetrwaly dluzej. Odplyw
woéd ekstraglacjalnych doling Skoszewa zakonczyl sie
dopiero w okresie $rodkowego poziomu tarasu za-
stoiskowego. Odplyw doiing Dobropola przetrwal az
do czasu najnizszego poziomu tarasu zastoiskowego, po-
dobnie jak i odplyw doling Mokracza na Wolinie.
Jednocze$nie z dolinami radialnymi, w miare odstepo-
wania lodowca, powstawaly krétkie doliny marginalne,
widoczne miedzy doling Dziwny a subglacjalng doling
Rzystnowa. Po powstaniu w okresie atlantyckim (6)
obecnego Zalewu Szczecinskiego, w wyniku dalszego
przeglebiania sie synklinorium szczecinskiego, opisana
sieé odplywu wéd lodowcowych staje sie czeSciowo
drogg wyréwnywania wodostan6w miedzy morzem
a zalewem.

W sklad obecnej Dziwny i Zalewu Kamienskiego
weszly: radialna dolina Dziwny ograniczajgca takze
od zachodu wyspe Chrzgszczewo, polnocna cze$é doli-
ny Dobropola omijajgca wyspe Chrzgszczewo od
wschodu oraz dwie doliny marginalne. Pierwsza z nich,
krétka przebiega na poludnie od wyspy Chrzgszczewo,
druga za$ stanowigca cze$¢é marginalnej doliny Swinca,
ogranicza wyspe od poélnocy. Swina, stanowigca na
polskim wybrzezu drygg obok Dziwny droge wymia-
ny wod morza i Zalewu Szczecifiskiego powstala w
wyniku nie zupelnego zamkniecia bramy Swiny kosa-
mi i mierzejg (4).

Pochodzenie Zatoki Pomorskiej, z ktorg za posred-
nictwem Dziwny, Swiny i Piany 1lgczy sie Zalew
Szczecinski, nie jest jeszcze jasne i nie zostanie pew-
nie wyjasnione przed rozpoznaniem budowy geologicz-
nej jej dna. Wschodnie wybrzeze Zatoki Pomorskiej,
czyli wybrzeze wyspy Wolin oraz wybrzeze kolo-
brzeskie, jako calo§é jest obecnie abradowane, chociaz
podrzednie przejawia sie réwniez akumulacja. Abra-
dowane sg wysuniete w morze odcinki brzegu, aku-
mulowane odcinki cofniete, tworzace zatoki. Po znisz-
czeniu odcink6w wysunietych w morze abrazja obej-
muje réwniez odcinki uprzednio akumulowane. Ten
proces wyréwnywania linii brzegowej nie moze byé
jednak nigdy doprowadzony do konca, bowiem jedno-
czesne obnizanie si¢ omawianego obszaru powoduje
wdzieranie morza w obnizenia lgdu, tworzenie no-
wych zatok i pélwyspéw.

Charakterystyczng cechg wspélczesnego etapu roz-
wojowego wschodniego wybrzeza Zatoki Pomorskiej,
odrézniajgcg go np. od wybrzeza Zatoki Koszalin-
skiej jest to, ze uklada sie ono niemal réwnolegle do
systemu poteznych lodowcowych dolin marginalnych,
biegngcych od Kolobrzegu w strone Kamienia Po-
morskiego. W miare obnizania sie 1adu, morze wdzie-
ralo si¢ w poszczegélne odcinki tych dolin, tworzgce
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zatoki szybko wypelniane akumulatami morskimi.
W ten sposdob powstaly akumulacyjne odcinki wy-
brzeza miedzy Dziwnowem a Trzesaczem i miedzy
Niechorzem a Mrzezynem. Te akumulacyjne odcinki
sg juz w znacznej czeSci przedmiotem abrazji, oczy-
wiscie w zwigzku z zaistnialym w miedzyczasie wy-
réwnaniem linii brzegowej. Dlatego niesluszne sie
wydaje spotykane czesto w literaturze ograniczanie
pojecia Kkliwu jedynie do abradowanych odcinkéw
brzegu zbudowanego z utworéw lodowcowych i star-
szych. Brzeg Kklifowy tworzy¢é moga réwniez utwory
wspolczesnej akumulacji morskiej i eolicznej, jezeli
podlegaja lub podlegaly abrazji.

Powracajac od tej dygresji do wschodniego wy-
brzeza Zatoki Pomorskiej wspomnie¢ wypada, ze druga
cechg szczegblng odrdzniajagcg go od innych odcinkéw
polskiego brzegu, jest calkowity brak lagun. Znajdu-
jace sie tu jeziora powstaly bowiem niezaleznie od
transgresji morskiej i nigdy nie byly zatokami morza.
Zarowno jezioro Resko, jak i Liwia Luza 2zajmujg
misy wytopiskowe, podobne do tej, ktéra wcigz jesz-
cze sucha znajduje sie miedzy jeziorem Resko a Trze-
biatowem.

Zatoka Koszalinska jest wynikiem obnizania sie
synklinorium brzezne~o w stosunku do obszaréw
przyleglych. Nalezy ona do najstarszych elementéw
uksztaltowania brzegu polskiego. Znacznie silniej za-
rysowana byla w czasach Jeziora Lodowego (1), po6z-
niej jednak stracila swojg dawng wyrazisto§¢ w wy-
niku zatopienia lgdu polozonego na N od wybrzeza
kolobrzeskiego i stupskiego. Jednoczesnie wierzcholek
jej przesunal sie nieco ku S. Cechg szczegdlng wy-
brzeza polozonego w Zatoce Koszalinskiej jest prosto-
padle do wybrzeza ustawienie dolin rzecznych. W
ujsciowych odcinkach tych dolin znajdujg sie jeziora-
-laguny: Jamno i Bukowo, stanowigce niegdy$ wierz-
chotek zatoki, odciety pdézniej mierzeja.

Wybrzeze stupskie, rozposcierajace sie¢ nad antekliza
Teby upodabnia sie do wybrzeza kolobrzeskiego obec-
no$cig réwnoleglych do linii brzegowej dolin rzecz-
nych. R6zni sie jednocze$nie od niego obecno$cig jo-
zior-lagun, takich, jak: jezioro Leba, Sarbsko, Jezioro
Zarnowieckie.

Zatoka Gdanska jest drugim, obok Zatoki Koszalin-
skiej, starym elementem uksztaltowania linii brzego-
wej. Istniala juz w czasie ostatniego interglacjalu
(morze eemskie), odnowila sie w czasie jeziora lodo-
wego. Od tego czasu brzeg morza wykazuje stalg ten-
dencje do cofania sie, w wyniku zasypywania odcietej
przez Mierzeje Wislang czesci zatoki. Mierzeja Wisla-
na powstala juz w czasach litorinowych (6). Geneze
jej W. Zenkowicz wigze z transportem rumowiska
przybrzeznego od Poélwyspu Sambijskiego ku wierz-
chotkowi zatoki. Mierzeja Wislana jest wiec odpo-

SUMMARY

Numerous papers have been published on the origin
of the Polish Baltic sea-shore. About a dozen of
hypotheses may be gathered up into two groups, as
follows:

a) hypotheses based on exogenous factors as main
forces, taking part in shaping the shore-line, and

b) hypotheses based on endogenous factors thought
to be decisive ones.

The conception presented in this paper inclines to
the second group of hypotheses. The author presents
a relationship between the main elements of the
shore-line and the distribution of neotectonic move-
ments.

wiednikiem kosy Miedzyzdrojéw u wierzcholka Za-

‘toki Pomorskiej, tak jak kosa helska jest odpowied-

nikiem kosy Swinoujscia.

Tak wigec w uksztaltowaniu polskiego wybrzeza wi-
doczna jest uderzajgca symetria. Centralng jego czesé
zajmuje Zatoka Koszalinska, charakteryzujgca sie
szczegdlnymi rysami morfologicznymi przyleglego wy-
brzeza, nie spotykanymi nigdzie poza nig w granicach
Polski. Po obydwu jej stronach znajdujg sie: wy-
brzeze kolobrzeskie i wybrzeze stupskie, upodabnia-
jace sie do siebie ulozeniem dolin rzecznych, réwno-
leglym do linii brzegowej. Na zewnatrz wreszcie znaj-
duje sie Zatoka Gdanska i Zatoka Pomorska, bliskie
sobie analogiami w rozmieszczeniu kos i mierzei.

Gléwne rysy uksztaltowania polskiego brzegu daja
sie wytlumaczyé¢ jedynie w oparciu o procesy tekto-
niczne wynikajgce z budowy geologicznej podloza i bu-
dowe te ksztaltujgce. Natomiast drugorzedne szczegdly
przebiegu linii brzegowej s3 wypadkowa szeregu
czynnikow, z ktorych rzezba powierzchni zatapianej
przez morze i aktualny, zmienny w czasie, kierunek
oddzialywania proceséw brzegowych majg najwieksze
znaczenie.
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PE3IOME

ITpoucxoxkaeHnio 6eperoBoit JIMHUM NMOJBLCKOTO y4acT-
Ka BanTuitckoro Mops IOCBSIIEHO MHOrO TIyOJMILALiL.
HeCKONILKO BBIIBUMHYTBIX [0 CUX IIOP TUIIOTE3 MOIKHO
MOAPa3elNTh Ha ABE TIPYNIbI:

a) rMmoTe3bl INPUAAIOLIME  pellalollee 3HaudeHue
B dopMMpPOBaHMM TI00EpPERbA 3K30TEHHBIM (hbaKTopaM,

6) rumoTe3bl, CYUMTAMOILNME pPEMIAIoUMMM SHAOTEH-
Hble (PaKTOPHI.

OmmucaHHadA B CTaThe KOHLEINIMA CKIOHAETCA KO BTO-
poit rpynmne. ABTOP AOKa3blBaeT CBA3b MEXKAY OCHOB-
HBIMM 9JIeMeHTaMy Oeperosoit JMHMM WM pacnpejele-
HMEM HEOTEKTOHMYECKUX ABUIKEeHUA.



