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SUMMARY 

A study was made in the Main Mining Instilute on 
gassing phenomeria in the strong gaseous coal mines 
within the southern part if the Upper Silesian Coal 
Basin. In the mine workings, embraced by the study 
here considered, a detailed geological profiling was 
made and a comparison of the results obtained from 
the examinations of gassiness with those of the geo
logical investigations was performed. This proves a cer
tain relationships existing between gas contents in 
coal deposits and their geological structure. Knowledge 
of these ~·e!lati10l11Shlilps mak•es poSISi:blie to· esUmate g.as 
contents in the coal deposits, during geological docu
mentation phase, and to restrict special examinations 
to a reasonable minimum. 
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PE3IOME 

fJiaBHbiM fopHbiM MHCTHTYTOM 6biJIM npOBep;eHbl 
MCCJiep;oBa.H'Ms:t ra30HOCHOCTH nopo,o; "B maxTax, coopy
:lKaeMhiX B ID:lKHOiil <racTH BepXHeCMJie3CKoro yrOJih
rroro 6acceii!Ha, xapaKTepvi3YIDII.:IeiilcH CHJibHOiil ra3o
HOCHOCThiD 3aJie:lKeii!. B ropHbiX Bbrpa60TKaX npoM3-
BO,ZJ;HJI'OCb p;eTaJibHOe reoJIOrH<recKoe onpo6m;aHHe, 
onpep;eJieHHe IIOPHCTOC~ H OÓBO,D;eHHH IIOpOp; M yrJieiil. 
ConocTaBJierme pe3yJibTaToB HccJiep;oBaH'Miil ra3oHoc
HOCTJ1 C reOJIOrJ1<reCKHMJ1 p;aHHbiMJ1 TIO,!J;TBep:lKp;aeT ·Cy
II.:Ie'CTBOBaHJ1e onpep;eJieHHOM 3aBJ1CJ1MOCTJ1 :Me:lK,liY ra-
30HOCHOCTbiD 3aJie:lKeii! M MX reOJIOrJ1<reCK'Y!M CTPOe
Hl1eM. M3y<reHJ1e ::JToiil 3aBYICHMOCTH B 3Ha<rl1TeJihHOiil 
CTeiieHH MO:lKeT OOJier<r:11Tb o~eHKY ra30HOCHOCTJ1 yrOJib
łiblX Mecropo:lKp;eHJ<>I1 B cra,o;mr reoJiom<recrmiil pa3-
Ee,o;KM c orpaHJ1<reHYieM ,o;o Heo6xop;:11Moro Ml1HJ1MyMa 
cne~YiaJibHhiX MCCJie,n;oBaHJ1iil. 

KRZYSZTOF SCHOEN.EICH 
Folitechnika Szczecińska 

O GENEZIE POLSKIEGO BRZEGU BALTYKU 

Pochodzeniu linii brzegowej . polskiego Baltyku po
święcono już wiele publikacji. Kilkanaście przedsta
wionych dotychczas hipotez podzielić można na dwie 
grupy: grupę hipotez przyznających czynnikom egzo
genicznYm glówny udział w kształtowaniu brzegu oraz 
grupę, w ·której za decydujące uważa się czynniki 
-endo.geniJc:me. P~edsltawiiOIIla .poo.~rej k(JII]cepcj a po
większy grupę drugą. Wykazany zostanie mianowicie 
związek między głównymi elementami ukształtowania 
linii brzegowej a rozmieszczeniem ruchów neotekto
nicznych. 

Gdzie indziej wykazano · (7) istnienie związku między 
ukształtowaniem linii brzegowej polskiego · wybrzeża 
Bałtyku, a budową permslko-mezozo'icznego i trzecio
rzędowego piętra strukturalnego. Opracowanie współ
czesnych i czwartorzędowych pionowych ruchów po
wierzchniowych w Polsce (8) i na Litwie (2, 3, 5) 
udokumentowało wysuniętą poprzednio tezę. Okazało 
s.ię mliJaJnowtici~, że olbntiOOn:ie s~lilzy naldbałtycik~ej 
osiągnęło w ciągu czwartorzędu wielkość 100-200 m. 
Współcześnie przejawia się ono z szybkością l mm 
rocznie. Jest to wartość wy&tarczająca, by w obniża
jącej się ~Eikl!i.iie .poWS<ta:liaJ ro21legła 2!BitdiDa,, lila Mórą 
składają się: Zalew Kuroński, Zalew Wiślany i Zatoka 
Gdańska. Inną formą morskiej ingresji jest Zatoka 
Koszalińska powstała w związku z obniżanierr się 
synklinorium brzeżnego. Obniżanie tego synklinorium, 
które w ciągu czwartorzędu osiągnęło wielkość ok. 
150 m, wynosi współcześnie ok. l mm rocznie. I wresz
cie obniżanie się synklinorium szczecińskiego z szyb
kością ok. 2 mm roczr.ie, 200-250 m w ciągu czwarto
rzędu, spowodowało powstanie Zalewu Szczecińskiego. 
Stosunkowo powolne obniżanie się anteklizy Leby, 
która w ciągu ostatnich tysięcy lat przejściowo się 
nawet nieznacznie podnosi, jest powodem istnienia 
wybrzeża słupskiego. Podobnie, powolne obniżanie się 
anJtyklfunK>rlum pQmorsk:ilego SI1Jain•ow.i ~zyczynę po
wSI1Janią wy'brZieża ~®r:~e'sikilego. 
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Kształt linii brzegowej jest jednak wypaqkową pro
cesów neotektonicznych, których wpływ jest cl,ecydu
jący oraz szeregu innych czynników modelujących
tektonicznie powstale formy brzegu. Drugorzędnymi 
czynnikami są procesy brzegowe oniż . rzeźba po
wierzchni, na którą wdziera się morze. W tym to 
aspekcie rozpatrywać należy poszczególne odcinki 
brzegu. 
Zagłębienie Zalewu Szczecińskiego oraz otaczająca 

go Nizina Szczecińska wykazują tektoniczne pocłwdze
nie. Szczegóły ich rozwoju nie są jednak zupełnie 
jasne. Dwie równolegle. istniejące koncepcje dotyczące 
kształtowania się tego obszaru po odstąpieniu lodowca, 
mianowicie koncepcję kernową i zastoiskową, można 
jak się wydaje pogodzić, nie eliminując calkiem zna
czenia martwego lodu, lecz przypisując mu bardziej 
ograniczone rozprzestrzenienie. Trzeba mianowicie . 
przyjąć, że w czasie odstępowania lodowca mi: linię 
moren czołowych Wolina i Uznamu, w najgłębszej 
części obniżenia szczecińskiego pozostal płat martwego 
lodu, przysypany wraz z całym otoczeniem gruntami 
fluwioglacjalnymi (ryc. 1). 

Kontury tego rozległego zandru, rozprzestrzeniającego 
się od Szczecina po Swinoujście i od Anklamu po 
Goleniów, pokrywały się w przybliżeniu z obecnym' 
zasięgiem · piasków zastoiskowych. Miąższość gruntów 
fluwioglacjalnych jest znaczna; p rzekracza zwykle 
kilkanaście metrów. Struktura gruntów fluwioglacjal
nych wykazuje silną nierównoziarnistość, co czyni je 
latwe do odróżnienia od nadległych piasków drobno
ziarnistych, osadzonych w wodzie stojącej. Po osadze
niu się bowiem gruntów fluwioglacjalnych, z nie
wyjaśnionych jeszcze przyczyn obniżenie szczecińskie 
zaczęło wypełniać się wodą i przekształcać w zastoisko 
szczecińskie. Do zastoiska uchodziły z południa : Wkra; 
Odra doliną Redowy oraz Ina. 

Dolina Odry pod Szczecinem, jak wynika z wierceń 
hydrogeologicznych i geologiczno-inżynierskich, . już 



Paleogeografia okolic Szczecina w okresie mak$ymal
nego zasięgu zastoiska szczecińskiego. 

l - 1odJOI1Ntiiec, 2 - ZJillSitol!sik.o szC2JElcińSiklile., 3 - kiiJel'umJkli od
pływu wód, 4 - krawędzie misy wytopiskowej w dnie 

zastoiska, 5 - współczesne kontury rzek i wybrzeża. 

Palaeogeography in the vicinities of Szczecin at the 
time of maximum extent of the Szczecin ice-marginal 

lake. 
1 - glacier, 2 - Szczecin ice-marginal lake, 3 - directions 
of water flow, 4 - edges of melting pan at the bottom 
of the ice-marginal lake, 5 - present-day contours of 

rivers and of sea-shore. 

istniała, była jednak chyba tylko miejscowym obniże
niem. Głębokość zastoiska w czasie jego największego 
zasięgu wynosiła blisko 30 m, przekraczając ·.vielo
krotnie głębokość dzisiejszego Zalewu Szczeciliskiego 
(średnia 3,7 m). W zastoisku gromadziły się doskonale 
wysegregowane piaski drobnoziarniste, głównie po
wstałe z przemycia przez fale niżej spoczywających 
gruntów fluwioglacjalnych. Niekiedy zresztą, na brze
gach zastoiska np. w Goleniowie, piaski drobnoziarniste 
leżą bezpośrednio na glinach zwałowych, wynurzają
cych się spod fluwioglacjału. Powierzchnia piasków 
drobnoziarnistych pochyla się ku obecnemu Zalewowi 
Szczecińskiemu zgodnie z pochyleniem powierzchni 
fluwioglacjału. W czasie zmniejszania się zastoiska, 
w okresach krótkotrwałych stabilizacji zwierciadła, 
utworzyły się miejscami dwie krawędzie abrazyjne, 
dzielące taras zastoiskowy na trzy poziomy. Piasek 
jest jednak taki sam od najwyższego do najniższego 
poziomu tarasu. 

Można przypuszczać, że wytopienie martwego lodu 
pogrzebanego pod piaskami fluwioglacjalnymi i za
stoiskowymi nastąpiło po spłynięci:.~ wód zastoisko
wych. Kontury misy wytopiskowej wyznacza w obec
nym Zalewie Szczecińskim krawędź występująca na 
głęb. 2-4 m . Krawędź ta oddziela płaską powierzchnię 
tarasów, schodzącą lagodnie pod zwierciadło wody od 
pagórkowatej powierzchni powstalej po wytopieniu się 
lodu. Brama Swiny w okresie trwania zastoiska przy
kryta musiała być lodem. Liczne wiercenia geologiczno
-inżynierskie wykonane w Swinoujściu, Miedzyzdro
jach i wokół Swiny wykazują nierównoziarniste grunty 
fluwioglacjalne bezpośrednio poniżej bagiennych osa
dów poprzedzających powstanie obecnego zalewu. Jest 
to część fluwioglacjału pokrywającego cale obniżenie 
szczecińskie. Druga możliwość - denudacyjne odsłonię
cie jakiegoś niższego fluwioglacjału w trakcie tworze
nia bramy Swiny po ustąpieniu lodowca odpada, po
nieważ wiercenia hydrogeologiczne z Lubina, Między
zdrojów i plejstoceńskiej części wyspy Uznam nie 
napotkały poziomu fluwioglacjalnego na zbliżonej 
rzędnej. Inaczej mówiąc, fluwioglacjał wyścielający 
bramę Swiny nie zanurza się pod poziomy zwalowe 
wysp: Wolina i Uznamu. A więc brama Swiny istniała 
już w czasie pobytu lodowca na linii moren czołowych 

. Wolina i Uznamu. W czasie tego postoju powstały tak-

że doliny Dziwny i Piany jako radialne (dystalne) 
doliny odpływu wód lodowcowych. 

Teza wysuwana przez licznych badaczy z pierwszej 
połowy naszego stulecia jakoby doliny te powstały 
jako ujściowe odcinki Odry i Rędowy, I;!rzeplywających 
niegdyś przez dzisiejszy Zalew Szczeciński nie da się 
utrzymać. Po pierwsze dlatego, że dolina Dziwny 
w jej najszerszym odcinku jest 3-4-krotnie węższa niż 
Odra pod Szczecinem. Po drugie, że brak jej przedło
żenia w dnie Zalewu Szczecińskiego, chociaż inne 
szczegóły rzeźby subaeralnej są doskonale w zalewie 
widoczne. Po trzecie, ponieważ wiercenia geologiczno
-inżynierskie wykonane w dolinie Dziwny wykazują 
pod cienkim przykryciem osadów o charakterze bagien
nym - miąższy fluwioglacjał. Skośny, ku południowi 
zwrócony kierunek drobnych uchodzących do Dziwny 
dolinek, wskazuje również że wyerodowały ją wody 
płynące z północy ku południowi. 

Fakt, że poludniowy odcinek Dziwny pod Wolinem 
wY\k'Orz.yst1Juje WISdwldln!ią ll"YIIll!lę przyo17JOW!ą ()I7JU Wolina, 
wskazuje również na jej powstanie jednocześnie z od
stępowaniem lodowca, częściowo jako doliny sub
glacjalnej. Pierwotnie, przed przemodelowaniem woda
mi ekstraglacjalnymi, dolina Dziwny przypominała 
zapewne jednocześnie powstalą subglacjalną rynnę 
Rzystnowa. Ewolucja tej ostatniej zatrzymała się 
jednak wkrótce po jej powstaniu. 

Inne lodowcowe doliny radialne, powstałe jedno
cześnie z doliną Dziwny przetrwały dłużej. Odpływ 
wód ekstraglacjalnych doliną Skoszewa zakończył się 
dopiero w okresie środkowego poziomu tarasu za
stoiskowego. Odpływ doliną Dobropola przetrwał aż 
do czasu najniższego poziomu tarasu zastoiskowego, po
dobnie jak i odpływ doliną Mokracza na Wolinie. 
Jednocześnie z dolinami radialnymi, w miarę odstępo
wania lodowca, powstawały krótkie doliny marginalne, 
widoczne między doliną Dziwny a subglacjalną doliną 
Rzystnowa. Po powstaniu w okresie atlantyckim (6) 
obecnego Zalewu Szczecińskiego, w wyniku dalszego 
przegłębiania się synklinorium szczecińskiego, opisana 
sieć odpływu wód lodowcowych staje się częściowo 
drogą wyrównywania wodostanów między morzem 
a zalewem. 

W skład obecnej Dziwny i Zalewu Kamieńskiego 
weszły: radialna dolina Dziwny ograniczająca także 
od zachodu wyspę Chrząszczewo, pólnocna część doli
ny Dobropola omijająca wyspę Chrząszczewo od 
wschodu oraz dwie doliny marginalne. Pierwsza z nich, 
krótka przebiega na poludnie od wyspy Chrząszczewo, 
druga zaś stanowiąca część marginalnej doliny Swińca, 
ogranicza wyspę od północy. Swina, stanowiąca na 
polskim wybrzeżu dn,1gą obok Dziwny drogę wymia
ny wód morza i Zalewu Szczecińskiego powstała w 
wyniku nie zupełnego zamknięcia bramy Swiny kosa
mi i mierzeją (4). 

Pochodzenie Zatoki Pomorskiej, z którą za pośred
nictwem Dziwny, Swiny i Piany łączy się Zalew 
Szczeciński, nie jest jeszcze jasne i nie zostanie pew
nie wyjaśnione przed rozpoznaniem budowy geologicz
nej jej dna. Wschodnie wybrzeże Zatoki Pomorskiej, 
czyli wybrzeże wyspy Wolin oraz wybrzeże kolo
brzeskie, jako calość jest obecnie abradowane, chociaż 
podrzędnie przejawia się również akumulacja. Abra
dowane są wysunięte w morze odcinki brzegu, aku
mulowane odcinki cofnięte, tworzące zatoki. Po znisz
czeniu odcinków wysuniętych w morze abrazja obej
muje również odcinki uprzednio akumulowane. Ten 
proces wyrównywania linii brzegowej nie może być 
jednak nigdy doprowadzony do końca, bowiem jedno
czesne obniżanie się omawianego obszaru powoduje 
wdzieranie morza w obniżenia lądu, tworzenie no
wych zatok i półwyspów. 
Charakterystyczną cechą współczesnego etapu roz

wojowego wschodniego wybrzeża Zatoki Pomorskiej, 
odróżniającą go np. od wybrzeża Zatoki Koszaliń
skiej jest to, że układa się ono niemal równolegle do 
systemu potężnych lodowcowych dolin margina!nych, 
biegnących od Kolobrzegu w stronę Kamienia Po
morskiego. W miarę obniżania się lądu, morze wdzie
rało się w poszczególne odcinki tych dolin, tworząc 
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zatoki szybko wypełniane akumulatami morskimi. 
W ten sposób powstały akumulacyjne odcinki wy
brzeża między Dziwnowem a Trzęsaczem i między 
Niechorzem a Mrzeżynem. Te akumulacyjne odcinki 
są już w znacznej części przedmiotem abrazji, oczy
wiście w związku z zaistniałym w międzyczasie wy
równaniem linii brzegowej. Dlatego niesłuszne się 
wydaje spotykane często w literaturze ograniczanie 
pojęcia kliwu jedynie do abradowanych odcinków 
brzegu zbudowanego z utworów lodowcowych i star
szych. Brzeg klifowy tworzyć mogą również utwory 
współczesnej akumulacji morskiej i eolicznej, jeżeli 
podlegają lub podlegały abrazji. 

Powracając od tej dygresji do wschodniego wy
brzeża Zatoki Pomorskiej wspomnieć wypada, że drugą 
cechą szczególną odróżniającą go od innych odcinków 
polskiego brzegu, jest całkowity brak lagun. Znajdu
jące się tu jeziora powstały bowiem niezależnie od 
transgresji morskiej i nigdy nie były zatokami rr:orza. 
Zarówno jeziora Resko, jak i Liwia Luża zajmują 

misy wytopiskowe, podobne do tej, która wciąż jesz
cze sucha znajduje się między jeziorem Resko a Trze
biatowem. 

Zatoka Koszalińska jest wynikiem obniżania się 
synklinorium brzeżne~o w stosunku do obszarów 
przyległych. Należy ona do najstarszych elementów 
ukształtowania brzegu polskiego. Znacznie silniej za
rysowana była w czasach Jeziora Lodowego (1), póź
niej jednak straciła swoją dawną wyrazistość w wy
niku zatopienia lądu polożonego na N od wybrzeża 
kolobrzeskiego i słupskiego. Jednocześnie wierzchołek 
jej przesunał się nieco ku S. Cechą szczególną wy
brzeża polożonego w Zatoce Koszalińskiej jest prosto
padŁe do wy~brzeiJa us•taiW:ilelill~e dol.iln rzeczny~Ch. W 
ujściowych odcinkach tych dolin znajdują się jeziora
-laguny: Jamno i Bukowo, stanowiące niegdyś wierz
chołek zatoki, odcięty później mierzeja. 
Wybrzeże słupskie, rozpościerające się nad anteklizą 

Łeby upodalbnja stię dlo wylbrize'ila lrołobrzesikiego ()bec
n()ścią równoległych do linii brzegowej dolin rzecz
nych. Różni się jednocześnie od niego obecnością jo
zior-lagun, takich, jak: jezioro Łeba, Sarbsko, Jezioro 
żarnowieckie. 

Zatoka Gdańska jest drugim, obok Zatoki Koszaliń
skiej, starym elementem ukształtowania linii brzego
wej. Istniala już w czasie ostatniego interglacjału 
(morze eemskie), odnowiła się w czasie jeziora lodo
wego. Od tego czasu brzeg morza wykazuje stałą ten
dencję do cofania się, w wyniku zasypywania odciętej 
przez Mierzeję Wiślaną części zatoki. Mierzeja Wiśla
na powstała już w czasach litorinowych (6). Genezę 
jej W. Zenkowicz wiąże z transportem rumowiska 
przybrzeżnego od Pólwyspu Sambijskiego ku wierz
chołkowi zatoki. Mierzeja Wiślana jest więc odpo-

SUMMARY 

Numerous papers have been published on the origin 
of the Polish Baltic sea-shore. About a dozen of 
hypotheses may be gathered up into two groups, as 
follows: 

a) hypotheses based on exogenous factors as main 
ior.cels, ta/klililJg part iJn sOOping th.e shore-line, a111d 

b) hypotheses based on endogenous factors thought 
to be decisive ones. 

The conception presented in this paper inclines to 
the second group of hypotheses. The autbor presents 
a relationship between the main elements of the 
shore-line and the distribution of neotectonic move
ments. 
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wiednikiem kosy Międzyzdrojów u wierzchołka Za
·toki Pomorskiej, tak jak kosa helska jest odpowied
nikiem kosy Swinoujścia. 

Tak więc w ukształtowaniu polskiego wybrzeża wi
doczna jest uderzająca symetria. Centralną jego część 
zajmuje Zatoka Koszalińska, charakteryzująca się 
szczególnymi rysami morfologicznymi przyleglego wy
brzeża, nie spotykanymi nigdzie poza nią w granicach 
Polski. Po obydwu jej stronach znajdują się: wy
brzeże kolobrzeskie i wybrzeże słupskie, upodabnia
jące się do siebie ułożeniem dolin rzecznych, równo
ległym do linii brzegowej. Na zewnątrz wreszcie znaj
duje się Zatoka Gdańska i Zatoka Pomorska, bliskie 
sobie analogiami w rozmieszczeniu kos i mierzei. 
Główne rysy ukształtowania polskiego brzegu dają 

się wytłumaczyć jedynie w oparciu o procesy tekto
niczne wynikające z budowy geologicznej podłoża i bu
dowę tę kształtujące. Natomiast drugorzędne szczegóły 
przebiegu linii brzegowej są wypadkową szeregu 
czynników, z których rzeźba powierzchni zatapianej 
przez morze i aktualny, zmienny w czasie, kierunek 
oddziaływania procesów brzegowych mają największe 
znaczenie. 
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PE310ME 

IlpOJ1CXO:lK,!I;eHJ110 6eperOBOH JH1Hl1!J1 IIOJibCKOI'O y'łaCT
Ka BaJITJ.1HCKOrO MOpSI IIOCBSI~eHO MlłOrO ny6JIUI';~H. 
HecKOJibKO Bbl,ZI;BJ1HYTbiX ,!1;0 CJ1X nop rJfiiiQTe3 MO:lKHO 
no,qpa3,!1;eJIJ1Tb Ha ,!I;Be rpynnbi: 

a) mnoTe3bi npi'1,!J;a!O~J1e pema10~ee 3Ha'leHJ1e 
B cf>opMI'1poBaHJ;1U IJOÓepeJKbSI 3K30reHHblM cf>aKTOpaM, 

6) mmoTe3bi, C'łJ1Tal0~1'1e pema10~ 3H,!I;OreH
Hbie ct>aKTopbi. 

QnucaHHaSI B CTaTbe KOHQ811QI1SI CKJIOHSieTCSI KO 'BTIO

poi1: rpynne. ABTop ,!I;OKa3biBaeT •CBSI3b Me:lK,!J;Y OCHOB
HbiMM 3JieMeHTa-MM 6eperoBoi1: JIJ1'HJ1H H pacnpe~eJie
HHeM HeoTeKTOHH'łeCKI1X ,!I;BJ12KeHHtł. 


