
observed. Mud deposits represent the 1ast layer uni­
formly covering the whole area of the overflood 
terrace. 

In the light of palaeobotanical and stratigraphical 
analyses it appears to be possible that the deepest 
channel of the Vistuła River was formed at the t.ime 
of the Eemian Interglacial. Here, at the decline of the 
glaclal period, arenaceous-gravelly and arenaceous 
series were deposited. The top of the arenaceous 
series probably belongs to the Holocene. The dunes 
had been formed during the Sub-boreal period and 
shortly after that time the overoflood terrace was 
covered by mud deposits. 

PE310ME 

B CTaT&e AaeTc.II BcTymuen&Ha.II xapaKTepl1cTHKa 
pe3y JibTaTOB reoMop<t>onorwiecKI1x HCCJieAOBaHI1lł, 
npeADPHH.IITbiX B 1964 I'OAY B AOJlHHe BI1CJibi Ha yqacT­
Ke BapaeyB - CaHAOMelK. B&IAeJieHH&Ie B 3TOH AOJIH­
He CBHTbi OTJIOJKeHHH npeACTaBJieHbi Ha npHJiararo­
tqeMC.II pa3pe3e (pHc. 1). B caMolł HI11KHelł qacTH pycna, 

iła kopeHlibiX llóPOAaX, 3aJieraeT TOHKHfi CJIOM KBap­
QeBoro rpaBI1.1I C npi1MeCblO 'łaCTI1Q MecTHbiX '11 Kap­
naTCKI1X DOPOA. 3TOT CJIOH CQeMeHTI1poBaH COeAI1He­
HI1R:MI1 1KeJie3a. B&IWe JaneraroT necKH c rpnBHeM 
11 KpynHbiMH 6JIOKaMH DOPOA CeBepHoro npOI1CX01KAe­
H11.1I. 3TOT CJIOli: nepeKpbiBaeTC.II 10-MeTpoBOH nec'ła"" 
HOH CBHTOH, B K'OTOpoH Ha6JIJOAalOTC.II CJieAbi CTapHQ, 
qacTo JanonHeHH&Ie paCTI1TeJI&HbiMI1 ocTaTKaMH. He­
nocpeACTBeHI-IO K nec'łaHOH CBI1Te npi1MbiKalOT AIOH­
Hbie <t>opMbi, B KOTOpbiX 6biJII1 HaHAeHbi CJieAbi neOJII1-
TI1'łecKOH KYJibTYPbi. IlocJieAH11M CJIOeM, nepeKpbiBalO­
IQ11M CDJIOWb BCIO noBepXHOCTb HaAnOH:l\feHHOH Tep­
paCbi, .IIBJI.IIeTC.II "MaAa". 

KaK no naneo6oTaHH'łeCKI1M, TaK 11 CTPaTI1rpa<t>l1-
qecKI1M AaHHbiM npeAnonaraeTc.II, 'łTO HaH6onee rny-
6oKoe pyCJIO BI1CJibi o6pa30BaJIOCb BO BpeM.II 33MCKOrO 
MelKJieAHHK'OBb.II. B KOHQe OJieAeHeHH.II 3Aecb U!lKOn»­
JII1Cb nec'łaHo-rpaB»eB&Ie H nec'łaH&Ie CB»Tbi. KpoBJI.II 
nec'łaHOH C·BHTbi OTHOCI1TC.II BepO.IITHO K rOJIOQeHy. 
,l{roH&I B03HI1KJI•I1 B cy6óopeaJI&HbiH nep»OA, co Bpe­
MeH» KOTOporo npo»CXOAHT HaKOnJieHHe MaAOBblX OT­
JIOJKeHHH Ha HaAnOHMeHHOH Teppace. 

MONIKA BLASZAK 
Instytut Geologiczny 

PIASKI BARANOWSKIE OKOLIC SWINIAR 

Piaski kwarcowe w świniarach koło Sandomierza 
po raz pierwszy opisuje _ w 1928 r. K. Kowalewski 
w artykule pt.: "Stratygrafia iłów krakowieckich w 
świniarach w stosunku do pozostałych obszarów mio­
cenu południowego zbocza Gór świętokrzyskich oraz 
ich analogie z utworami solonośnymi Wieliczki". 
Kowalewski, chcąc uzyskać materiały dla stratygrafii 
iłów krakowieckich, skartował wysoki brzeg wyso­
czyzny, wchodzącej w skład Niziny Sandomierskiej. 
Zwrócił on wówczas uwagę na odsłaniające się piaski, 
które, jego zdaniem, mogłyby znaleźć zastosowanie 
w przemyśle szklarskim. J. Czarnocki w 1935 r. opisuje 
piaski baranowskie (kwarcowe ze świniar) w ujęciu 
stratygraficznym. Kowalewski powtórnie zwraca uwagę 
na możliwość eksploatacji tych piasków (3). Były to 
jednakże tylko drobne wzmianki w literaturze. Dopiero 
dzięki szczegółowym badaniom St. Pawłowskiego oraz 
jego licznym pracom i odkryciom w rejonie południo­
wego obrzeżenia Gór świętokrzyskich, zwrócono bacz­
niejszą uwagę na pozycję piasków baranawskich w 
świetle stratygrafii i znaczenia gospodarczego. 
Eksploatacją piasku zajęła się w 1952 r. Spółdzielnia 

Pracy Surowców Mineralnych ze Skarżyska. W ciągu 
lat 1955-1958 kopalnia przeszła całkowicie pod zarząd 
Zakładów Wydobycia Fiasku w Białej Górze. Przedsię­
biorstwo Geologiczne w Krakowie wykonało w latach 
1954 i 1962 w rejon·e Swiniar dwie dokumentacje w 
kat. C2• 

W ramach prac planowych Zakładu Złóż Surowców 
Skalnych Instytutu Geologicznego w 1956 r . realizo­
wany był temat: "Prace poszukiwawcze piasków kwar­
cowych w rejonie świniar koło Sandomierza". Temat 
ten opracowany był na wniosek przemysiu odlewni­
czego ze względ~ · ,na surowcowe perspektyWY, g~9lo:­
giczne oraz na tamtejszę ~ogodne warunki ekoqoll}icz­
r.e. Prace poszukiwawcze potyczyły perspektyvyJcznego 
opracowania geologicznego wys~~powania pj.ftsków 
kwarcowych wyżej wyniienionegą rejom,!. _Nipiejszy. 
artykuł jest podsumowaniem tych, pr;ac,_ Zo,ątały . w nim 
również umieszczone niektóre materiały . zac;z~rpnięte 
z ~(>~iejszej literatury, dotyczącej tego .Zfigadnienia, 
(M. ,Benko, St. Pawłowski). _ . 

!'od osadami holoceńskimi i plejstoceńskimi wystę.­
pują tu osady miocenu i paleozoiku. Pawłowski (6, 7) 
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W profilu pionowym wyróżnia tu następujące utwory: 
paleozoik - kambr, kenozoik - trzeciorzęd i czwar­

torzęd. 

- Trzeciorzęd reprezentują tu utwory miocenu, wśród 
którego wyróżnia się helwet, torton i sarmat. Utwory 
helwetu na powierzchni są nieznane. Zostały stwier­
dzone jedynie w niektórych otworach (6). Są to osady 
ilasto-piaszczyste z wkładkami burowęgli. Dla złoża 
piasków baranawskich utwory te mają duże znaczenie, 
gdyż stanowią poziom słabo lub wcale nieprzepuszczal­
ny dla wód znajdujących się w · wymienionych pias­
kach. -

W tortonie wyróżnić należy następujące poziomy: 
l) warstwy litotamniowe, 
2) warstwy baranowskie, 
3) gipsy i wapienie siarkonośne, 
4) iły krakowieckie. 

Wapienie litotamoiowe tworzą spąg piasków bara­
nowskich. Warstwy te uważane są za poziom przewod­
ni (5). Są to wapienie, margle, piaskowce z bułami 
litotamniowymi. Wychodnie tych wapieni zaobserwo­
wano m.in. na W od świniar w odległości 2,5 km 
w małej dolince płynącego strumyka. 

Warstwy baranowskie składają się z przekątme war­
stwowanych piasków oraz z kilku warstw silnie sce­
mentowanych piaskowców. W swej stropowej części 
piaski bywają osiarkowane, jednakże nie stanowią 
wartości złożowej. Miąższość piasków baranawskich 
jest zmienna, wzrasta zasadniczo z N na S. W części 
północnej · osią'ga -l O do - i5 m, w okolicach Swiniar 
17 do 25 m, a w rejo-nie ~a'chowa 45 do 50 m. Strop 
piasków zapada i~odliie ż całym kompleksem warstw 
tortońskich ku ·sE. Największą miąższość osiąga na 
linii Jasienica ...: Chodków (E. Poręba - 1962). Złoże 
pfaskow posiada charakter pokładowy z lekko sfalo­
wah'Ą · powierzchnią spągową i stropową (wynik erozji), 
zapada łagodnie ku SE. 

· Na podstawie wykonanych otworów (ryc. l) stwier­
dzić można, że piaski występują w jedpym, . siwóch 
lub trzech pokładach. Fokłady t~ _, są . ·poprzedz;elan·e 
dwoma lub trzema poziomami , piasl5owća droQnoziar­
nistego silnie scementowanego. Miąższość piaskowca 
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Ryc. l. Szkic sytuacy;ny lokalizac;i wierceń okolic 
Swiniar. 

1 - obszar badań objęty pracami Zakładu Złó:!; Surowców 
Skalnych IG w 1957 r ., 2 - udokumentowane obszary przez 
P. G. Kraków w 1953 r. i 1962 r ., 3 - otwory wykonane 
w 1956 r. przez Zakład Złóż Sur. Sk., 4 - otwory wyko­
nane przez P.G. w Krakowie wykorzystane do niniejszego 
opracowania, 5 - linie przekrojów, 6 - istniejące odkryw-

ki piasku kwarcowego. 

Fig. 1. Situation sketch ot the bore hoZes in the 
vicinities ot Swiniary. 

1 - area studied by the Department of Building Minerał 
Raw Materlals of the Geological InsUtute in 1957, 2 - areas 
documented by the P. G. Cracow in 1953 and 1963, 3 - bore 
holes made in 1956 by the Department of Building Minerał 
Raw Materials of the Geological Institute, 4 - bore holes 
made by the P. G. Cracow and used In thls paper, 5 - llnes 

of cross sections, 6 - exposures of quartz sand 
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Ryc. 2. Schemat litologiczny re;onu Swiniar. 
l - miocen-torton, wapień litotamniowy, 2 - miocen­
·torton, piaski kwarcowe i piaskowce, 5- miocen-torton, U 
z marglem, 4 -.,., miocen-sarmat, U krakowiecki z wkładka­
mi wapienia, 5 - holocen i plejstocen, mady U piaszczys-

sty, piasek. 

Fig. 2. LithoZogical scheme of the Swiniary region. 
l - Mlocene-Tortonlan, Lithothamnium limestone, 2 - Mio­
cene-Tortonian, quartz sands and sandstones, 3 - Miocene­
·Tortonlan, clay wlth marł, 4 - Miocene-SarmaUan, Krako­
wlec clay with lntercalations of limestones, 5 - Holocene 

and Pleistocene, mud deposlts, arenaceous clay, sand 

jest bardzo różna, sięga od kilku centymetrów do 
2 m . . Występuje on w pokładach nieregularnych, lecz 
często również i w bardzo regularnych na większej 
przestrzeni. Z otworu nr 2 i 4 pobrano z piaskowca 
próbki w celu zorientowania się w jego właściwościach 
fizyko-chemicznych. 

Srednie wyniki dla piaskowców z tych dwóch otwo­
~ów przedstawione są w niżej podanęj tabeli (1). 

l Poro· 
Nr watość Clężar 

otwo- wzgl. obj . 
ru w S g/cm' 

o .. 
u 

Tabela· l 

Ot 21 4 9 l 2 3 l 9,12 61 ,29!1 0,51 0,49 12,58 0,22 ś'Ia-
w. ' ' wypr. 68,30 0,58 0,53 15,85 0,30 dy 

Otw. 41--::--1--:-1~ 63,601 0,17 0,36 19;78 0,49 śla­
wypr. 75,14 0,19 0,42 23,36 0,57 dy 

Tabela 11 

l sto, s l T to, s l Fet· l Al~o· l~?b 
największa 98,77 0,14 0,24 1,92 5,28 

Pozlom I 
zawartość 

(górny) najnitsza 92 ,38 - - - -
zawartość 

średnia 97,43 0,096 0.125 0,91 0,96 

--- - - - -- ---

największa 99,43 0,18 0,13 1,48 1,34 
zawartość 

Pozlom II najmniejsza 95,02 0,05 0,06 0,61 -
zawartość 

średnia 97,93 0,127 0,088 0,86 0;4·3 

--- -----------
największa 99,02 0.22 0.14 1,50 ~ .02 

Po- zawartość 

złom III najmnlelsza 97,07 0,07 o,r6 0.66 0,25 
zawartość 

średnia 97,99 0,155 0,107 1;67 0,30 

Tabela III 

Wynikł badań 

:;;; Zawartość w S s Nr .o l · l Numery sit 
Temp . 

ot- '() sple- Klasa caco, .... 
części frakcji frakcji głów-w o- c. kania plasku 1 al-

ru .... nas- głów-~ nej w •c kalla z tych nej 

2 2 0,20 85 70/100/140 1350 lk 0,75 
2 3 0,20 80 70/100/50 1350 lk . 0,98 
3 4 0,40 90 140/100/200 >1350 c 0,24 
4 l 2,20 90 70/100/140 >1350 2k 0,54 
4 2. 1,20 90 70/100/140 > 1350 lk 0,28 
5 l 6,00 85 140/200/100 1200 c 5,73 
8 l 10,00 80 100/70/140 1150 p 5,73 

Badania piaskowców przeprowadzone przez labora­
torium Instytutu Materiałów Ogniotrwałych w Gli­
wicach Wykazały, .że jest to . piaskowiec . wapnisty, 
w którym CaO rozmieszczony jest przede wszystkim. 
w formie spoiwa. ·węglanowy charakter lepis:z;cza wa­
runkuje również . duży procent strat prażenia. W .ana­
lizach uderza bardzo niska zawartość tlenków żelaza, 
tytanu oraz glinu. Można stąd wnosić, że szkielet kła-. 
styczny piaskowca zbudowany jest prawie wyłącznie 
z ziarn kwarcowych. Mała zawartość F20 3 i Ti02 su­
geruje zastosowanie piaskowców dla celów budowla~ 
nych - przede wszystkim na okładzinę: brak bowiem 
minerałów femicznych uniemożliwia . zmiany mogące 
powstać w barwie okładziny. 

Kwarcowy piasek haranawski jest ostrokrawędzisty, 
sypki, o przewadze . ziarna drobnego . i średniego. Spo'­
i·adycznie zdarżają · się i frakcje grube. W istniejącej 
dużej odkrywce na S od Swiniar znajdują się przede 
wszystkim piaski średniozi!miiste, i to we wszystkkh. 
trzech poziomach. Występujący tu piasek mieści się 
w granicach frakcji 0,10 - 0,30 mm, co wykazują · ·na:..: 
stępujące wykresy (ryc. 3). · 
·.z wykresu tego wynika, że jest to również piasęk 

bardzo jednorodny. Piąsek z otwo.r.u nr. 2 .jest wybitnie. 
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Rvc. 3. WtlkTes dotyczący gTanulacji piasków 111 po-
ziomów. 

Zakreskowanie skośne w leloVO - najmniejsza zawar-tość 
ziarn plasku w danej frakćjl, kreski plonowe - średnia 
zawartość ziarn plasku w danej frakcji, zakreskowanie 
skośne w prawo - największa zawartość ziarn plasku w 

danej frakcji. 

Fig. 3. DiagTam of gronulation ot sands of III horizon.~. 
· Dashed to the left - lowest eonten ts of sand gralns 1n the 
glven fraction; vertlcal llnes - mlddle contents of sand 
aralns of the glven fraction; dashed to the r!ght - hlghest 

contents of sand gralns ln the glven fraction 
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Ryc. 4. WykTeB dotycząCli gTanulacji piasków otwo­

Tów 2, 4 i 5. 

Fig. 4. Dłagrom of gronulatton ot sands /Tom bOTe 
holes 2,4 and 5. 

piaskiem gruboziarnistym. Piasek z otworu nr 4 jest 
piaskiem dwufrakcyjnym. I tak ziarna w granicach 
0,10 - 0,30 mm \11\YStępują w górnej partii złoża, na­
tomiast ziarna powyżej 0,75 mm w dolnej partii. 
W otworze nr 5 stwierdzono również piasek dwufrak­
cyjny i można go zaliczyć do piasków drobnoziar­
nistych. Powyższe dane ilustruje wykres II. 

Tak więc można powiedzieć, że piasek baranowski 
okolic Swiniar jest różnoziarnisty o przewadze ziarn 
drobnych i średnich. Przeciętny skład ch~miczny 
piasku przedstawia się następująco dla stwierdzonych 
trzech poziomów (tab. II). 

Z powyższego zestawienia widać, że piasek pod 
względem zawartości pierwiastków mających wpływ 
na jego jakość jest dość różnorodny. Szczególnie duża 
rozpiętość zaznacza się przy zawartości Ti02 i Fe20 3• 

Zawartość Fe10 3 i Ti02 w piasku decyduje o jego ja­
kości i możliwości zastosowania go w przemyśle 
szklarskim 

Z powyższych danych wynika, że tlenków żelaza 
i tytanu w piasku baranowskim jest dosyć dużo (wg 
danych z poludniowej części złoża). Potwierdzają to 
analizy wykonane przez Instytut Geologiczny dla prób 
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z otworów usytuowanych na północy, zachodzie 
~ wschodzie tego rejonu. Tu zawartość Fe20 3 i Ti02 

Jeszcze się zwiększa i mieści się w granicach: ł"e203 -

0,09 do 0,56%, a Ti02 - 0,08 do 0,25%. Na podstawie 
norm polskich, dotyczących piasków szklarskich, po­
wyższe piaski - zawierające Fe20 3 więcej jak 0,08% 
zalicza się do klasy 6. Niektóre partie złoża można 
nawet zaliczyć do klasy 3, gdyż zawartość Fe20 3 nie 
przekracza 0,02% . 

Piasek jest przeważnie biały, zabarwienie jego prze­
chodzi w jasnopopielate, czasem jasnożółte. Miąższość 
piasku w otworach jest bardzo różna. I tak na Wyży­
nie Sandomierskiej jest minimalna, mieści się w gra­
nicach l do 2 .m. natomiast w części wschodniej, jesz­
cze n~ wysokim brzegu oraz w dolinie Wisły miąż­
szość Jego gwałtownie wzrasta i mieści się w grani­
cach 12 - 24 m (ryc. 2). Warstwy baranowskie wy­
stępują prawie poziomo. Miąższość piasku na W od 
wysoczyzny gwałtownie maleje, natomiast wzrasta 
miąższość utworów znajdujących się w stropie piasku. 
W tej części w stropie piasku występują gipsy i wa­
pienie siarkonośne oraz gruba seria iłów krakowiec­
kich. Jedynie w otworze nr 4 miąższość iłów krako­
wi:eckich jest nieduża i wynosi 6 m. W otworach nr 2 
i 3 wykonanych już w dolinie Wisły bezpośrednio 
w stropie piasku znajdują się utwory czwartorzędowe. 

Badania wykonane w Instytucie Odlewnictwa w 
Krakowie miały na celu określić przydatność piasków 
baranawskich dla potrzeb przemysłu odlewniczego. 
Wyniki badań dla niektórych próbek przedstawia 
tab. III. 

Jak wykazały wyniki badań wskaźnikowych piasek 
baranowski w całej swej masie dla celów formierskich 
jest pod względem uziarnienia jednorodny średnio 
i drobnoziarnisty, na 22 badane próbki - 21 dały 
piasek jednorodny. Piaski więc w złożu są jednorodne 
i to zarówno w pionie, jak i w poziomie, jedynie na 
wychodniach stwierdzono piasek drobnoziarnisty. Tem­
peratura zaś spiekania badanych piasków nie jest 
jednakowa w całym obszarze złoża i waha się w gra­
nicach od 1100° do 1350° i powyżej . Najniższą tempe­
raturę spiekania wykazują próbki z otworów, któcych 
piaski przesycone są siarką. Te próbki dały wyniki 
negatywne. Obecność siarki w piasku - nawet bardzo 
minimalna - jest niemrzystna dla odlewów Fe. Za­
wartość węglanów jest bardzo różna i waha się w gra­
nicach od 0,05% do 6,75% (otwór nr 7). 

W otworze nr 7 w ile znajdującym się nad piaskiem 
stwierdzono występowanie siarki. Trzeba zaznaczyć, 
że w piasku nie stwierdzono siarki mogącej stanowić 
złoże, a jedynie stropowa część piasku zawierała jej 
ślady. Z tego wynika, że nawet jej ślady dyskwalifi­
kują piasek w przemyśle odlewniczym. 

Srednia zawartość wtrąceń ilastych w próbkach 
z otworów nr 2, 3, 4 wynosi ok. 1,15%, tj. znajduje 
się w granicach normy, próbki z pozostałych otworów 
dały wyniki negatywne. Po przeanalizowaniu wszyst­
kich wyników badań jakości piasków można powie­
dzieć, że piaski z otworów nr 5, 6, 7, 8 i 10 są ne­
gatywne i nie nadają się dla celów formierskich. O ich 
nieprzydatności zadecydowały następujące elementy: 
a) duża zawartość części ilastych, b) niska tempera­
tura spiekania, c) duża zawartość węglanów i alkalii 
oraz obecność siarki w piasku. 

Najlepsze wyniki uzyskano na próbkach z otworów 
nr 2, 3 i 4. Piasek z tych otworów może być zastoso­
wany do sporządzania form dla odlewów żeliwnych, 
drobnych i średnich. 

Wiadomo, że warstwy baranowskie są na omawia­
nym obszarze warstwą wodonośną. W spągu izolują 
je iły helwetu lub iłołupki kambryjskie, które tworzą 
główną warstwę wodoszczelną, podtrzymującą wody 
gruntowe w piaskach baranowskich. Wody te kon­
taktują się z wodami Wisły poprzez dyluwialne osady 
piaszczyste, jak to stwierdzon0 np. w otworze nr 3. 
W otworach usytuowanych na Wyżynie Sandomierskiej 
w warstwach baranawskich wody nie stwierdzono, 



natomiast otwory usytuowane w dolinie Wisły są za­
wodnione. Obecność wody w piaskach baranowskich 
przyczynia się z jednej strony do utrudnienia ich eks­
ploatacji, z drugiej natomiast strony ułatwia ich wzbo­
gacenie przez płukanie (odprowadzenie substancji 
ilastej). 

WNIOSKI 

Dzięki odkryciu siarki przez St. Pawłowskiego w 
omawianym rejonie warstwy baranowskie stanowić 
mogą - wskutek ich udostępnienia odkrywkową 'eks­
ploatacją siarki, olbrzymie zaplecze dla przemysłu · 
szklarskiego i formierskiego, szczególnie na terenach 
kopalni siarki. Po wyeksploatowaniu bowiem siarki 
można by eksploatować niżej Jeżące piaski baranow­
skie, które są znacznej miąższości i występują na bar­
dzo dużej przestrzeni. 

l. W przemyśle szklarskim mogą znaleźć zastoso­
wanie przede wszystkim jako surowiec do wytwarza­
nia opakowań szklanych barwnych i izolatorów szkla­
nych (klasa 6). Niektóre zaś partie złoża mogą służyć 
do wyrobu szkła stołowego dmuchanego i prasowane­
go, opakowań szklanych bezbarwnych i kształtek bu­
dowlanych (klasa 3). 

2. W przemyśle odlewniczym mogą znaleźć zastoso­
wanie do sporządzania form dla odlewów żeliwnych 
średnich i drobnych. 

3. Należałoby także zwrócić uwagę na piaskowiec, 
stanowiący przerost piasków baranowskich. Jednakże 

SUMMARY 

The present article comprises the results of studies 
made in the region of Swiniary near Sandomierz. 
The stratigraphy of the Baranów sands has been 
discussed generally, however, their lithological profile 
and the depositional aspects have been characterized 
in detail. In addition, their mineralogic-petr::,graphi­
cal, granulometrical and chemical characterist:ics are 
given, as well. The Baranów sands occurring in the 
vicinitłes of Swiniary were investigated as a material 
useful for the purposes of metallurgic and glass indu­
stries. The technological properties of the sands have 
been analyzed also from this point of view, and the 
analysis resulted in an estimate that these may be 
used in metallurgic industry for middle and fme cast 
iron details. In the glass industry the sands may be 
useful, first of all, as a raw material for production 
of glass containers and glass insulators. 

wydaje się, że piaskowce te występują raczej w tor­
mie nieregularnych pokładów i mimo korzystnych wy­
ników analiz - posiadają minimalną wartość surow­
cową. 

4. Piasek można by eksploatować metodą otworową, 
wówczas woda nie będzie stanowiła przeszkody. 
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PE310ME 

B CTaTbe ODI1Cb!BaiOTC.II pe3yJI&TaTbl ·11CCJieAOBa·HHfł, 
npoBeAeHHblX B pafiOHe MeCTHOCTH CBHH.IIpbl 6JIH3 
CaHAOMeJKa. B o6~x ąepTax npeACTaBJieHa CTPaTH­
rpacpH.II 6apaHoBCKHX necKoB, AeTaJI&Ho JKe oxapaK­
TepH30BaHa HX JIHTOJIOrH.II H npoMblWJieHHoe 3Iła'łeHHe. 
KpoMe Toro noMe~eHa HX MHHepaJioro-neTPorpacpH­
'łecKaH, rpaHyJIOME:'TPH'łeCKa.ll •H XHMH'łecKaH XapaK• 
TepHCTHKa. BapaHOBCKHe necKH 3TOro pałłoHa ·:wccJie­
AOBaJIHCb B OTHOWeHHH HX npHroAHOCTH AJIH JIHTełł­
HOłł H CTeKOJibHOłł npOMblWJieHHOCTH. B CBH3H C 3THM 
paCCMaTPHBaiOTC.II ·H TeXHOJIOrH'łecKHe CBOłłCTBa 3THX 
necKOB, DOATBepAHBWJ1e B03MOJKHOCTb npHMeHeHH.II HX 
B JIHTełłHołł npoM&IWJieHHOCTH AJIH ąyryHHoro JIHTbH 
cpeAHJ1'X 11 MaJI&lX ct>opM. B cTeKOJI&Hołł npoM&IWJieH­
HOCTH OHH MOrYT HałłTH npHMeHeHHe npeJKAe BCero 
B Ka'łecTBe Cb!pb.ll AJI.II npOH3BOACTBa TapoBOrO H QBeT• 
HOrO CTeKJia, a TaKJKe CTeKJI.IIHHblX H30JIHTOpoB. 

STANISLA W PA WLOWSKI 
Instytut Geologiczny 

O NOWYCH ELEMENTACH BUDOWY SARMATU DETRYTYCZNEGO 
~DOCZNYCH NA FOTOPLANACH 

Zadania kartografii geologicznej tradycyjnie wy­
pełnia geolog terenowy, mając do dyspozycji mapę 
topograficzną. Zgeneralizowana w różnym stopniu na 
planach sytuacja pozioma, a szczególnie pionowa tylko 
częściowo ułatwia pracę geologowi. Rejestracja oraz 
interpretacja zjawisk geologicznych pozostaje zawsze 
jako zadanie do wypełnienia przez geologa kartujące­
go, tym trudniejsze, im mniej znajduje on faktów dla 
siebie ważnych, zaznaczonych na posiadanej mapie. 
Dochodzi do tego, że w niektórych przypadkach trzeba 
uzupełnić albo i reambulować mapę, a nawet opraco­
wywać ją na nowo dla specjalnych potrzeb. 
Współczesny wielostronny rozwój techniki stwarza 

nowe warunki pracy geologa w terenie. Oddane są 
do jego dyspozycji szkice i fotoplany różnego rodzaju, 

które w przeciwieństwie do map cechuje nadmiar 
szczegółów, nieraz trudno czytelnych, drugorzędnego 
znacżenia (dla geologów). Do ważnych, docenianych 
powszechnie tego rodzaju sposobów fotogrametryczne­
go kartowania należy możliwość uzyskania plastycz­
nego modelu terenu ze wszystkimi jego szczegółami, 
w podziałce dostatecznie dużej i zmiennej, zależnie 
od potrzeb oraz możliwości powtarzania zdjęć foto­
graficznych w krótltich okresach, zależnie od zadań, 
oświetlenia, pór roku itp. Dzięki temu istnieje szansa 
geologicznego przeglądu charakterystyki terenu, a szcze­
gólnie jego morfologii, stopnia zawilgocenia, dyna­
micznych zmian niektórych zjawisk, pewnej obserwacji 
i charakterystyki struktur nie tylko w terenie, lecz 
w dogodnych warunkach kameralnych, powracając 

283 


