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SUMMARY 

The Tortonian deposits occurring in the KrzeszoWice 
graben (Fig. l) at Wola Filipowska, approximately 
2,5 km west of Krzeszowice, were characteńzed and 
two facies of these deposits were distinguished (Fig. 2). 
At the gypsum hońzon of the northern facies altered 
post-gypsum limestones were encountered, in which 
some traces of dusty sulphur are preserved. In addi­
tion, at the top of the Skawina beds occurring below, 
crystalline sulphur fills up crevices and locally repla­
ces the calcareous-marly cementing material of con­
glomerates. Owing to the presence of fine pyrite dust, 
the roundstones and fragments of Jurassie limestones 
representing the main body of the rock mass are of. 
black colour. The origin of the pyńte appears to be 
closly connected with the migration of the solutions 
rich in sulphuretted hydrogen, and with the reduction 
of the iron compounds occurring in limestones. Chan­
ges at the gypsum horizon may be seen mainly in the 
zone of a fault, restricting the Krzeszowice graben 
from the north, similarly as it is in the case of 
sulphur occurrence at Czarkowy and Rybnik. 
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PE310ME 

B pa3pe3e ąepe3 KwewoBH~KHfl rpa6eH (pHc. l) 
E MeCTHOCTH :8<>JI.R:-<I>HJIHllOBCKa (OKOJIO 2,5 KM K 38-
na,!ly OT KwewoBm.~e) oxapaKTepH30BaHhi nopO,!Ibi TOP­
TOHa, npe,!ICTaBJieHHbie ,!IBYM.fl <Pa~H.fiMH (pHC. 2). 
B rHncosoM ropH30HTe ceBepHofl <Pa~HH 6hiJIIi1 BCTPe­
'leHhi npeo6paJKeHHhie nocnerHnCOBhie H3BeCTH.fiKH, 
B KOTOphiX COXpaHHJIHCh CJie,!lhl aMOP<i>HOfl cephi. 
KpoMe TOrO B KpOBJie HHJKeJie:lKalllHX CKaBHHhCKHX 
cnoeB KPHCTaJIJIH'łecKa.R: cepa 3anoJIH.fleT TPelllHHhi; 
a MeCTaMH 3aMelllaeT H3BeCTKOBO-MepreJIHCThlfl l~eMeHT 
KOHrJIOMepaTa. raJibKa H o6JIOMKH IOpCKHX H3BeCTH.fl;,. 
KOB, COCTaBJI.fiiOillHX OCHOBHOfl K'()MllOHeHT KOHrJIOMe­
paTOB, o6Jia,!laiOT ąepHOfl OKpaCK'()fl BCJie,!ICTBHe HaJm­
'IH.fl MenKoro rrnpHTOBoro BelllecTsa. ITpoHcxo:m.t~eHHe 
ll!i1pHTa CB.fl3aHO BepO.R:THO C MHrpa~Hefl paCTBOpoB 
o6oralll6HHhiX cepOBO,!IOPO,!IOM H BOCCTaHOBJieHHeM coe­
,!(HHeHHfl :meJie3a, CO,!(ep:malllHXC.fl B H3BecTH.fiKC:\X. 

H3MeHeHH.fl B rHnCOBOM roplf30HTe Ha6JIIO,!IaiOTC.fl 
r JiaBHhiM o6pa30M B 3'()He c6poca, crpaHH'!HBaiOillero 
Kwewos~KHfl rpa6eH c ceBepHofl CTOPOHhi, aHano­
rH'IHO pacnpOCTpaHeHHIO cepbi B MeCTHOCT.fiX ~apKOBe 
H Pbi6HHK. . 

A. KRAUSS, E. MYCIELSKA-DOWGIALLO, K. SZCZEPANEK 

WSTĘPNE WYNIKI BAD~ NAD WIEKIEM OSADOW DOLINY WISLY 
POD TARNOBRZEGIEM 

Celem artykułu jest wstępne przedstawienie · wy­
ników badań geomorfologicznych podjętych w 1964 r. 
w dolinie Wisły, między Baranowem a Sandomierzem. 
t::stalenie stratygrafii dolinnych osadów ~zwartorzędo­
wych zostało umożliwione dzięki pracom geologicznym 
prowadzonym na tym terenie w związku z występo­
waniem złóż siarki (liczne wiercenia, odsłonięcia w ko­
palni siarki w Piasecznie i Machowie). Opracowanie 
flory kopalnej znalezionej w obrębie tych osadów 
dostarczyło pewnych sugestii na temat ich wieku. 
Również pewne dane uzyskano na podstawie znalezio­
nych śladów kultur ludzkich. Część geologiczna opra­
cowana została przez E. Mycielską-Dowgiałło, eksper­
tyzę paleobotaniczną wykonał K . Szczepanek zaś dane 
archeologiczne dostarczył A .. Krauss. ' 

STRATYGRAFIA WARSTW CZWARTORZĘDOWYCH 

W DOLINIE WISŁy 

W rejonie Tarnobrzega najgłębsza kopalna dolina 
Wisły miała swoje koryto po zachodniej stronie współ­
czesnej doliny, podchodząc pod samą krawędź w oko­
licach Krowiej Góry (5). Sięgało ono do poziomu 
130 m npm koło Bogońi, Piaseczna i Krowiej Góry, 
obniżając się do wysokości 125 m npm kolo Zajeziorza 
{ok. 13 km na NNE od Piaseczna). Dzisiejsze wysokości 
w obrębie powierzchni tarasu nadzalewowego wahają 
się w granicach od 148,5 do 144 m. W świetle tych 
danych spadek kopalnej doliny Wisły był niewiele 
większy od spadku współczesnego tarasu nadzalewo­
wego. 
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Wyróżnione w obrębie doliny serie osadów obrazuje 
zalączony profil (ryc. 1). W najniżej położonej części 
koryta, na podłożu skal przedczwartorzędowych leży 
cienka . warstwa (10-15 cm grubości w odsłonięciach 
kopalni Piaseczno) żwirów kwarcowych, silnie obtoczo­
nych, z domieszką skal miejscowych i karpackich. 
Calość tej warstwy jest silnie scementowana związka­
mi żelaza. W obrębie kopalni Piaseczno w profilu po­
przecznym do doliny Wisły, warstwa ta była obserwo­
wana na przestrzeni ok. 0,5 km. · 

Powyżej tej, wyróżniającej się warstwy, znajdują się 
piaski że żwirami. W spągowej części tej serii spotyka 
się smugi · żelaziste i drobne wkładki detrytusu roślin­
nego. Ku górze zarówno smugi żelaziste, jak i wkładki 
roślinne zanikają. Spotyka się tu wielkie bloki skal 
pólnocnych (średnicy 1-1,5 m), nie tworzące żadnego 
wyraźnego poziomu. Są nie·regularnie rozrzucone w 
obrębie calego osadu. W tym kompleksie warstw 
spotyka się również kości zwierząt (na podstawile zna­
lezionych zębów mamuta doc. dr J. Kulczycki oznaczył 
Mammoutheus pTimig.). Warstwowania w obrębie tych 
osadów świadczą o kierunku spływu wód na północ. 
Grube serie żwirowe (żwiry o średnicy 3-8 cm) bez­
pośrednio sąsiadujące z ławicami piaszczystymi i wiel­
kimi blokami wskazują na niespokojny przepływ dużej 
ilości wody i niesionej zawiesiny (7). 

Trudność w ustaleniu grubości tej warstwy polega 
na niewyraźnej jej górnej granicy. W kierunku stropu 
udział żwirów maleje i przeważają piaski z jedynie 
niewielką domieszką drobnego żwirku (średnicy ok. 
i cm). 

Mi'ąższość serii piaszczysto-żwirowej waha się w gra­
nicach od 5 do 7 m. Leżąca powyżej seria piaszczysta 
jest ok. 10 m miąższości. Wyniki pomiarów nachyleń 
ławic piaszczystych w obrębie tej warstwy, . mierzone 
na różnych ścianach odkrywek w Piasecznie i Macho­
wie, świadczą o silnie meandrujących korytach rzeki 
tego okresu. Podobnie, często stwierdzane, nakłada­
jące się na siebie nie zawsze zgodnie, kopalne 
serie koryt rzecznych świadczą o niestalości linii od­
pływu (przy ogólnym kierunku spływu ku N), jak 
i o przeplatających się okresach erozji i akumulacji 
(ryc. 2, 3). Znalezione liczne szczątki roślinne w obrę­
bie starych koryt rzecznych pozwoliły określić przy­
bliżony wiek tego osadu (ryc. 4). 

Koło Machowa i Kajmowa, pod poludniowo-wschod­
nią krawędzią doliny Wisły stwierdzono zazębianie 
się serii piaszczystej z pylastymi, deluwialnymi osada­
mi zboczowymi. Bezpośredni kontakt z piaszczystą 
serią tarasu nadzalewowego mają przypuszczalnie for­
my wydmowe, których łagodne wzniesienia widoczne 
są koło Piaseczna i Koprzywnicy. Najprawdopodobniej 
wynurzają się one spod pokrywy madowej, otaczającej 
je ze wszystkich stron. Ostatnią warstwą, prawie jed­
nolicie pokrywającą całą powierzchnię tarasu nadzale­
wowego jest mada, wykazująca różną miąższość: od 
1 do 3 m. Na pograniczu piasków i mady spotyka się 
liczne pnie czarnych dębów. 

Na zakończenie omawiania kopalnych, czwartorzę­
dowych osadów w dolinie Wisły, należy wspomnieć 
o pewnych ciekawych formach w dnie doliny, szczegól­
nie na jej prawym brzegu (Machów, Kajmów). W pro­
filach wiertniczych są tu notowane głębokie, kilku­
Ilastometrowe obniżenia, których kształt przypomina 
szereg izolowanych, głębokich lejów. Ich wieku i ge­
nezy dotychczas nie wyjaśniono. Pewne jest jedynie 
to, że nie należy ich łączyć z procesami erozyjnymi 
Wisły. Podobnie izolowane, głębokie obniżenia, wypeł­
nione szarymi, pylastymi piaskami notuje się na SE 
od garbu tarnobrzeskiego. Być może wiek i geneza 
ich jest podobna. 

Ostatnią kwestią, którą należałoby poruszyć jest typ 
i wiek osadów odsłaniających się w zboczach doliny 
Wisły. Szczegółowiej została dotychczas opracowana 
lewa krawędź doliny (3, 4). Na podłożu skał snrmac-
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kich na wysokości zbliżonej do poziomu dzisiejszego 
tarasu nadzalewowego, znajduje się glina morenowa 
zlodowacenia krakowskiego, która wyścielała przypusz­
czalnie stare obniżenie dolinne. Gdzieniegdzie jest pod­
ścielona od 2 do 3 m warstwą piasków pylastych 
(Szewce, 153 m npm). 
Powyżej gliny morenowej odslania się od 20 do 

30 m seria piaszczysto-żwirowa, o krzyżowym war­
stwowaniu kończąca się żwirami fluwioglacjalnymi 
i iłami zastoiskowymi zlodowacenia środkowopolskie­
go. Pod Sandomierzem są one przykryte gliną moreno­
wą tego zlodowacenia. 

Należy tu również nadmienić, iż nie stwierdzono 
łączności między piaskami i żwirami doliny Wisły 
a osadami odsłaniającymi się w jej zboczach. 

WYNIKI OZNACZER MAKROSKOPOWYCH .SZCZĄTKOW 

ROSLIN I ZAGADNIENIE WIEKU FLORY KOPALNEJ 

Badane próbki pobrano z profilu tarasu nadzalewo­
wego, okrywającego złoże siarki w Piasecznie, z głębo­
kości 4, 7 m, 5,5 m, 6,3 m i 9 m. Górne 3 warstwy 
piasku z detrytusem roślinnym układają się w pół­
koliste, zaklęsłe ślady starorzeczy i leżą w obrębie 
szarych, drobnoziarnistych piasków z niewielką tylko 
domieszką drobnych żwirków (ryc. 4). Próbka z głębo­
kości 9 m pochodzi z malej soczewki detrytusu roślin­
nego, znajdującego się w obrębie piasków ze żwirami. 
W 1964 r. pobrano próbkę dodatkową z serii piaszczy­
sto"-żwirowej występujące ok. l m nad iłami krako­
wieckimi. 

Poszczególne próbki, o objętości ok. 1000-1500 cm', 
rozpuszczono w wodzie i szlamowano na sicie o śred­
nicy oczek 0,5 mm. Zawierały one znaczne ilości drew­
na w niewielkim tylko stopniu oznaczone przez mgr 
B. Pawlikową, kilka gałązek mchow oznaczonych przez 
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Ryc. 1. Syntetyczny profil przez dolinę Wi&Zy. 
A - podłote przedczwartlfrzędowe, a - glina morenowa 
zlodowacenia krakowskiego, at - rezlduum .po glinie more­
nowej zlodowacenia krakowskiego, b - plaski fazy ans­
glacjalnej zlodowacenia środkowopolsklego, c - twlry w 
przewadze kwarcowe, dobrze obtoczone, scementowane sil­
nymi związkami telaza, d - seria zwlrowo-plaszczysta z 
wielkimi blokami ze skał północnych, e - seria piaszczysta, 
w spągu z domieszką twlr6w (w jej obrębie ślady koryt 
rzecznych obficie wypełnionych detrytusem rośllnnnym), 
et - ·pylasto-Ilasta seria sollflukcyjna zazębiająca się z 

warstwą .,e", f - plaski wydmowe, g - mada. 

Fig. 1. SyntheticaZ section through the VistuZa River 
vaUey. 

A - Pre-Quaternary substratum, a - morsine clay of the 
cracow GlaciaUon, a• - residuum after the moralne clay 
of the Cracow Glaclation, b - sands of ansglaclal phase 
of the Mlddle-Polish Glaclation, c - mainly quartz gravels, 
well rounded, cemented by strong Iron compounds, d -
gravel-arenaceous series wlth large blocks of northem rocks; 
e - arenaceous series with gravel admlxtures at the bottom 
(here are found traces of rives channels fllled up with plant 
detritus), e• - sllty-clayey solifiuction series interflngering 

with the "e'! bed, f - dune sands, g - mud deposita 



Ryc. 2. Profil stropu tarasu nadzalewowego. 
Fot. G. Węcławowicz. 

Fig. 2. Section ot the top of overflood teTTace. Phot. 
G. Węclawowicz 
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Ryc. 3. Profil stropu tarasu nadzalewowego. 
a, b, c, d, e - oddzielne serie osadów korytkowych, f -
pokrywa madowa, g - usypisko współczesne. 1 - mada, 
2 - namuły rzeczne, 3 - plaski krzytowo-warstwowane. 
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Ryc. 4. Profil stropu ta­
rasu nadzalewowego z za­
znaczeniem miejsc pobra-

nia próbek. 
a - plaski tólte rótnoziar­
nlste ze twlraml (Ilość so­
czewek twlrowych rośnie ku 
dołowi), b - piaski szare, 
skośnie warstwowane z małą 
domieszką drobnych twir­
ków, c - detrytus roślinny 
(miejsca pobrania próbek), 
d - szare mułki smugowane 
równolegle, e - plaski drob­
noziarniste, skośnie warstwo­
wane, szare, f r- mada. 

Fig. 4. Scction of the top 
of overflood terrace, and 

sampling sites. 
a - yellow, varlously grained 
sands wlth gravels (amount 
of gravel łenses increases 
towards the bottom), b- grey 
sands, diagonally bedded, with 
a sllght admixture of fine 
gravels, c - plant detrttus 
(sampllng Bites), d - grey 
sllts, parallelly laminated, e­
fine-grained, grey, diagonally 
bedded sands, f - mud de-

poslts 
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Fig. 3. Section of the top of overflood terrace. 

a, b, c, d, e - lndividuał serles of channel deposlts, f 
mud cover, g - recent aggradatlon drlft. 1 - mud deposlts, 

2 - river alluvium, 3 - cross-bedded sands. 

Ryc. S. Rozmieszczenie sta­
nowisk archeologicznych 
(stan sprzed rozpoczęcia 

eksploatacji siarki). 

Fig. 5. Distribution of ar­
chaeologica.l sites (stcite be• 
fore the exploitation o{ 

sulphur). 

prof. dr B. Szafrana oraz nasiona i owoce, na które 
zwrócono główną uwagę. Analiza pyłkowa nie mogła 
tu być zastosowana ze względu na znikome ilości 
ziarn pyłku. 

· Zestawienie roślin stwierdzonych w poszczególnych· 
próbkach zawiera zalączona tabela. · Spośród 32 ozna­
czonych rodzajów ·i gatunków roślin naczyniowych 
można wyróżnić grupę roślin zbiorowisk wodnych 
(Ceratophyllum demersum, Hippuris vulgaris, Myrio­
phyllum cfr. spicatum, Nuphar luteum, Nymphaea alba, 
Potamogeton), grupę roślin miejsc podmokłych · i .za-: 
bagnionych (Carex, Filipendula ulmaria, Lycopus e.uro­
paeus, Menyanthes trifoliata, Ranunculus cfr. repens, 
R~ sceleratus, Rumex maritimus, Scirpus, Sparganium 
simplex, Thalictrum cfr. lucidum i Viola cfr. palustris) 
oraz grupę takich roślin, które najprawdopodobniej 
tworzyły luźne kępy drzew i zarośla (Betula nana, 
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ROSLINY OZNACZONE NA PODSTAWIE 
ZNALEZIONYCH W BADANYCH PROBKACH 

SZCZĄTKOW MAKROSKOPOWYCH 

Skrbty: d - drzewo, l - liść, ł - łuska, łw - łuska owo-, 
cowa, ms - makrospora, n - nasienie, o - owo~. 

.s - szyszka, sk - sklerota, sz - szpilka 

Drzewa l krzewy 

Betula 1Uina 
B. pubescens 
B.~ 

as 
~.lo: ., .. 
N Ol' 
'tiN 
o<> 
=~ 

o 
o, łw 

d 
Conłferae (Płnus vel 

Picea vel Larix) d 
Lańx ~. s 

o 
d 
d 
n 

Padus avłum 
Picea excelsa 
P. vel Larłx 
~nus cembra 
P. sUvestrłs s,ł,n , 

s z 
Rubus ~ 
Salłs SIP· 

RośHny zie-
lone 

n 
d 

Carex s;p. div. o 
Cal't/OPhllllaceae n 
Ceratophuilum de-

mersum o 
Chenopodłum ctr. 
urbłcum n 

Composłtae o 
.FUłpendula ulmarła o 
Hłppurłs vulgarłs o 
Humulus lupulus n 
Lablatae n 
Lucopus europaeus 0 
Menuanthes trifollata n 
Murłophul!um ~. 
spłcatum 

Nuphar luteurn 
Nuphaea alba 

Polugonum lapathł-

o 
o 
o 

tolłum o 
Potamogeton sp. liiJv. o 
Potent4lla s;p, o 
Ranunculus cfr. rep. 

ens o 
R. sceieratus o 
Rumex marłtłmus 
R. sp. 

o 
o 

Scłrpus ~ o 
Selagłnella selagln-

ołdes ms 
Sparganlum słmplex o 
Thalłctrum ~. lu-
cłdum o 

UmbelUferae o 
Vłola dr. palustrłs n 

Mchy (oznaczył prof. 
dlr B. Sllla!lr-an) 

Ca!!łergon Rłchard-
sonłł 

Leucodon soluroides 
Rhl/fłdłum rugosum 
Scorpłdłum scorpło-

łdes 
Tortella tortuosa 

Grzyby 
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B. pubescens, Larix, Padus avium, Pinus cembra, Pinus 
silvestris, Rubus, Salix). 

Analizując skład omawianej flory i wymagania 
klimatyczne poszczególnych gatunków należy stwier­
dzić, że są to rośliny o dość rozległym dziś zasięgu 
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geograficznym, a w stanie kopalnym ich szczątki 
.znane są zarówno z chłodnych, jak i ciepłych okresów 
czwartorzędowych. Wymowny jest tu brak ·form 
o większych wymaganiach termicznych (chociażby ·np. 
>f'1lnus), jak równiez i roślin typowo :gJacjulnych. 
Prawie Wszystkie oznaczone ~gatunki znane są z pózno­
glacjalnych flor Polski, z wy,jątkiem .Pad:zis avium 
i HumuZus lupulus, ·których szćzątków ·makroskopo­
wych nie stwierdzono 'dotychczas z tego okresu. Współ­
czesne rozmieszczenie obu tych roślin w Skandynawii 
wskazuje jednakże na możliwość ich ·Wy-stęl)owania 
w -dolinie Wisły w warunkach klimatycznych; schyłku 
późnego glacjału. · Jednoczesna obecność modrzewia, 
limby, brzozy karłowatej, widliczki (Selaginella sela­
ginoides) oraz wykazanych mchów wskazuje na luźny 
charakter lądowych zbiorowisk roślinnych. Wymaga­
nia klimatyczne stwierdzonych roślin wodnych wahają 
się w granicach średniej temperatury lipca wyncszącej 
13-l5°C. 
Występowanie utworów, z których 'próbki zbadano, 
w dolnej części tarasu nadzalewowego oraz uzyskane 
wyniki badań, a zwłaszcza stwierdzenie braku zarówno 
roślin o wyższych wymaganiach klimatycznych, jak 
i typu glacjalnego, uprawnia do zaliczenia tych osadów 
do schyłkowych faz późnego · glacjału (Allerod 
młodszy dryas). 

WYNIKI BADAN' ARCHEOLOGICZNYCH 

Badania archeologiczne prowadzone od 1957 r . na 
terenie zagłębia siarki "Tarnobrzeg" pozwoliły na za­
rejestrowanie kilkudziesięciu stanowisk przedhistorycz­
nych. Najgęstsze ·osadnictwo zostało zaobserwowane 
na prawym brzegu Wisły, na wysokim tarasie stwa­
rzającym dogodne warunki bytowe. Po drugiej stronie 
rzeki odkryto zaledwie kilka stanowisk w Swiniarach 
Starych i Piasecznie (1). Załączona mapka (ryc. 5) 
obrazuje plan rozmieszczenia stanowisk sprzed rozpo­
częcia eksploatacji siarki. Na stanowisku l znajdowało 
się osadnictwo neolityczne kultury pucharów lejowych 
(2300-2000 p.n.e) oraz późniejsze z epoki brązu (kul­
tura trzciniecka i łużycka). Odkryto tu również groby 
kultury pomorskiej i przeworskiej. Te ostatnie po­
chodzą z I i II w. Ponadto stwierdzono ślady osadnic­
twa wczesnośredniowiecznego z XI i XIII w. Na 
stanowisku 2 i 3 odkryto drugie cmentarzysko ż okresu 
wpływów rzymskich oraz ślady osadnictwa neolitycz­
nego, łużyckiego, wczesnośredniowiecznego i średnio­
wiecznego. 

Wszystkie wspomniane stanowiska znajdują się na 
wydmach piaszczystych porośniętych młodym lasem. 

• 
Zarówno dane geologiczne, jak i paleobotaniczne 

pozwalają wnosić, iż większość osadów opisanych 
należy łączyć z młodszym plejstocenem lub nawet 
zaliczyć do jego schyłkowego okresu i holocenu. 
Największych trudności interpretacyjnych przysparza 

warstwa żwirów o ·przewadze ziarn kwarcowych, silnie 
obtoczonych i scementowanych związkami żelaza. 
Wszystkie wyżej występujące osady wykazują ciągłość 
sedymentacyjną. Wyraźna granica z serią madową 
została przypuszczalnie spowodowana udostępnieniem 
procesom erozji i denudacji rozległych, dotychczas 
chronionych roślinnością, nowych obszarów (wycinanie 
lasów przez człowieka). 

Typ osadów najniżej znajdujących się (żwiry) suge­
ruje pogląd, że jest to osad stary, byĆ może na wtór­
nym złożu. Cementacja związkami żelaża wydaje się 
świadczyć o raczej ciepłym okresie. Mimo zasadniczych 
różnic w petrograficznym składzie osadów widać 
pewną łączność tej najn~ższej warstwy z wyżej leżącą 
serią piaszczysto-żwirową. w spągu tej ostatniej notuje 
się również droQ,l)e .:s.wJigi żelaziste. Być może, że okres 
o łagodniejszym,.. klimacie, który spowodował cemen­
tacje związkami żelaza żwirów kwarcowych trwał 
jeszcze przez pierw'szy etap akumulacji wyższej serii 



i · piaszczysto-żwirowej. Z tej schyłkowej fazy cieplej­
szego okresu pochodziłyby również dolne wkładki de­
trytusu roślinnego. 
Całkowite wyprzątnięcie osadów zlodowacenia środ­

kowopolskiego i krakowskiego na odcinku, gdzie naj­
głębsze kopalne koryto Wisły zbliżyło się do krawędzi 
współczesnej doliny (Bogoria, Krowia Góra) wydaje 
się wskazywać, że głęboka erozyjna dolina powstała po 
zlodowaceniu środkowopolskim, być może w inter­
glacjale eemskim. Na dnie tej doliny akumulowały 
się żwiry kwarcowe, których pochodzenie, jak już 
wspomniano, jest na razie niewyjaśnione (być może 
powstały z rozmycia starych preglacjalnych osadów 
dolinnych i stąd tak duża domieszka ziarn kwarco­
wych). Również dyskusyjny jest wiek cementacji tego 
osadu. Czy należy go odnieść do interglacjału eemskie­
g9, czy może już do któregoś z młodszych intersta­
diałów? 

Opisane profile geologiczne Wisły spod Zawichostu 
(6) i okolic Krakowa (8, 9, 10) mimo podobnego układu 
warstw geologicznych są różnie interpretowane. Za­
równo Pożarysk~. jak i Tyczyńska znajdują odpowied­
niki dolnej serii piaszczysto-żwirowej w podcbnych, 
znajdujących · się w zboczach współczesnej doliny 
Wisły. Pożaryski dolną serię piaszczysto-żwirową od­
nosi do akumulacji przed zlodowaceniem krakowskim, 
Tyczyńska łączy ją z fluwioglacjałem zlodowacenia 
środkowopolskiego, stadium Odry. Brak w obu opisa­
nych profilach żwirów o przewadze ziarn kwarcowych 
znajdujących się w spągu. Ze względu na niezauważo­
ną łączność między osadami dennymi Wisły a odsła­
niającymi się w zboczach piaskami, sprzed środkowo­
polskiego zlodowacenia, trudno nawiązać do dwóch 
wspomnianych wyżej profili. 

W obrębie południowej części Wyżyny Sandomier­
skiej szereg dolin wypełnionych jest akumulacją les­
sową (3, 4). Całkowite wyprzątnięcie tego osadu z doli­
ny Wisły na odcinku badanym pozwala sądzić, że 
mamy do czynienia z fazą erozyjną, młodszą niż aku­
mulacja lessowa. Byłaby ona analogiczna do podobnej, 
wyróżnionej przez Tyczyńską z okresu poprzedzającego 
starszy dryas. W rejonie Krakowa wspomniana faza 
erozyjna częściowo zniszczyła lessową akumulacJę do­
linną. 
· W świetle tych danych wydaje się możliwe, że naj­

głębsze koryto Wisły powstało w czasie interglacjału 
eemskiego, podczas zlodowacenia bałtyckiego było za­
akumulowane osadami piaszczysto-mułkowymi stwier­
dzonymi przez Tyczyńską. Podczas schyłku glAcjału 
zostały one wyprzątnięte i osadziły się serie piaszczy­
sto-żwirowe i piaszczyste. Stratygrafia osadów wska­
zywałaby, że okres akumulacji dolnych serii żwiro­
wych był początkowo cieplejszy (namycia żelaziste, 
warstwy z detrytusem roślinnym), stopniowo się ochła­
dzający. Brak szczątków roślinnych w obrębie warstw 
żwirowo-piaszczystych (z wyjątkiem spągu osadu) oraz 
bardzo różna frakcja osadu (od piasków przez grube 
ławice żwirów do wielkich bloków) wydaje się swiad­
czyć o niskiej temperaturze tego okresu. 

Wody musiały być silnie obciążone niesioną zawie­
siną, aby przy spadku koryta podobnym do dzisiejszego 
unieść gruby żwirowy material i przetaczać bloki 
skalne. Po zimnym wahnięciu klimatycznym (na pod­
stawie analizy osadów) widać stopniowy wzrost tem­
peratury. Coraz większa-ekspansja roślinności zmniej­
szyła zasięg ruchów masowych, co w następstwie spo­
wodowało ujednolicenie frakcji akumulowanego osadu 
(piaski z drobnymi żwirkami). Klimat był jeszcze 
dość chłodny o czym świadczy typ znalezionego de­
trytusu roślinnego. Rzeka płynie spokojniej, silnie 
meandrując. Z tym okresem należy łączyć intensywna 
erozję boczną i utworzenie dzisiejszej, szerokiej doliny 
Wisły. 

. Erozja boczna i jeszcze chłodny klimat spowodował 
powstanie spływów i · osuwisk zboczowych w obrębie 
południowo-wschodniej krawędzi doliny. Material zbo­
czowy zazębia się z osadami piaszczystymi, dolinnymi 
(ryc. 1). W stropie serii piaszczystej spotyka się pnie 

czarnych dębów, ktorych akumulacja związana jest 
już z holocenem (przypuszczalnie z optimum klima­
tycznym tego okresu) . 

Dotychczasowe wyniki sugerują pogląd, że cała seria 
piaszczysto-żwirowa i piaszczysta należy do schyłku 
zlodowacenia bałtyckiego i początku holocenu z jed­
nym okresem oziębienia, zapisanym w spągu osadu. 
Dalsze badania pozwolą być może na dokładniejsze 
sprecyzowanie okresu ich akumulacji. 

Suche fazy holocenu spowodowały powstanie form 
wydmowych (2, 3, 4), które są szczególnie liczne na E 
od garbu tarnobrzeskiego. W obrębie doliny Wisły wy­
stępują rzadziej, grupując się po zachodniej stronie 
doliny. Ich wiek jest niewątpliwie różny. Formy 
wydmowe z okolic Piaseczna pochodzą przypuszczalnie 
z okresu subborealnego. Leżąc na powierzchni, której 
strop łączyć można z optimum klimatycznym holocenu, 
a zawierając ślady kultury neolitycznej pucharów lejo­
wych - nie mogą być innego wieku. Od okresu sub­
borealnego następuje nadbudowywanie tarasu nad­
zalewowego osadami madowymi. Wytworzenie wąskiej 
listwy tarasu zalewowego należy łączyć, zgodnie ze 
stwierdzeniem Tyczyńskiej (10), z okresem współczes­
nym. 
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SUMMARY 

The purpose of this paper is to present the prelimi­
nary results of geomorphological studies made in 1964 
within the Vistuła River valley, along the sector Bara­
nów-Sandomierz. The series of the deposits distinguis­
hed within the valley are shown in the profile (Fig. 1). 
In the lowermost part of the river bed there rests 
a thin layer of quartz with an admixture of !ocal and 
Carpathian rocks, directly on the substraturn of the 
pre-Quaternary rocks. This layer is cemented by iron 
compounds. Higher up, there are found sands with 
gravels and large blocks of northern rocks. This layer, 
in turn, is covered by an arenaceous series 10 m in 
thickness. Here are found traces of old channels, 
frequently filled up with plant detritus. In a close 
contact with the arenaceous series are dune forms, 
in which traces of the Neolithic culture have been 
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observed. Mud deposits represent the 1ast layer uni­
formly covering the whole area of the overflood 
terrace. 

In the light of palaeobotanical and stratigraphical 
analyses it appears to be possible that the deepest 
channel of the Vistuła River was formed at the t.ime 
of the Eemian Interglacial. Here, at the decline of the 
glaclal period, arenaceous-gravelly and arenaceous 
series were deposited. The top of the arenaceous 
series probably belongs to the Holocene. The dunes 
had been formed during the Sub-boreal period and 
shortly after that time the overoflood terrace was 
covered by mud deposits. 

PE310ME 

B CTaT&e AaeTc.II BcTymuen&Ha.II xapaKTepl1cTHKa 
pe3y JibTaTOB reoMop<t>onorwiecKI1x HCCJieAOBaHI1lł, 
npeADPHH.IITbiX B 1964 I'OAY B AOJlHHe BI1CJibi Ha yqacT­
Ke BapaeyB - CaHAOMelK. B&IAeJieHH&Ie B 3TOH AOJIH­
He CBHTbi OTJIOJKeHHH npeACTaBJieHbi Ha npHJiararo­
tqeMC.II pa3pe3e (pHc. 1). B caMolł HI11KHelł qacTH pycna, 

iła kopeHlibiX llóPOAaX, 3aJieraeT TOHKHfi CJIOM KBap­
QeBoro rpaBI1.1I C npi1MeCblO 'łaCTI1Q MecTHbiX '11 Kap­
naTCKI1X DOPOA. 3TOT CJIOH CQeMeHTI1poBaH COeAI1He­
HI1R:MI1 1KeJie3a. B&IWe JaneraroT necKH c rpnBHeM 
11 KpynHbiMH 6JIOKaMH DOPOA CeBepHoro npOI1CX01KAe­
H11.1I. 3TOT CJIOli: nepeKpbiBaeTC.II 10-MeTpoBOH nec'ła"" 
HOH CBHTOH, B K'OTOpoH Ha6JIJOAalOTC.II CJieAbi CTapHQ, 
qacTo JanonHeHH&Ie paCTI1TeJI&HbiMI1 ocTaTKaMH. He­
nocpeACTBeHI-IO K nec'łaHOH CBI1Te npi1MbiKalOT AIOH­
Hbie <t>opMbi, B KOTOpbiX 6biJII1 HaHAeHbi CJieAbi neOJII1-
TI1'łecKOH KYJibTYPbi. IlocJieAH11M CJIOeM, nepeKpbiBalO­
IQ11M CDJIOWb BCIO noBepXHOCTb HaAnOH:l\feHHOH Tep­
paCbi, .IIBJI.IIeTC.II "MaAa". 

KaK no naneo6oTaHH'łeCKI1M, TaK 11 CTPaTI1rpa<t>l1-
qecKI1M AaHHbiM npeAnonaraeTc.II, 'łTO HaH6onee rny-
6oKoe pyCJIO BI1CJibi o6pa30BaJIOCb BO BpeM.II 33MCKOrO 
MelKJieAHHK'OBb.II. B KOHQe OJieAeHeHH.II 3Aecb U!lKOn»­
JII1Cb nec'łaHo-rpaB»eB&Ie H nec'łaH&Ie CB»Tbi. KpoBJI.II 
nec'łaHOH C·BHTbi OTHOCI1TC.II BepO.IITHO K rOJIOQeHy. 
,l{roH&I B03HI1KJI•I1 B cy6óopeaJI&HbiH nep»OA, co Bpe­
MeH» KOTOporo npo»CXOAHT HaKOnJieHHe MaAOBblX OT­
JIOJKeHHH Ha HaAnOHMeHHOH Teppace. 

MONIKA BLASZAK 
Instytut Geologiczny 

PIASKI BARANOWSKIE OKOLIC SWINIAR 

Piaski kwarcowe w świniarach koło Sandomierza 
po raz pierwszy opisuje _ w 1928 r. K. Kowalewski 
w artykule pt.: "Stratygrafia iłów krakowieckich w 
świniarach w stosunku do pozostałych obszarów mio­
cenu południowego zbocza Gór świętokrzyskich oraz 
ich analogie z utworami solonośnymi Wieliczki". 
Kowalewski, chcąc uzyskać materiały dla stratygrafii 
iłów krakowieckich, skartował wysoki brzeg wyso­
czyzny, wchodzącej w skład Niziny Sandomierskiej. 
Zwrócił on wówczas uwagę na odsłaniające się piaski, 
które, jego zdaniem, mogłyby znaleźć zastosowanie 
w przemyśle szklarskim. J. Czarnocki w 1935 r. opisuje 
piaski baranowskie (kwarcowe ze świniar) w ujęciu 
stratygraficznym. Kowalewski powtórnie zwraca uwagę 
na możliwość eksploatacji tych piasków (3). Były to 
jednakże tylko drobne wzmianki w literaturze. Dopiero 
dzięki szczegółowym badaniom St. Pawłowskiego oraz 
jego licznym pracom i odkryciom w rejonie południo­
wego obrzeżenia Gór świętokrzyskich, zwrócono bacz­
niejszą uwagę na pozycję piasków baranawskich w 
świetle stratygrafii i znaczenia gospodarczego. 
Eksploatacją piasku zajęła się w 1952 r. Spółdzielnia 

Pracy Surowców Mineralnych ze Skarżyska. W ciągu 
lat 1955-1958 kopalnia przeszła całkowicie pod zarząd 
Zakładów Wydobycia Fiasku w Białej Górze. Przedsię­
biorstwo Geologiczne w Krakowie wykonało w latach 
1954 i 1962 w rejon·e Swiniar dwie dokumentacje w 
kat. C2• 

W ramach prac planowych Zakładu Złóż Surowców 
Skalnych Instytutu Geologicznego w 1956 r . realizo­
wany był temat: "Prace poszukiwawcze piasków kwar­
cowych w rejonie świniar koło Sandomierza". Temat 
ten opracowany był na wniosek przemysiu odlewni­
czego ze względ~ · ,na surowcowe perspektyWY, g~9lo:­
giczne oraz na tamtejszę ~ogodne warunki ekoqoll}icz­
r.e. Prace poszukiwawcze potyczyły perspektyvyJcznego 
opracowania geologicznego wys~~powania pj.ftsków 
kwarcowych wyżej wyniienionegą rejom,!. _Nipiejszy. 
artykuł jest podsumowaniem tych, pr;ac,_ Zo,ątały . w nim 
również umieszczone niektóre materiały . zac;z~rpnięte 
z ~(>~iejszej literatury, dotyczącej tego .Zfigadnienia, 
(M. ,Benko, St. Pawłowski). _ . 

!'od osadami holoceńskimi i plejstoceńskimi wystę.­
pują tu osady miocenu i paleozoiku. Pawłowski (6, 7) 
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UKD 653.623 :66Ci+553.623 :6121'. 742.4 :500.517.4:591. 782 . 13(-ł38.11Cł) 

W profilu pionowym wyróżnia tu następujące utwory: 
paleozoik - kambr, kenozoik - trzeciorzęd i czwar­

torzęd. 

- Trzeciorzęd reprezentują tu utwory miocenu, wśród 
którego wyróżnia się helwet, torton i sarmat. Utwory 
helwetu na powierzchni są nieznane. Zostały stwier­
dzone jedynie w niektórych otworach (6). Są to osady 
ilasto-piaszczyste z wkładkami burowęgli. Dla złoża 
piasków baranawskich utwory te mają duże znaczenie, 
gdyż stanowią poziom słabo lub wcale nieprzepuszczal­
ny dla wód znajdujących się w · wymienionych pias­
kach. -

W tortonie wyróżnić należy następujące poziomy: 
l) warstwy litotamniowe, 
2) warstwy baranowskie, 
3) gipsy i wapienie siarkonośne, 
4) iły krakowieckie. 

Wapienie litotamoiowe tworzą spąg piasków bara­
nowskich. Warstwy te uważane są za poziom przewod­
ni (5). Są to wapienie, margle, piaskowce z bułami 
litotamniowymi. Wychodnie tych wapieni zaobserwo­
wano m.in. na W od świniar w odległości 2,5 km 
w małej dolince płynącego strumyka. 

Warstwy baranowskie składają się z przekątme war­
stwowanych piasków oraz z kilku warstw silnie sce­
mentowanych piaskowców. W swej stropowej części 
piaski bywają osiarkowane, jednakże nie stanowią 
wartości złożowej. Miąższość piasków baranawskich 
jest zmienna, wzrasta zasadniczo z N na S. W części 
północnej · osią'ga -l O do - i5 m, w okolicach Swiniar 
17 do 25 m, a w rejo-nie ~a'chowa 45 do 50 m. Strop 
piasków zapada i~odliie ż całym kompleksem warstw 
tortońskich ku ·sE. Największą miąższość osiąga na 
linii Jasienica ...: Chodków (E. Poręba - 1962). Złoże 
pfaskow posiada charakter pokładowy z lekko sfalo­
wah'Ą · powierzchnią spągową i stropową (wynik erozji), 
zapada łagodnie ku SE. 

· Na podstawie wykonanych otworów (ryc. l) stwier­
dzić można, że piaski występują w jedpym, . siwóch 
lub trzech pokładach. Fokłady t~ _, są . ·poprzedz;elan·e 
dwoma lub trzema poziomami , piasl5owća droQnoziar­
nistego silnie scementowanego. Miąższość piaskowca 


