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WSTEPNE WYNIKI BADAN NAD WIEKIEM OSADOW DOLINY WISLY
POD TARNOBRZEGIEM

Celem artykulu jest wstepne przedstawienie- wy-
nikéw badan geomorfologicznych podjetych w 1964 r.
w dolinie Wisty, miedzy Baranowem a Sandomierzem.
Uistalenie stratygrafii dolinnych osadéw czwartorzedo-
wych zostalo umozliwione dzieki pracom geologicznym
prowadzonym na tym terenie w zwigzku z wystepo-
waniem z16z siarki (liczne wiercenia, odsloniecia w ko-
palni siarki w Piasecznie i Machowie). Opracowanie
flory kopalnej znalezionej w obrebie tych csadow
dostarczylo pewnych sugestii na temat ich wieku.
Réwniez pewne dane uzyskano na podstawie znalezio-
nych §ladéw kultur ludzkich. Cze§é geologiczna opra-
cowana zostala przez E. Mycielskg-Dowgiallo, eksper-
tyze paleobotaniczng wykonat K. Szczepanek, za§ dane
archeologiczne dostarczyt A. Krauss.

UKD 551.4:551.7%:569.9:561.62/69(282.243.611:438.35 :488.13)

STRATYGRAFIA WARSTW CZWARTORZEDOWYCH
W DOLINIE WISLY

W rejonie Tarnobrzega najglebsza kopalna dolina
Wisly miala swoje koryto po zachodniej stronie wspél-
czesnej doliny, podchodzac pod samg krawedZ w oko-
licach Krowiej Goéry (5). Siegalo ono do poziomu
130 m npm kolo Bogorii, Piaseczna i Krowiej Goéry,
obnizajgc sie do wysokos$ci 125 m npm kolo Zajeziorza
(ok. 13 km na NNE od Piaseczna). Dzisiejsze wysokos$ci
w obrebie powierzchni tarasu nadzalewowego wahaja
sie¢ w granicach od 148,5 do 144 m. W $§wietle tych
danych spadek kopalnej doliny Wisly byl niewiele
wiekszy od spadku wspdlczesnego tarasu nadzalewo-
wego.
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Wyréznione w obrebie doliny serie osadéw obrazuje
zalgczony profil (ryc. 1). W najnizej polozonej czeSci
koryta, na podlozu skal przedczwartorzedowych lezy
cienka warstwa (10—15 cm grubosci w odstonigciach
kopalni Piaseczno) zwiréw kwarcowych, silnie obtoczo-
nych, z domieszkg skal miejscowych i karpackich.
Calo$é tej warstwy jest silnie scementowana zwigzka-
mi zelaza. W obrebie kopalni Piaseczno w profilu po-
przecznym do doliny Wisly, warstwa ta byla obserwo-
wana na przestrzeni ok. 0,5 km.

Powyzej tej, wyrézniajgcej sie warstwy, znajdujg sie
piaski ze zwirami. W spggowej czesSci tej serii spotyka
sie smugi zelaziste i drobne wkladki detrytusu ro$lin-
nego. Ku goérze zar6wno smugi zelaziste, jak i wkladki
roS§linne zanikaja. Spotyka sie tu wielkie bloki skal
péinocnych ($rednicy 1—1,5 m), nie iworzgce zadnego
wyraznego poziomu. Sg nieregularnie rozrzucone w
obrebie calego osadu. W tym kompleksie warstw
spotyka sie réwniez koSci zwierzat (na podstawie zna-
lezionych zebé6w mamuta doc. dr J. Kulczycki oznaczyt
Mammoutheus primig.). Warstwowania w obrebie tych
osadéw S$wiadczg o kierunku splywu wéd na péinoc.
Grube serie zwirowe (zwiry o $rednicy 3—8 cm) bez-
posrednio sgsiadujgce z lawicami piaszczystymi i wiel-
kimi blokami wskazujg na niespokojny przeplyw duzej
iloSci wody i niesionej zawiesiny (7).

Trudno$é w ustaleniu grubosci tej warstwy polega
na niewyraznej jej gérnej granicy. W kierunku stropu
udzial zwiréw maleje i przewazajgq piaski z jedynie
niewielka domieszka drobnego zwirku (Srednicy ok.
1 cm).

Migzszo§¢ serii piaszczysto-zwirowej waha si¢ w gra-
nicach od 5 do 7 m. Lezgca powyzej seria piaszczysta
jest ok. 10 m migzszo$ci. Wyniki pomiaréw nachyleni
lawic piaszczystych w obrebie tej warstwy, mierzone
na réznych §cianach odkrywek w Piasecznie i Macho-
wie, §wiadeza o silnie meandrujgcych korytach rzeki
tego okresu. Podobnie, czesto stwierdzane, naklada-
jagce sie na siebie nie zawsze zgodnie, kopalne
serie koryt rzecznych $wiadczg o niestalosci linii od-
plywu (przy ogélnym kierunku splywu ku N), jak
i o przeplatajgcych sie¢ okresach erozji i akumulacji
(ryc. 2, 3). Znalezione liczne szczatki roslinne w obre-
bie starych koryt rzecznych pozwolily okresli¢ przy-
blizony wiek tego osadu (ryc. 4).

Kolo Machowa i Kajmowa, pod poludniowo-wschod-
nig krawedzig doliny Wisly stwierdzono zazgbianie
sie serii piaszczystej z pylastymi, deluwialnymi osada-
mi zboczowymi. Bezposredni kontakt z piaszczystg
serig tarasu nadzalewowego majg przypuszczalnie for-
my wydmowe, ktérych lagodne wzniesienia widoczne
sg kolo Piaseczna i Koprzywnicy. Najprawdopodobniej
wynurzajg sie one spod pokrywy madowej, otaczajacej
je ze wszystkich stron. Ostatnia warstwa, prawie jed-
nolicie pokrywajgcg calg powierzchnie tarasu nadzale-
wowego jest mada, wykazujaca rézng migzszo$é: od
1 do 3 m. Na pograniczu piaskéw i mady spotyka sie
liczne pnie czarnych debéw.

Na zakonczenie omawiania kopalnych, czwartorze-
dowych osadéw w dolinie Wisly, nalezy wspomnieé¢
o pewnych ciekawych formach w dnie doliny, szczegél-
nie na jej prawym brzegu (Machéw, Kajméw). W pro-
filach wiertniczych sg tu notowane glebokie, kilku-
nastometrowe obnizenia, ktérych ksztalt przypomina
szereg izolowanych, glebokich lejéw. Ich wieku i ge-
nezy dotychczas nie wyjasniono. Pewne jest jedynie
to, ze nie nalezy ich ljczyé z procesami erozyjnymi
Wisly. Podobnie izolowane, glebokie obnizenia, wypel-
nione szarymi, pylastymi piaskami notuje si¢ na SE
od garbu tarnobrzeskiego. By¢ moze wiek i geneza
ich jest podobna.

Ostatnig kwestig, ktéra nalezaloby poruszyé jest typ
i wiek osadéw odslaniajacych sie w zboczach doliny
Wisly. Szczegélowiej zostala dotychczas opracowana
lewa krawedz doliny (3, 4). Na podlozu skal sarmac-
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kich na wysoko$ci zblizonej do poziomu dzisiejszego
tarasu nadzalewowego, znajduje sie glina morenowa
zlodowacenia krakowskiego, ktéra wys$cielala przypusz-
czalnie stare obnizenie dolinne. Gdzieniegdzie jest pod-
$cielona od 2 do 3 m warstwg piask6w pylastych
(Szewce, 153 m npm).

Powyzej gliny morenowej odstania si¢ od 20 do
30 m seria piaszczysto-zwirowa, o krzyzowym war-
stwowaniu konczgca sie¢ zwirami fluwioglacjalnymi
i ilami zastoiskowymi zlodowacenia $rodkowopolskie-
go. Pod Sandomierzem sg one przykryte gling moreno-
wa tego zlodowacenia.

Nalezy tu réwniez nadmienié, iz nie stwierdzono
lacznosci miedzy piaskami i Zwirami doliny Wisly
a osadami odslaniajagcymi sie w jej zboczach.

WYNIKI OZNACZEN MAKROSKOPOWYCH SZCZATKOW
ROSLIN I ZAGADNIENIE WIEKU FLORY KOPALNEJ

Badane prébki pobrano z profilu tarasu nadzalewo-
wego, okrywajacego zloze siarki w Piasecznie, z glebo-
ko$ci 4,7 m, 55 m, 6,3 m i 9 m. Gérne 3 warstwy
piasku z detrytusem roslinnym ukladajg sie w pél-
koliste, zaklesle $lady starorzeczy i lezg w obrebie
szarych, drobnoziarnistych piaskéw z niewielkg tylko
domieszka drobnych zwirkéw (ryc. 4). Prébka z glebo-
kosci 9 m pochodzi z malej soczewki detrytusu reélin-
nego, znajdujgcego sie w obrebie piask6w ze zZwirami.
W 1964 r. pobrano prébke dodatkowg z serii piaszczy-
sto-zwirowej wystepujgce ok. 1 m nad ilami krako-
wieckimi.

Poszczegélne prébki, o objetoSci ok. 1000—1500 cms,
rozpuszczono w wodzie i szlamowano na sicie o §red-
nicy oczek 0,5 mm. Zawieraly one znaczne ilo§ci drew-
na w niewielkim tylko stopniu oznaczone przez mgr
B. Pawlikowg, kilka galgzek mchéw oznaczonych przez

Ryc. 1. Syntetyczny profil przez doline Wisly.

A — podloze przedczwartorzedowe, a — glina morenowa
zlodowacenia krakowskiego, a1 — reziduum po glinie more-
nowej zlodowacenia krakowskiego, b — piaski fazy ana-

glacjalnej zlodowacenia $rodkowopolskiego, ¢ — zZwiry w
przewadze kwarcowe, dobrze obtoczone, scementowane sil-
nymi zwigzkami 2zelaza, d — seria zwirowo-piaszczysta z
wielkimi blokami ze skat pélnocnych, e — seria piaszczysta,
w spggu z domieszkg zwiréw (w jej obrebie Slady koryt
rzecznych obficie wypemlmionych detrytusem roslinnnym),
er — pylasto-ilasta seria soliflukcyjna zazebiajgca sie z
warstwg ,.e”, f — plaski wydmowe, g — mada.

Fig. 1. Synthetical section through the Vistula River

valley.
A — Pre-Quaternary substratum, a — moraine clay of the
Cracow Glaciation, a1 — residuum after the moraine clay

of the Cracow Glaciation, b — sands of anaglacial phase
of the Middle-Polish Glaciation, ¢ — mainly quartz gravels,
well rounded, cemented by strong iron compounds, d —
gravel-arenaceous series with large blocks of northern rocks;
e — arenaceous series with gravel admixtures at the bottom
(here are found traces of rives channels filled up with plant
detritus), er — silty-clayey solifluction series interfingering
with the e’ bed, f — dune sands, g — mud deposits
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Ryc. 2. Profil stropu tarasu nadzalewowego.
Fot. G. Weclawowicz.

Fig. 2. Section of the top of overflood terrace. Phot.
G. Wectawowicz
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Ryc. 3. Profil stropu tarasu mnadzalewowego.

a, b, ¢, d, e — oddzielne serie osadéw korytkowych, £ —
pokrywa madowa, g — usypisko wspoélczesne. 1 — mada,
2 — namuly rzeczne, 3 — piaski krzyzowo-warstwowane.

NE Ryc. 4. Profil stropu ta-
Sw
rasu nadzalewowego z za-
o znaczeniem miejsc pobra-
nia prébek.

a — plaski 2z6ite roéznoziar-
niste ze zwirami (ilo§¢ so-
czewek zwirowych rosnie ku
dotowi), b — npiaski szare,
sko$nie warstwowane z malg
domieszkg drobnych zZwir-
kéw, ¢ — detrytus roslinny
(miejsca pobrania proébek),
d — szare mulki smugowane
réwnolegle, e — piaski drob-
noziarniste, sko$nie warstwo-
wane, szare, f — mada.
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Fig. 4. Section of the top
of overflood terrace, and
sampling sites.
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(sampling sites), d — grey

Fig. 3. Section of the top of overflood terrace.

a, b, ¢c,d, e — individual series of channel deposits, £ —.
mud cover, g — recent aggradation drift. 1 — mud deposits,
2 — river alluvium, 3 — cross-bedded sands.

Ryc. 5. Rozmieszczenie sta-

nowisk archeologicznych

(stan sprzed rozpoczecia
eksploatacji siarki).

Fig. 5. Distribution of ar-

chaeological sites (state be-

fore the exploitation of
sulphur).

prof. dr B. Szafrana oraz nasiona i owoce, na ktére
zwrécono gléwng uwage. Analiza pylkowa nie mogla
tu byé zastosowana ze wzgledu na znikome ilo$ci
ziarn pylku.

" Zestawienie ro§lin stwierdzonych w poszczegélnych
probkach zawiera zalgczona tabela. Sposréd 32 ozna-
czonych rodzajéw i gatunkéw roslin naczyniowych
mozna wyroznié grupe roslin zbiorowisk wodnych
(Ceratophyllum demersum, Hippuris vulgaris, Myrio-
phyllum cfr. spicatum, Nuphar luteum, Nymphaea alba,
Potamogeton), grupe roslin miejsc podmoklych i za-~:
bagnionych (Carex, Filipendula ulmaria, Lycopus euro-
paeus, Menyanthes trifoliata, Ranunculus cfr. repens,
R. sceleratus, Rumex maritimus, Scirpus, Sparganium
simplex, Thalictrum cfr. lucidum i Viola cfr. palustris)
oraz grupe takich ro$lin, ktére najprawdopodobniej
tworzyly luzne kepy drzew i zarosla (Betula nana,
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ROSLINY OZNACZONE NA PODSTAWIE
ZNALEZIONYCH W BADANYCH PROBKACH
SZCZATKOW MAKROSKOPOWYCH

Skroty: d — drzewo, 1 — 1li§é, t — tuska, tw — luska owo-
cowa, ms — makrospora, n — nasienie, o — owog,

s — szyszka, sk — sklerota, sz — szpilka
';;é? Proébki g g g
Drzewa i krzewy |8 & - g
69 [470 m 550 m 6,30 m|9,00m| T
() [eR-FY}
Betula nana o 8 3
B. pubescens o, tw 241
B. sp. d 12
Coniferae (Pinus vel
Picea vel Larix) d 20
Larix sp. s 1 1 2
Padus avium o 5 8 1 1
Picea excelsa d 1
P. vel Larix d 7
Pinus cembra n 3
P. silvestris sitn, 149 94341 o+o+ 141
s +145
Rubus sp. n 2 15 5
Salis sp. d 15 1
Ros$liny zie-
lone
Carex sp. div. o 20 59 15 4
Caryophyllaceae n 1
Ceratophyllum de-
mersum o 3
Chenopodium cfr.
urbicum n 1 3
Compositae o 1
Filipendula wulmaria o 2
Hippuris vulgaris ) 1 1
Humulus lupulus n 1 1
Labiatae n 1 1 1
Lycopus europaeus o 1
Menyanthes trifoliata n 4 3 2
Myriophyllum cfr.
spicatum [ 2 4
Nuphar luteum o 2 4 1
Nyphaea alba o 1
Polygonum lapathi-
folium o 17 5 3 1
Potamogeton sp. div. o 16 55 5 3
Potentilla sp. [ 3
Ranunculus cfr. rep.
ens o 2 20 3
R. sceleratus o 1
Rumex maritimus o 1
R. sp. o 2 5
Scirpus sp. [ 17 26 9 1
Selaginella selagin-
oides ms 1
Sparganium simplex o 1 3
Thalictrum cfr. lu-
cidum ) 2 5 2
Umbelliferae o 1 1
Viola cfr. palustris n ] 3 1
Mchy (oznaczyl prof.
dr B. Szafran)
Calliergon Richard-
sonii 1 3
Leucodon sciuroides 1 1
Rhytidium rugosum 1 2
Scorpidium scorpio-
ides 1 1
Tortella tortuosa 1 1
Grzyby
o el sk 17 1 3 1

B. pubescens, Larix, Padus avium, Pinus cembra, Pinus
silvestris, Rubus, Salix).

Analizujagc sklad omawianej flory i wymaggnia
klimatyczne poszczeg6lnych gatunkéw nalezy stwler-
dzié, ze sa to rosliny o do§é rozleglym dzi§ zasiegu
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geograficznym, a w stanie kopalnym ich szczatki

znane sg zaréwno z chlodnych, jak i cieplych okreséw

czwartorzedowych. Wymowny jest tu brak form
o wigkszych wymaganiach termicznych (chociazby np.
Alnus), jak roéwniez i ro$lin typowo glacjalnych.
Prawie wszystkie oznaczone gatunki znane sg z p6zno-
glacjalnych flor Polski, z wyjgtkiem Padus avium
i Humulus lupulus, ktorych szczatkéw makroskopo-
wych nie stwierdzono dotychczas z tego okresu. Wsp6l-
czesne rozmieszczenie obu tych roslin w Skandynawii
wskazuje jednakze na mozliwo§é ich wystepowania
w -dolinie Wisly w warunkach klimatycznych: schylku
péznego glacjalu.. Jednoczesna obecno$§é modrzewia,
limby, brzozy karlowatej, widliczki (Selaginella sela-
ginoides) oraz wykazanych mchéw wskazuje na luzny
charakter lgdowych zbiorowisk roslinnych. Wymaga-
nia klimatyczne stwierdzonych roslin wodnych wahajg
sie wogranicach $redniej temperatury lipca wyncszacej
13—15°C.

Wystepowanie utworéw, z ktérych prébki zbadano,
w dolnej czeSci tarasu nadzalewowego oraz uzyskane
wyniki badan, a zwlaszcza stwierdzenie braku zaréwno
ro$lin o wyzszych wymaganiach klimatycznych, jak
i typu glacjalnego, uprawnia do zaliczenia tych osadéw
do schylkowych faz pézZnego glacjalu (Allerod —
mlodszy dryas).

WYNIKI BADAN ARCHEOLOGICZNYCH

Badania archeologiczne prowadzone od 1957 r. na
terenie zaglebia siarki ,,Tarnobrzeg” pozwolily na za-
rejestrowanie kilkudziesieciu stanowisk przedhistorycz-
nych. Najgestsze osadnictwo zostalo zaobserwowane
na prawym brzegu Wisly, na wysokim tarasie stwa-
rzajgcym dogodne warunki bytowe. Po drugiej stronie
rzeki odkryto zaledwie kilka stanowisk w Swiniarach
Starych i Piasecznie (1). Zalaczona mapka (ryc. 5)
obrazuje plan rozmieszczenia stanowisk sprzed rozpo-
czecia eksploatacji siarki. Na stanowisku 1 znajdowalo
sie osadnictwo neolityczne kultury pucharéw lejowych
(2300—2000 p.n.e) oraz pozniejsze z epoki brazu (kul-
tura trzciniecka i luzycka). Odkryto tu réwniez groby
kultury pomorskiej i przeworskiej. Te ostatnie po-
chodza z I i II w. Ponadto stwierdzono §lady osadnic-
twa weczesnoSredniowiecznego z XI i XIII w. Na
stanowisku 2 i 3 odkryto drugie cmentarzysko z okresu
wplywow rzymskich oraz $lady osadnictwa neolitycz-
nego, luzyckiego, wczesnosredniowiecznego i Srednio-
wiecznego.

Wszystkie wspomniane stanowiska znajdujg sie na
wydmach piaszczystych poro$nietych mtodym lasem.

Zaréwno dane geologiczne, jak i paleobotaniczne
pozwalajg wnosi¢, iz wiekszo§é osadéw opisanych
nalezy 1aczy¢ z mlodszym plejstocenem lub nawet
zaliczyé do jego schylkowego okresu i holocenu.

Najwiekszych trudnosci interpretacyjnych przysparza
warstwa zwir6éw o przewadze ziarn kwarcowych, silnie
obtoczonych i scementowanych zwigzkami 2zelaza.
Wszystkie wyzej wystepujgce osady wykazujg cigglo$é
sedymentacyjng. WyraZna granica z seriag madowsg
zostala przypuszczalnie spowodowana udostepnieniem
procesom erozji i denudacji rozleglych, dotychczas
chronionych roslinnos$cig, nowych obszaréw (wycinanie
laséw przez czlowieka).

Typ osadéw najnizej znajdujgcych sie (zZwiry) suge-
ruje poglad, ze jest to osad stary, byé moze na wtér-
nym zlozu. Cementacja zwigzkami zelaza wydaje sie
$wiadczyé o raczej cieplym okresie. Mimo zasadniczych
réznic w petrograficznym skladzie osadéw widaé
pewna laczno$é tej najnizszej warstwy z wyzej lezgcg
serig piaszczysto-zwirowa. W spagu tej ostatniej notuje
si¢ réwniez drobpe smugi zelaziste. Byé moze, ze okres
o lagodniejszym- klimacie, ktéry spowodowal cemen-
tacje zwigzkami zelaza zwiréw kwarcowych trwal
jeszcze przez pierwszy etap akumulacji wyzszej serii



i piaszczysto-zwirowej. Z tej schytkowej fazy cieplej-
szego okresu pochodzilyby réwniez dolne wkladki de-
trytusu roslinnego.

Calkowite wyprzatniecie osadéw zlodowacenia $rod-
kowopolskiego i krakowskiego na odcinku, gdzie naj-
glebsze kopalne koryto Wisly zblizylo sie do krawedzi
wspoélczesnej doliny (Bogoria, Krowia Goéra) wydaje
sie wskazywaé, ze gleboka erozyjna dolina powstala po
zlodowaceniu $§rodkowopolskim, byé moze w inter-
glacjale eemskim. Na dnie tej doliny akumulowaly
si¢ zwiry kwarcowe, ktérych pochodzenie, jak juz
wspomniano, jest na razie niewyjasnione (byé moze
powstaly z rozmycia starych preglacjalnych osadéw
dolinnych i stagd tak duza domieszka ziarn kwarco-
wych). Réwniez dyskusyjny jest wiek cementacji tego
osadu. Czy nalezy go odnie$¢ do interglacjalu eemskie-
go, czy moze juz do ktorego§ z mlodszych intersta-
dialow?

Opisane profile geologiczne Wisly spod Zawichostu
(6) i okolic Krakowa (8, 9, 10) mimo podobnego ukladu
warstw geologicznych sg réznie interpretowane. Za-
réwno Pozaryski, jak i Tyczynska znajduja odpowied-
niki dolnej serii piaszczysto-zwirowej w podcbnych,
znajdujgcych. si¢ w zboczach wspélczesnej doliny
Wisly. Pozaryski dolng serie piaszczysto-zwirowg od-
nosi do akumulacji przed zlodowaceniem krakowskim,
Tyczynska laczy ja z fluwioglacjalem zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadium Odry. Brak w obu opisa-
nych profilach zwiréw o przewadze ziarn kwarcowych
znajdujacych si¢ w spagu. Ze wzgledu na niezauwazo-
ng laczno$¢ miedzy osadami dennymi Wisly a odsla-
niajagcymi sie¢ w zboczach piaskami, sprzed Srodkowo-
polskiego zlodowacema, trudno nawiazaé do dwoéch
wspomnianych wyzej profili.

W obrebie poludniowej czeSci Wyzyny Sandomier-
skiej szereg dolin wypelnionych jest akumulacjg les-
sowg (3, 4). Calkowite wyprzgtniecie tego osadu z doli-
ny Wisly na odcinku badanym pozwala sadzié, ze
mamy do czynienia z fazg erozyjng, mlodszg niz aku-
mulacja lessowa. Bylaby ona analogiczna do podobnej,
wyréznionej przez Tyczynskg z okresu poprzedzajgcego
starszy dryas. W rejonie Krakowa wspomniana faza
erozyjna czesSciowo zniszczyla lessowag akumulacje do-
linng.

W Swietle tych danych wydaje sie mozliwe, ze naj-
glebsze koryto Wisly powstalo w czasie interglacjalu
eemskiego, podczas zlodowacenia battyckiego bylo za-
akumulowane osadami piaszczysto-mulkowymi stwier-
dzonymi przez Tyczynskg. Podczas schylku glacjalu
zostaly one wyprzatnigte i osadzily sie¢ serie piaszezy-
sto-zwirowe i piaszczyste. Stratygrafia osadéw wska-
zywalaby, ze okres akumulacji dolnych serii zwiro-
wych byl poczatkowo cieplejszy (namycia zelaziste,
warstwy z detrytusem roslinnym), stopniowo sie ochla-
dzajgcy. Brak szczatkéw roslinnych w obrebie warstw
zwirowo-piaszczystych (z wyjatkiem spagu osadu) oraz
bardzo rézna frakcja osadu (od piask6w przez grube
lawice zwiréw do wielkich blokéw) wydaje sie¢ swiad-
czy¢ o niskiej temperaturze tego okresu.

Wody musialy byé¢ silnie obcigzone niesiong zawie-
sing, aby przy spadku koryta podobnym do dzisiejszego
unie§¢ gruby zwirowy material i przetaczaé¢ bloki
skalne. Po zimnym wahnieciu klimatycznym (na pod-
stawie analizy osad6w) widaé stopniowy wzrost tem-
peratury. Coraz wigksza-ekspansja ro§linno§ci zmniej-
szyla zasieg ruchéw masowych, co w nastepstwie spo-
wodowalo ujednolicenie frakeji akumulowanego osadu
(piaski z drobnymi zwirkami). Klimat byl jeszcze
dos$¢ chlodny o czym S$wiadczy typ znalezionego de-
trytusu roslinnego. Rzeka plynie spokojniej, silnie
meandrujgc. Z tym okresem nalezy laczyé intensywna
erozje boczng i utworzenie dzisiejszej, szerokiej doliny
Wisty.

. Erozja boczna i jeszcze chlodny klimat spowodowatl
powstanie splywéw i-osuwisk zboczowych w ubrebie
poludniowo-wschodniej krawedzi doliny. Material zbo-
czowy zazebia sie z osadami piaszczystymi, dolinnymi
(ryc. 1). W stropie serii piaszczystej spotyka sig¢ pnie

czarnych debéw, ktérych akumulacja zwigzana jest
juz z holocenem (przypuszczalnie z optimum klima-
tycznym tego okresu).

Dotychczasowe wyniki sugerujg poglad, ze cala seria
piaszczysto-zwirowa i piaszczysta nalezy do schylku
zlodowacenia baltyckiego i poczgtku holocenu z jed-
nym okresem oziebienia, zapisanym w spagu osadu.
Dalsze badania pozwola by¢é moze na dokladniejsze
sprecyzowanie okresu ich akumulacji.

Suche fazy holocenu spowodowaly powstanie form
wydmowych (2, 3, 4), ktore sg szczegdlnie liczne na E
od garbu tarnobrzeskiego. W obrebie doliny Wisly wy-
stepujg rzadziej, grupujgc sie po zachodniej stronie
doliny. Ich wiek jest niewatpliwie rézny. Formy
wydmowe z okolic Piaseczna pochodza przypuszczalnie
z okresu subborealnego. Lezgc na powierzchni, ktérej
strop lgczyé mozna z optimum klimatycznym holocenu,
a zawierajgc §lady kultury neolitycznej pucharéw lejo-
wych — nie mogg by¢ innego wieku. Od okresu sub-
borealnego nastepuje nadbudowywanie tarasu nad-
zalewowego osadami madowymi. Wytworzenie waskiej
listwy tarasu zalewowego nalezy 1laczyé, zgodnie ze
stwierdzeniem Tyczynskiej (10), z okresem wspoélczes-
nym.
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SUMMARY

The purpose of this paper is to present the prelimi-
nary results of geomorphological studies made in 1964
within the Vistula River valley, along the sector Bara-
néw-Sandomierz. The series of the deposits distinguis-
hed within the valley are shown in the profile (Fig. 1).
In the lowermost part of the river bed there rests
a thin layer of quartz with an admixture of local and
Carpathian rocks, directly on the substratum of the
pre-Quaternary rocks. This layer is cemented by iron
compounds. Higher up, there are found sands with
gravels and large blocks of northern rocks. This layer,
in turn, is covered by an arenaceous series 10 m in
thickness. Here are found traces of old channels,
frequently filled up with plant detritus. In a close
contact with the arenaceous series are dune forms,
in which traces of the Neolithic culture have been
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observed. Mud deposits represent the last layer uni-
formly covering the whole area of the overflood
terrace.

In the light of palaeobotanical and stratigraphical
analyses it appears to be possible that the deepest
channel of the Vistula River was formed at the time
of the Eemian Interglacial. Here, at the decline of the
glacial period, arenaceous-gravelly and arenaceous
series were deposited. The top of the arenaceous
series probably belongs to the Holocene. The dunes
had been formed during the Sub-boreal period and
shortly after that time the overoflood terrace was
covered by mud deposits.

PE3IOME

B cratbe jaerca BCTyNMTENbHas XapaKTepUCTUKA
pe3yJbLTaToB reoMopdoJIOrMYecKux  MCCIIEeJOBaHMUMA,
NPEeANPUHATLIX B 1964 roay B moJivHe Bucibl Ha ydacT-
Ke BapanyB — CaHpoMexk. BrIfelieHHbIe B 3TOi1 JOJIM-
He CBUTBI OTJIOKEHMI IIpeACTaBJIeHbl Ha IIpMJaraiw-
memMca paspese (puc. 1). B camoit HMKHel yacTu pycJaa,

HA KOPEHHBLIX NOPOAAX, 3ajieraeér TOHKMM CJIOM KBap-
1[eBOTO I'PaBMA C IIPUMMECHIO HACTMI[ MECTHbIX M Kap-
NMaTCKMX IOPOA. OTOT CJIOM CIEMEHTMPOBaH COeAMHe-
HUAMM 2KeJyle3a. Bpillle 3ajleraloT INecKu ¢ TIpaBUeM
M KpPynHbIMM OJIOKaMyM IIOPOJ CEBEPHOTO ITPOMCXOXKJe-
HuA. OTOT CJION ImepekpbiBaerca 10-MeTpoBOi mecya-
HOM CBUTOM, B KOTOPOM HaOJMIOZAIOTCA CJeAbl CTapuil,
Y4acTo 3alloJHEeHHbIe PpacTUTEeNbHbIMM ocTraTKamu. He-
TMOCPEACTBEHHO K IIeCYaHO} CBUTE NPMMBIKAIOT JRIOH-
Hble (POPMEI, B KOTOPbIX OblLIM HalfeHbI clefbl 11eoJN-
TUYECKOM KYyJbTYpbI IlociefHMM CJI0eM, NepeKpbIBaio-
HMM CINIOLIb BCIO IOBEPXHOCTh HAANOMMEHHOI Tep-
pacel, ABiageTcA ,Manpa’.

Kak no mnaneo0oTaHM4YeCKMM, TaK M crpaturpacdpu-
YeCKMM JaHHBIM IIpeAriojlaraercda, 4Yro Hambojsee riy-
6okoe pycyio Bucabl 06pa30Bajiochb BO BpeMS 39MCKOTro
MeXJIEAHMKOBbA. B KOHIe OJIeleHeHUA 3[ech HAKONM-
JIACH TIeCYaHO-TpaBMEBBLIE M IecyaHble CBUTHI KpoBidA
IIeCYaHO CBUTbI OTHOCUTCA BEPOATHO K TOJIOLEHY.
JIOHBI BO3HMKJM B cyG0opeallbHBII II€epMOA, CO Bpe-
MEHM KOTOPOrO ITPOMCXOAMUT HAKOIJIeHMEe MaJOBbIX OT-
JIOJKEHMII Ha HaAIOMMEHHOI Teppace.



