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O WYSTEPOWANIU SIARKI W ROWIE KRZESZOWICKIM

Wzmianki. o Zrédiach, siarczanych w Krzeszowicach
oraz analizy chemiczne woéd znajdujemy juz w pragy
J. Jaskiewicza (6). W. Szajnocha (15) wigZe geneze
tych wéd z ,warstwami gipsonosnymi miocenskiej
iormac,u solne]”, a to z redukcja ,siarkanéw wapna,

gipsu i anhydrytu przez materie organiczna, za-
warta w niezbyt matej iloSci w ilach czarnych, lepkich
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i zywicznych rozdzielajacych czesto poklady gipsu
i margli”. Z osadami miocenskimi Igczy pochodzenie
mteresu;acych nas ,wéd rowniez S. Zargczny (17)
iT. Wlémowskl (16)

St. Alexandrowicz (1) i K. Bogacz (4). Odnos1 sie on
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Fig. 1. Geological cross section through the Krzeszo-

Ryc. 1. Przekréj geologiczny przez réw krzeszowicki

1 — czwartorzed; torton gérny: 2 — warstwy chodenickie
s.s.; torton dolny: 3 — utwory gipsonosne, 4 — utwory
pogipsowe, 5 — warstwy skawinskie; 6 — brekcja przyusko-
kowa; kreda: 7 — turon-senon lub senon; jura: 8 —
dogger-malm; trias: 9 — pstry piaskowiec ewentualnie
takze wapienn muszlowy; czerwony spagowiec: 10 — zlepie-
niec myslachowicki; karbon gérny: 11 — stefan; 12 — na-
mur. (Ulozenie warstw zaznaczono symbolicznie).
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Ryc. 2. Profile litostratygraficzne Woli Pilipowskiej
i wzgdrza Studzianki.

Plejstocen (Q): 1 — glina lessowata, 2 — piaski, 3 — glina
morenowa; torton dolny, opol gérny: poziom gipsowy (PG),
5 — utwory pogipsowe, wapienie porowate z wkladkami
itow (S — Slady siarki, C — pozycja soczewek celestynitu),
6 — ilowce gipsowe lub gipsy; warstwy skawiniskie (WS);
7 — brekcje i zlepiefice przyuskokowe, 8 — warstwy z
Erwilia i Modiola, 9 — ily margliste, 10 wkladki tufitowe.
11 — zlepieniec podstawowy — opol dolny (DO): 12 —
zlepieniec piaszczysty lub piaskowiec; 13 — piaski z ru-
moszem wapieni jurajskich; kreda (K): 14 — senon (s) —
margle glaukonityczne; 15 — turon (t) — wapienie piasz-
czyste; jura (Jm): 16 — malm — wapienie skaliste.

Fig. 2. Lithostratigraphical profile at Wola Filipow-
ska and that of the Studzianki Hill.

Pleistocene (Q): 1 — loess-like till, 2 — sands, 3 — moraine
clay; Lower Tortonian, Upper Opolian: gypsum horizon (PG),
5 — post-gypsum formations, porous limestones with clay
intercalations (S — traces of sulphur, C — position of cele-
stinite lenses), 6 — gypsum claystones or gypsums; Skawina
beds (WS); 7 — near-fault breccias and conglomerates, 8 —
beds with Erwilia and Modiola, 9 — marly clays, 10 — tuffite
intercalations, 11 — basal conglomerate — Lower Opolian
(DO): 12 — arenaceous conglomerate, or sandstone; 13 —
sands with debris of Jurassic limestones; Cretaceous (K),
14 — Senonian (S) — glauconitic marls; 15 — Turonian (t) —
arenaceous . limestones; Jurassic (Jm): 16 — Malm — rocky
limestones

wice graben

1 — Quaternary ; Upper Tortonian: 2 — Chodenice beds
s.s.; Lower Tortonian: 3 — gypsum-bearing formations,
4 — post-gypsum formations, 5 — Skawina beds; 6 — near-
-fault breccia — Cretaceous: 7 — Turonian — Senonian of
Senonian; Jurassic: 8 — Dogger-Malm; Triassic: 9 — Bunt-
sandstein, or also Muschelkalk; Rotliegendes: 10 — Mys$la-
chowice conglomerate; Upper Carboniferous: 11 — Stepha-
‘nian; 12 — Namurian, (Arrangement of strata is shown sym-
bolically)

do punktu polozonego w Woli Filipowskiej, w osiowej
czeSci rowu (ryc. 1). Ponadto autor opracowal dane
z kilku wiercen, dotyczgce osadéw tortonu, znajduja-
cych sie na poludniowych stokach wzgérza Stucdzianki,
w odleglo$ci ok. 1250 m na N od tego profilu, w sa-
siedztwie pélnocnej krawedzi rowu krzeszowickiego,
w strefie jego uskok6w schodowych. Por6éwnanie obu
profilow pozwala na wyré6znienie w tym stosunkowo
malym, zapadnietym elemencie tektonicznym, dwu
facji osadéw. Facje poludniowsg reprezentuje profil
z Woli Filipowskiej, facje pélnocng — otwory wiert-
nicze usytuowane na poludniowych stokach Studzia-
nek (ryc. 1). :

W obu przypadkach osady tortonu spoczywaja na
glaukonitycznych marglach senonu (rye. 2). W profilu
Woli Filipowskiej daje sie wyr6zni¢é 2 odrebne kom-
pleksy poczynajac od dotu.

1. Margle i lupki margliste ~oliwkowozielone lub
szare, 0 migzszoSci ok. 83,00m z trzema cienkimi
(6 — 10 cm) wkladkami tufitéw. Ponadto kompleks ten
charakteryzuje sie¢ wystepowaniem w spggu ok. 0,5m
warstwy zlepieica podstawowego. W stropie kom-
pleksu wystepuje warstwa lupku marglistego miaz-
szoSci ok. 3,5m z licznymi szczatkami malzéw z ro-
dzajow: Erwvilia i Modiola.

2. Jasnoszare ilowce gipsowe, zbite, niekiedy cienko
laminowane, migzszo$ci ok. 22,00 m. Strop tego kom-
pleksu nie jest tu znany, poniewaz przykrywaja go
utwory czwartorzedowe. Ok. 20 m ponad spagiem zaob-
serwowano wsréd ilowca kilka nieregularnych jamek
o $rednicy 0,3 — 0,5 mm, wypelnionych siarky pylasta,
widoczng réwniez sporadycznie, w postaci krystalicz-
nej, w niektérych szczelinach spekan. Obecno$§é siarki
W opisanej postaci stwierdzono tu na odcinku rdzenia
o dlugosci ok. 0,3 m.

W przedstawionym profilu reprezentowane sa wy-
réznione przez Alexandrowicza (2) warstwy skawin-
skie (kompleks 1), oraz poziom gipsowy (kompleks 2).

W profilu wzgérza Studzianki mozna wyréznic
4 odrebne kompleksy w kolejnosci od dolu:

1, Piaski drobnoziarniste kwarcowe, zielonkawo-
szare lub zélte. W goérnej czeSci kompleksu wsréd
piask6w pojawiaja sie soczewki zwiru wapiennego,
ktérych material pochodzi z wapieni jurajskich, po-
nadto wystepuja pojedyncze zweglone szeczatki drew-
na oraz warstwy z licznymi fragmentami cienkich
skorupek wapiennych Teredo sp., Ceyaea sp. (Wg
oznaczei W. Kracha). Niekiedy ws$réd piaskéw poja-
wia sie, w postaci soczewek, margiel slodkowodny.
Migzszoéé tego kompleksu waha sie w granicach od
kilku do 30 m. )

2. Piaskowiec drobnoziarnisty, o spoiwie wapnistym,
jasnoszary z glaukonitem i nielicznymi otwornicami.
Ku goérze stopniowo przechodzi w zlepieniec o lepiszczu
piaszczysto-wapnistym typu bazalnego. Otoczaki zle-
pienca, to wylacznie okruchy wapieni jurajskich lub
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krzemieni, ostrokrawedziste albo stabo obtoczone
o $rednicy 2 — 7 cm. W stropie stwierdza sie réwniez
wystepowanie wiekszej ilo§ci drobnych okruchéw ju-
rajskich skal wapiennych. Migzszo§é kompleksu waha
si¢ w granicach 5,00 — 7,00 m.

3. Zlepieniec gruboziarnisty o otoczakach wapien-
nych, ciemnoszary lub czarny z lepiszezem jasno lub
ciemnoszarym, wapienno-marglistym i piaszczystym
z doéé znaczng domieszky glaukonitu. W miare prze-
chodzenia ku gérze kompleksu lepiszcze przyjmuje
miejscami charakter kontaktowego. W stropie kom-
pleksu, w nielicznych przypadkach, kontaktowe le-
piszcze ciemnych wapieni’ stanowi krystaliczna siarka
lub krystaliczny kalcyt. W kompleksie tym obserwuje
si¢ réwniez male nieforemne jamki o $ciankach po-
krytych drobnymi krysztatkami kalcytu.

W lepiszczu zlepiefic6w znaleziono kilka nieozna-
czalnych szczatkéw ostryg, a w cienkich plytkach —
przekroje pojedynczych otwornic. Migzszo$é kompleksu
nie przekracza 6,00 m.

4. Wapienie ciemnoszare lub plamiste, szarozélte,
drobnokrystaliczne, z wkladkami oliwkowo-zielonych
lub ciemnoszarych il6w bezwapnistych. Wapienie po-
siadajg cechy skal opisanych przez K. Pawlowska (14)
z poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich, jako
jedna z odmian wapieni pogipsowych, poréwnywanych
z wapieniami ratynskimi A. M. Lomnickiego (11). Wa-
pienie te s3 jasnoszare, pozbawione §ladéw siarki, nie-
kiedy plamiste i charakteryzujg sie znaczng porowa-
toScig typu ,zuzlowego” (11), szczegblnie w stropie.
Struktura ich jest drobnokrystaliczna. Jedynie w po-
rach o do$¢ regularnym kulistym ksztalcie, ktérych
Srednica nie przekracza 1,2 cm, obserwuje sie obec-
no§¢ kanarkowozébltej siarki pylastej. Wér6d ciemno-
szarych iléw, oddzielajgcych poszczegblne lawice wa-
pieni, wystepuje celestynit w postaci nieregularnych
soczewek o migzszo$ci 10 — 15 cm. Skala jest drobno-
krystaliczna, zbita, jasnoszara, niekiedy frakcjonalnie
warstwowana o nieregularnych powierzchniach stropu
i spagu, o zawartosci SrO — 54,49% i SO; — 42,48%

(wg analizy W. Narebskiego). Sumaryczna migzszo$é

tego kompleksu nie przekracza 9,00 m.

. 5. Cienkoplytkowe, szare lupki margliste z masowo
wystepujgcymi na powierzchni plytek szezatkami pte-
ropodéw z rodzaju Spirialis. W dolnej czesci tego
kompleksu znajduje sie wkladka tufitu nie warstwo-
wanego.

W opisanym profilu reprezentowane s utwory dol-
nego opolu wyksztalcone w facji stodkowodnej (kom-
pleks 1) i brakicznej (kompleks 2). Ustalenie pozycji
stratygraficznej kompleksu 3 jest trudne, nie mniej
jednak jego polozenie ponad utworami dolnego opolu,
marglisto-piaszczysto-glaukonityczny charakter spoiwa,
a takze znalezione w nim szczatki ostryg, pozwalaja
na okreflenie go jako odpowiednika warstw skawin-
skich. Nietypowe wyksztalcenie przypisaé nalezy bez-
poSredniemu sgsiedztwu plaszczyzny uskokowej, z kté-
rej w trakcie powstawania uskoku (tektonika synsedy-
mentacyjna) dostarczany byt do zbiornika detrytyczny
material wapienny. Kompleks 4 stanowi ekwiwalent
poziomu gipsowego, za czym przemawia charakter
wapieni, obecno$é¢ celestynitu i siarki pylastej oraz
polozenie ponizej lupkéw spirialisowych (kompleks 5),
f{eprezentujacych gérny torton (warstwy chodenic-

ie s.s.).

Poréwnujac obecne wyksztalcenie poziomu gipsowe-
go profilu Studzianki (kompleks 4) i Woli Filipowskiej
(kompleks 2) nasuwa sie przypuszczenie, ze w profilu
pierwszym mamy do czynienia z zupelnie zmieniony-

mi skalami gipsono$nymi, natomiast w drugim — zmia- .

ny te mialy miejsce w minimalnym stopniu. W profilu
Studzianek, w wapieniach powstalych w tym procesie,
zachowalo si¢ niewiele siarki, znaczna jej cze$é zostala
bowiem odprowadzona* Drogi wedréwki roziworéw

* Na brak siarki w niektérych wapieniach pogipsowych
lub tylko na niewielka ich ilogé zZwracaja uwage 11% ¥Zw-
lowska (14), S. Kwiatkowski, T. Osmoélski (10, 13). .
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siarkonoénych znaczy krystaliczna siarka, wypelnia-
jaca szczeliny spekan ws$réd sgsiadujgcych wapieni
jurajskich, a takze szczeliny skal poziomu gipso-
wego w profilu Woli Filipowskiej. Ponadto w rejonie
wystepowania poziomu gipsowego poélnocnego obrzeze-
nia rowu Kkrzeszowickiego, zwartym, drobnym szczeli-
nom w wapieniach jurajskich towarzyszy sczernienie
skaly po obu stronach pekniecia, zanikajgce stopniowo
w miare oddalania sie od niego. Przyczyng tego sczer-
nienia jest drobny pyl! pirytowy, dajacy sie $ledzié
w plytkach cienkich. Jest wielce prawdopodobne, ze
piryt ten powstal wskutek redukecji zwigzkéw zelaza
zawartych w wapieniach, pod wpiywem roztworéw
bogatych w siarkowodér wedrujgcych wzdiuz szczelin.

Na osobng uwage zasluguja utwory podScielajace
poziom gipsowy w profilu wzgérza Studzianki (kom-
pleks 3), co wigze si¢ z problemem genezy ciemnych
wapieni w Jurze Krakowskiej (7, 8, 9). Otoczaki lub
ostrokrawedziste okruchy wapieni jurajskich w tym
zlepieficu sg czarne, a niektore z nich posiadajg znacz-
nie jasniejszg barwe wewngtrz niz na brzegach. Ro6w-
niez wieksza intensywno§é sczernienia skaly zaznacza
sie w bezposSrednim sgsiedztwie szczelinek spekan
w otoczakach. Czarna barwa okruchéw pochodzi od
drobnych ziarenek pirytu, rozsianych bagdZ to jednoli-
cie w calej masie wapienia, badZz tez w wiekszym
stopniu nagromadzonych przy jego brzegach lub w sa-
siedztwie szczelinek spekan. Fakty te wskazujg, ze
podobnie, jak to sugeruje R. Gradzinski (9), pirytyzacja
okruchow miala miejsce juz po ich powstaniu. Obec-
no$é drobnego pylu pirytowego, rozsianego w masie
lepiszcza (co nadaje mu szarg lub ciemnoszarg barwe),
a rowniez wieksze jego nagromadzenie w aurecli wo-
kél otoczakéw wapiennych, przemawia za wtérng
pirytyzacjg calego osadu.

Zmniejszanie sie stopnia pirytyzacji zlepienca z gle-
bokoScia obserwowane zaréwno w otoczakach, jak
i w lepiszczu, wydaje sie wskazywaé na wedréwke
roztworow redukujgcych — od géry. Wobec stwier-
dzenia w stropowej czeSci zlepiefica szczelin wypel-
nionych krystaliczng siarka, a4 takze fakt zastepowa-
nia przez niag w niektérych przypadkach wapienno-
-marglistego lepiszcza w skale, oraz stwierdzenie ponad
tym kompleksem zmienionych utworéw pogipsowych —
wydaje sie sluszne przyjecie alternatywy, ze roztwory
bogate w siarke, powodujgce redukcje zwigzkéw ze-
lazowych w wapiennych okruchach i lepiszczu zle-
pienica, byly doprowadzane od géry, z poziomu gipso-
wego. .

Podobnie, w omawianym przypadku nalezaloby wig-
zaé z tymi wlasSnie roztworami sczernienia wzdluz
szczelin spekann w wapieniach jurajskich. Nie wyklu-
cza to jednoczesnie mozliwosci wystepowania w tych
wapieniach pirytu syngenetycznego, jak to przyjmuje
Gawel (8), a takze mozliwoSci pirytyzacji wapieni
wzdluz szczelin pod wplywem przeplywajgcych nimi
wyziew6éw siarkowodorowych, czego nie wykluczajg
réwniez Dzulynski i Zabinski (7).

Charakterystyczng cechg przeobrazonych utworéw
gipsono$nych jest ich wystepowanie, stwierdzone jak
dotychczas bezposrednio w otworach wiertniczych,
wlasnie w waskiej strefie towarzyszgcej uskokom scho-
dowym poélnocnego obrzezenia rowu krzeszowickiego
(rye. 1). Strefa ta rozwija sie u podnéza walnej linii
tektonicznej ograniczajgcej, zdaniem autora, od poét-
nocy zachodnig cze$é zapadliska przedkarpackiego (5).
Doprowadza ona, na omawianym obszarze, do kontaktu
karbonu gérnego wypietrzonej cze$ci przedmurza Kar-
pat z utworami trzeciorzedowymi poprzez bardzo
waskyg strefe megabrekeji tektonicznej zlozonej ze skat
mezozoicznych.

Rozpatrujgc Kkoncentracje punktéw wystepowania
siarki w rowie krzeszowickim w stosunku do ograni-
czajacej go od péinocy walnej linii tektonicznej, nasu-
wa sie analogia z podobng sytuacjg wystepowania
z16z siarki rejonu Czarkowy (13) i Rybnika (3).
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PE3IOME

B pa3pese uepe3 KinemoBuugmit rpaben (pmc. 1)
B MecTHOoCcTM Bona-PduaunoBcka (0KoJo 2,5 KM K 3a-
naay or KureuioBuiie) oxapakTepu3oBaHbl IOPOALI TOP-
TOHA, IIpPeACTaBJIEHHble AByMA Qanuamu (puc. 2).
B runcosBoMm ropm3oHTe ceBepHOi chauum GbuIM BCTpe-
yeHbI IpeoOpaikeHHbIe TIOCJErMIICOBbIE W3BECTHAKMH,
B KOTOPbIX COXPaHMJIMCH CJIeAbl aMOP(HOIT CephI.
Kpome TOro B KpOBJIE HMIKEJIEXKAMX CKaBUHBCKUX
CJI0EB KPHMCTAJNIMYEeCKas cepa 3alojIHAeT TPEeLIMHEI,
a MecTaMM 3aMelllaeT M3BECTKOBO-MEPreJNCThI IIEMEHT
KOHIVIoMepaTa. l'aJbKa M OGJIOMKM IOPCKMX M3BECTHA-
KOB, COCTaBJIAIOILMX OCHOBHOM KOMIIOHEHT KOHTIJIOMe-
paToB, o6GJIafalOT YEePHOM OKPACKO BCJEACTBME HaJM-
YMA MEJKOro IIMPUTOBOro BeljecTBa. IIpoMcxoikaeHue
NUPUTA CBA3aHO BEPOATHO C MHUrpalMeil PacTBOPOB
oboralieHHbIX CEePOBOAOPOAOM M BOCCTAaHOBJIEHMEM CO€-
IOVHEHMT JKeje3a, COAepIKaIMXCA B M3BECTHAKAX.

JiamMeHeHMA B TUIICOBOM TOpM30HTE HabaogaTesa
rJIaBHbIM 00Opa3oM B 30He c6poca, CrpaHMYMBAIOLLETO
KiemroBunkuii rpabeH ¢ ceBepHO CTOPOHBI, aHaJo-
TMYHO PacIpoOCTPAaHEHMIO CEPhl B MECTHOCTAX YapKoBe
1 PhIOHUK.



