STANISLAW DZWIGALA

ZLOZE SIARKI RODZIMEJ OKOLIC TARNOBRZEGA NA TLE GEOLOGICZNYM
NAJBLIZSZEJ OKOLICY

Celem niniejszego artykulu jest kroétkie wprowa-
dzenie w geologie obszaru i zloza w ogélnych zary-
sach. Niektore problemy sa tylko wspomniane, gdyz
beda one szerzej oméwione w osobnych referatach.
Dotyczy to szczegélnie opisu wyksztalcenia serii zto-
zowej i chemicznej rejonu kopalni ,,Piaseczno”; wa-
runkéw hydrogeologicznych stosowanych metod od-
wadniania zl6z oraz warunkéw geologiczno-inzynier-
skich nadkladu zloza.

MORFOLOGIA OBSZARU WYSTEPOWANIA ZLOZA

Zachodnia czes$é zloza lezy w obszarze niskiego ta-
rasu Wisly, ktéry w tym rejonie osigga szerokosé od
5,5 do 6 km. Jest to plaski obszar o rzednych 147—
150 m npm, na ktérym wystepuja charakterystyczne
formy depresyjne, bedace pozostaloscig starego kory-
ta. Od zachodu niski taras ogranicza Wyzyna Sando-
mierska, ktérej brzeg zostal zniszczony erozja Pra-
wisly. W skarpie tej w miejscowosci Wygnanéw —
Zurawica odslaniajg sie¢ wapienie ratynskie oraz ily
krakowieckie. Na zboczach skarpy mozna obserwowaé
charakterystyczne formy osuwiskowe il6w krakowiec-
kich, szczegélnie ma odcinku Machéw — Nagnajow.
Wysoczyzna Tarnobrzeska w morfologii terenu zaz-
nacza sie jako wydluzona forma lagodnych pagor-
kéw przecietych, o rzednych 170—180 m npm, ciag-
naca sie z S od miejscowosci Skopanie w kierunku
N, zanikajgc w okolicy Wielowsi pod Sandomierzem.
Od E wysoczyzna lagodnie opada laczac sie z doling
rzeki Mokrzyszowki.
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GEOLOGIA OBSZARU WYSTEPOWANIA ZLOZA

Kambr,

Utwory kambryjskie stanowig podloze, na ktére
transgresywnie wkraczaja osady miocenu. Kambr w
obszarze zloza wyksztalcony jest jako ilowce, niekie-
dy z wkladkami piaskowcéw lub kwarcytow.

Miocen

Helwet. Najstarszymi utworami miocenu sg osa-
dy helwetu, wyksztalcone jako piaski kwarcowe, z
cienkimi wkladkami wegla brunatnego oraz ily piasz-
czyste, rzadziej ily. Utwory helwetu wystepujg plata-
mi na zerodowanej powierzchni kambryjskiej, stad
fn}ien‘noéé ich migzszosci od zera do kilkunastu me-
réw.

Torton obejmuje piaski baranowskie, osady che-
miczne oraz warstwy pektenowe.

Piaski baramowskie sg to piaski kwarcowe
drobnoziarniste (0,1 do 0,2 mm przy czym frakcja od
0,12 do 0,15 mm stanowi ok. 70%) barwy jasnoszarej,
poéréd ktérych nieregularnie wystepujg lawice pias-
kowca o spoiwie wapiennym lub wapienno-krzemia-
nowym. W stropowej czesci lepiszcze piaskowca two-
rzy siarka. Migzszoé¢é pakietu piaskéw baranow-
skich wynosi od 25 do ok. 50 m, grubo$é¢ lawic pias-
kowca od decymetrowych do 3 m, rzadziej wiecej.

Osady chemiczne — rozwiniete jako wapie-
mie pogipsowe z siarkg tworzace warstwe zlozowg —
przechodzg na konturach zloza w plonne wapienie
pogipsowe, a nastepnie w gipsy. Migzszoéé osadéw
chemicznych osiarkowanych wynosi od paru do kil-
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kunastu metr6w. Poza obszarem zloza osady chemicz-
ne (gipsy) przekraczajg niekiedy migzszoéé 40 m.

Warstwy pektenowe w spagowej czesci
wyksztalcone sa jako ciemnoszare zielone ily mar-
gliste, silnie zlustrowane z duza iloicia detrytu fauny.
Wyzej jako jasnoszarozielone ilowce z wktadkami
margli. Migzszoé¢ warstwy pektenowej wynosi ok.
17 m. Odsloniecia warstwy pektenowej moima ob-
serwowaé¢ w kopalni ,,Piaseczno”.

Sarmat

Do utwor6w sarmatu ostatnio zaliczono ily kra-
kowieckie, ktére dawniej wlaczono do tortonu, a je-
dynie za utwory sarmatu uwazano piaski wapniste z
duzg ilodcig detrytu fauny.

Ily krakowieckie wyksztalcone od dotu ja-
ko ily lupkowe nieco margliste, przechodzace ku gé-
rze w mulowce znacznie zapiaszczome. Gérne partie
itéw krakowieckich sg odsloniete robotami gorniczy-
mi kopalni ,Mach6w” oraz w odkrywkach cegielni w
Skopaniu i Chmielowie.

Piaski wapniste z duzy iloScig detrytu fauny
mozna obserwowaé na wysoczyznie tarnobrzeskiej, a
szczegblnie dobrze w przekopie drogi do stacji kole-
jowej w Sobowie.

Czwartorzed

Plejstocen na wysoczyznie tarnobrzeskiej roz-
winiety jako osady polodowcowe: gliny zwalowe i
piaski z glazami. Na niskim tarasie wyksztalcony jest
jako piaski i zwiry akumulacji rzecznej.

Holocen na wysoczyznie reprezentuja piaski
wydmowe. Na niskich tarasach Wisly osady holocenu
wyksztalcone sa w postaci mad, niekiedy torféw, a
w polaczonej dolinie rzeki Mokrzyszéwki i Trzes-

} n{é!wk:i jako mady silnie zapiaszczone lub jako pias-
torfume’ niekiedy takze z cienkimi wkladkami

BUDOWA GEOLOGICZNA OBSZARU

Obszar ten geologicznie zwigzany jest z zapadlis-
kiem podkarpackim z jego pdlnocng strefg brzegows.
Podloze miocenu stanowig utwory kambryjskie, be-
dace przedluzeniem paleozoicznego masywu Gor
Swietokrzyskich. Kambr w rejonie zloza zapada !la-
godnie ku SE, a nastepnie na S od zloza upad po-
wierzchni kambryjskiej szybko wzrasta. W zaglebie-
niach zerodowanej powierzchni kambru wystepuja
platami osady helwetu. Na tak wyréwnanym podlo-
zZu osadzaly sie piaski baranowskie, ktére zgodnie
nasladujag upady powierzchni kambryjskiej, przy
czym migzszo§é ich wzrasta od W ku E z dwudziestu
kilku do przeszlo pieédziesieciu metréw.

Piaski baranowskie mozna obserwowaé w odkrywce
w Swiniarach Starych na SW od kopalni ,,Piaseczno”,
gdzie eksploatowano je dla cel6w szklarskich.

Osady chemiczne: gipsy, wapienie pogipsowe z
siarkg lezg zgodnie na pakiecie piaskéw baranowskich
warstwg o zmiennej migzszosci od paru do czterdzies-
tu metré6w. Wzrost migzszoéci osad6w chemicznych
obserwuje sie wraz z glebokoscig zalegania ku E
i SE.

Jedynie w zachodniej czesci obszaru zloza Piaseczno
utwory chemiczne zostaly zerodowane glebokim wecie-
ciem Prawisly, tak ze bezposrednio pod utworami
czwartorzedu wystepuja piaski baranowskie. Wychod-
nie osadéw chemicznych, tj. plonnych wapieni pogip-
sowych mozna obserwowaé w skarpie Wyzyny San-
domierskiej we wsiach Zurawica — Jasienica oraz w
stropie wspomnianej juz odkrywki piask6w baranow-
skich w Swiniarach Starych.

Warstwy pektenowe oraz ily krakowieckie wyste-
pujace w stropie osadéw chemicznych tworzg kom-
pleks utworéw ilastych o zmiennej migzszoéci. W ob-
szarze potozonym na W od kopalni Piaseczno i w za-
chodnim skrawku =zloza Piaseczno erozja Prawisly
zniszczyla je zupelnie. Piaski baranowskie i seria zlo-
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zowa kontaktujg tu z piaszczysto-Zwirowymi utwora-
mi czwartorzedu, ktére s silnie zawodnione i zasila-
ja poziom piaskéw baranowskich i wapieni pogipso-
wych. Miazszo§¢é pakietu warstw pektenowych i ilow
krakowieckich wzrasta ku E i SE oraz z upadem, przy
czym szybki wzrost migzszosci obserwuje sie na wy-
soczyznie, gdzie gérna partia iléw krakowieckich nie
zostala zerodowana przez Prawiste. Migzszo$é pakie-
tu ilastego w obszarze kopalni ,,Piaseczno” wymosi od
0 do 30 m, osiggajac na prawym brzegu Wisly w re-
jonie miskiego tarasu 50 m, na wysoczyznie od 70 do
100 i wiecej metréw. W obszarze wysoczyzny platami
leza piaski wapniste przynalezne do sarmatu.

Niski taras Wisly wyksztalcony jest przewaznie jako
utwory piaszczysto-zwirowe, z wystepujacg w gorze
pokrywa mad. Najwieksze miazszoSci wystepuja
w zachodniej czeSci zloza, gdzie rozmycie bylo naj-
glebsze. W rejonie Machowa migzszo§¢é maleje.
Utwory piaszczysto-zwirowe niskiego tarasu sta-
nowia pierwszy horyzont wodonosny, ktérego odwod-
nienie dla celéw budowy kopaln zostalo juz opano-
wane,

Bardziej urozmaicone sg utwory czwartorzedowe
wysoczyzny, rozwiniete jako gliny zwalowe oraz pias-
ki z glazami akumulacji lodowcowej. Migzszo§é tych
utwor6w wynosi od paru do kilkunastu metréw.

BUDOWA GEOLOGICZNA ZLOZA

Utarty dotychczas poglad, ktéry powstal w wyniku
etapowego odkrywania i dokumentowania poszczegol-
nych rejonéw dzielil sztucznie obszar zloza na zloze
Piaseczno i zloze Machéw, przy czym granica po-
dzialu byla Wisla. Prowadzone przez KiZPS prace
wiertnicze na obu brzegach Wisly i jeden otwér w sa-
mym korycie potwierdzily cigglo§¢é zloza. Obszar wy- -
stepowania zloza siarki, zaczynajac od W ciggnie sie
ku E wydluzong formg do miejscowosSci Machéw
na prawym brzegu Wislty, przy czym szeroko$§é¢ tego
pasa jest zmienna. W obszarze Machowa nastepuje
szybkie poszerzenie obejmujgc obszary wsi Machéw,
Kajméw, Miechocin z przedluzeniem jednoczesnym
ku E. Dalej obszar ciggnie sie w kierunku NE przez
wie§ Ocice, obejmujac obszar wsi Mokrzyszo6w lezacy
miedzy Tarnobrzegiem a wsig Stale.

W naturze granice zloza tworza bardzo skompliko-
wang linie, co szczeg6lnie mocno zaznacza si¢ w za-
chodniej jego partii, gdzie wierceniami wyprzedzaja-
cymi roboty goérnicze zostaly one dokladniej roazpoz-
nane. Spag zloza stanowi opisany poprzednio kom-
pleks piask6w baranowskich z lawicami piaskow-
céw, przy czym stropowa cze$é piaskéw posiada im-
pregnacje siarkowg od kilku do kilkumastu procent
siarki, tworzac piaskowiec siarkonosny, ktéry ze
wzgledu na duza zmienno$¢ migzszo§ci w obecnym
stanie udokumentowania zloza zaliczany jest do zaso-
boéw pozabilansowych. Poklad wapieni osiarkowanych,
zwigzanych genetycznie z poziomem ewaporatéw
chemicznych, tj. gipsow, stanowi ciggly horyzont
o znacznych migZszo§ciach.

Potwierdzeniem epigenetycznego powstania zloza
siarki sa tekstury skal siarkonosnych, wiernie nasla-
dujace pierwotne tekstury skal gipsowych, co mozna
obserwowaé¢ na odslonieciach w kopalni ,,Piaseczno”.
Interesujagce wnioski ma temat genezy zloza na pod-
stawie reliktu gipsowego odsltonietego robotami gérni-
czymi w kopalni ,,Piaseczno” oraz serii zlozowej, wy-
ciggnal R. Krajewski (1). Autor uwaza za bezsporne
powstanie przewazajacej czeSci zloza wskutek roz-
kladu siarczanu wapnia na weglan wapnia i siarke.
Przy metasomatozie gipsu musi mnastapié jego roz-
tworzenie i dostawa wegla z zewngtrz. Konieczna jest
wiec migracja wody i gazé6w. W stropowej czesci po-
kladu odstonietego mna kop. ,Piaseczno” wystepuje
warstwa szarych uwarstwionych margli z konkrecja-
mi siarki, ktére mogg byé wedlug Krajewskiego
wspélczesne z sedymentacjg serii gipsowej przy



udziale weglowodoréw. Na poparcie metasomatozy
na;lez‘y dodaé, ze skaly gipsowe odsloniete robotami
gé;*mcwmi na kop. ,Piaseczno”, w $§wiezym przela-
mie majg wyrazny zapach bituminéw.

Wykonana przez Laboratorium PP Poszukiwan Naf-
towych w Krakowie analiza gazéw wydostajgcych
sie z wody zlozowej wykazala m. in. zawarto§é meta-
nu w iloSci 0,000128% wagowo. W analizowanych wo-
dach stwierdzono takze amomiak, tworzacy z bez-
wodnikiem weglowym weglan amonowy, ktéry na-
stqprnig z siarczanem wapnia daje ‘weglan wapnia,
stracajacy sie z roztworu w postaci blaszkowatego
aragonitu. Przewazajgca cze$¢ wapieni osiarkowa-
nych w zachodniej cze$ci zloza oraz w strefach pery-
ferycznych jest wyksztalcona jako wapienie typu ara-
gonitowego. Jamiste wapienie plonne stref brzego-
wych mozna uwazaé¢ jako pseudomorfozy po gipsie,
z ktérych siarka zostala wylugowana. W glebszych
partiach zloza wapienie z siarka sg zwiezle i dobrze
przekrystalizowane. Plonne wapienie jamiste sg jed-
nak w glebszych partiach kruche, latwo rozcierajgce
sie w palcach na blaszkowaty aragomit.

Faktem charakterystycznym jest, ze w przypadku
wystepowania gipsé6w poéréd zloza lub mna jego pe-
ryferiach stwierdzié mozna w réznym stopniu za-
awansowany proces metasomatozy gipsow, zaczynaja-
cy sie zawsze od spagu. Mozna zatem wysungé wnio-
sek, ze wystepujace w spagu osadow chemicznych
piaski baranowskie byly kolektorem, przez ktory zos-
tal doprowadzony wegiel w postaci lotnych bitumi-
néw, byé moze ze z16z gazowych rejonu Mielca. W
procesie metasomatozy nastepowala cyrkulacja wo-
dy, czego dowodem jest wystgpowanie stref o réznej
koncentracji siarki lub zupelne jej roztworzenie i od-
prowadzenie. Zjawisko to szczegblnie mocno wyste-
puje w strefach brzegowych zloza, gdzie zalegaja
wspomniane juz jamiste wapienie pogipsowe bez
siarki, a przemieszczona siarka tworzy spoiwo stro-
powej czeSci piaskéw baranowskich. Podobne zja-
wisko stwierdzono takze w doéé odleglych od zloza
wierceniach.

W glebszych partiach zloza obszaru Machowa na-
trafiono w goérnej czeSci warstwy zlozowej nma Wwy-
stepowanie ptonnych wapieni jamistych o migzszodci
niekiedy do 3 m. Duza ich jamisto$¢ i tekstura brek-
cjowa moze $wiadezyé o roztworzeniu i odprowadze-
niu z nich siarki. Na $cianach pustek powstalych po
odprowadzonej siarce, poéré6d wapieni dobrze prze-
krystalizowanych wystepuja szczotki badZ naskorupie-
nia kalcytu.

LITOLOGIA SERII ZLOZOWEJ

W czesci tej poczyniono prébe odnalezienia w gleb-
szych partiach zloza tekstur opisanych przez R. Kra-
jewskiego oraz W. Kapturkiewicza i M. Planete w
odslonieciach kopalni ,Piaseczno”. Nalezy zaznaczyé¢,
ze probe niniejsza przeprowadzono na rdzeniach uzys-
kanych z nowszych wiercei wschodniej czesci zloza.
Wiercenia wykonane w siatce 250 x 250 m zagesz-
czaly siatke 500 x 500 m. Przy takim rozstawie wier-
ceni trudno méwié o szczegblowej korelacji. Obserwa-
cje na kop. ,Piaseczno” wykazuja szybks zmiennoéé
wyksztaleenia serii zlozowej. Zjawisko to rozcigga
sie takze na wschodnig (glebsza) partie zloza. Tekstu-
ry brekcjowe s3 najczefciej spotykang formg wy-
ksztalcenia serii zlozowej. Przewazaja one w goérnych
partiach pokladu. W niektérych otworach seria zlo-
zowa na calej swej migzszosci ma wyrazny charak-
ter brekcjowy. Siarka zbita tworzy spoiwo ostrokra-
wedzistych okruchéw wapienia szarego, dobrze prze-
krystalizowanego, w szczelinach por wystepuje siar-
ka grubokrystaliczna oraz naskorupienia kalcytu.

W przewazajacej czeéci opisywanych otworéw ob-
serwowano wigkszg zmienno$é serii zlozowej. Na tle
p_rzewazajacych tekstur brekcjowych czesto spotyka
si¢ lawice wapieni, niekiedy warstwowanych, posérod
ktérych rozproszona jest siarka drobnokrystaliczna.
Wieksze skupiska siarki w omawianych skupieniach
wystepuja na kontaktach lawic, gdzie siarka tworzy
charakterystyczne warstewki grubo$ci paru centyme-
tréow. Pozycja wymienionych wapieni w profilu jest
zmienna. Niekiedy warstwa ta lezy bezpo$rednio w
stropie zloza, przewaznie jednak ponizej lub posrod
warstwy o teksturze brekcjowej. Tylko w jednym
otworze (260) pod warstwg 1,5 m plonnych wapieni
brekcjowych przewiercono na calej migzszo$ci zloza
wapienie osiarkowane o wyraZnej teksturze gipsé6w
selenitowych, gdzie drobne okruchy wapienia po-
gipsowego spojone siarka zbita ukladajg sie w cha-
rakterystyczne formy popierzaste. W teksturach brek-
cjowych, szczegbélnie w partiach spagowych, nawier-
cono takze cienkie lawice szarego wapienia lamino-
wanego siarkag w postaci drobnych kulistych kon-
krecji badZz zrostéw, ktérych rozmiary od ponizej mi-
limetra dochodzg do paru centymetréw. W masie opi-
samego wapienia tkwig takze rozmieszczone bezlad-
nie wieksze agregaty siarki zbitej, nadajac skale cha-
rakterystyczng teksture migdalowcows.

Opisane powyzej tekstury sg analogiczne jak w od-
slonieciach kop. ,Piaseczno”, przy czym wapienie sg
bardziej przekrystalizowane oraz obserwuje si¢ pra-
wie zupelny zanik wystgpowania siarki pylastej na
korzy$§¢é siarki zbitej i drobnokrystalicznej. Nie moz-
na w chwili obecnej ostatecznie sprecyzowaé¢ nastep-
stwa warstw poszczegélnych typéw tekstur. Wydaje
sie, ze niepokdéj sedymentacyjny w czasie osadzania
sie gips6w obejmowal takze glebsze partie zloza. Ze
wzgledu na to, Ze przewazajaca masa zloza w tym
obszarze ma charakter brekcjowy mozna by wysnué
wniosek, iz gipsy niszczone w plytszych partiach
brzegowych zostaly przetransportowane pradami wo-
dy w partie glebsze.
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SUMMARY

The purpose of the article is to present in brief
the geology of the area and of the deposit. Individual
problems are only mentioned and will be broadly
discussed in special reports. This particularly concerns
a description of the development of both deposit and
chemical series in the mine ,Piaseczno”, hydrogeolo-
gical conditions, methods used in drainage of deposits,
and geologic-engineering conditions of overburden.

PE3IOME

B craThe KPaTKO ONMCBIBAETCA IeoJIOrMyecKoe CTpoe-
HMe palioHa MECTOPOIKJEeHMA CaMOpPOAHOIt cepbl B Tap-
HoGxere. HeRoTopbIe MPoGJIeMb] pacCMaTPMBAIOTCA 371eCh
O4YeHb KPaTKO, TaK KaK OHM ABJIAIOTCA IPEAMETUM APY-
r™MxX crareir. DTO Kacaercs INIaBHbBIM 00pa3oM Xapak-
TEPUCTMRM PYAHOI CBUTbI payioHa Komu IIscedHo,
TMAPOTreoJIOTMYECKUX YCJIOBUII, NPMMEHAIOIIMXCA MeTOo-
OB OTBOAA BOJ M3 MECTOPOKAEHMA U WHIKEHEPHO-
-TeOJIOTUYECKMX YCJIOBMIT BCKPBILLIN,
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