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KROTKI RYS HISTORYCZNY

Kopalnia w Piasecznie przystgpila do eksploatacji
nowo odkrytych i udokumentowanych przez Instytut
Geologiczny z16z jako pierwsza kopalnia odkrywko-
wa siarki rodzimej w Polsce Ludowej. W Piasecznie
zloze siarki najbardziej zbliza si¢ do powierzchni
i wystepuje na glebokosci okolo 15 m. Dlatego tu roz-
poczeto akcje otwarcia frontu eksploatacyjnego.

W zalozeniach programowych rozwoju przemystu
chemicznego odczuwajgcego w tym czasie kryzys na
odcinku surowcow sierkonoé¢aych, w zwigzku z odkry-
ciem z16% siarki wynikly takie zmiany, jak na przyktad
zatrzymanie akcji budowy zakladéw produkcji kwasu
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siarkowego 2z gipsow w Busku. Z tego powodu
wywierano ogromny nacisk na przyspieszenie akcji
wyjasnienia zagadnien siarki rodzimej. Jeszcze trwaty
geologiczne prace dokumentacyjne na zlozu Piaseczno
(1955—1956), a juz w lipcu 1956 r. pierwsze maszyny
gérnicze rozpoczely zbieranie nadkladu, jednoczesnie
projektanci przygotowywali zalozenia i kreslili per-
spektywiczne plany rozwoju przyszlej kopalni od-
krywkowej. Terminy i harmonogramy wyprzedzaly
normalne planowe daty wielu wspélpracujacych przed-
siebiorstw.

Podejmowany problem nie byl latwy, byl bez pre-
cedensu i calkowicie nowy. Moment otwarcia zloza
nastapil w grudniu 1957 r. W trzy lata pézniej (4 XII



1960 r.) rozpoczeto w Piasecznie normalng planowg
eksploatacje rudy siarkowej. W 1964 r. wydobycie
rudy przekroczylo 2,5 min t. W pierwszych miesigcach
1965 r. wyprodukowano z rudy piaseczynskiej milio~-
nowg tone czystej siarki.

Uzyskana siarka nie tylko zaspokaja potrzeby kraju,
ale jest takze cze$ciowo eksportowana. Daty te lacznie
z dokumentacjg geologiczng zloza siarki rodzimej w
Piasecznie okreslaja poczatek i tempo rozwoju nowej
galezi gbrnictwa w Polsce.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA ZLOZA

Zloze siarki rodzimej w Piasecznie zostalo szczegé-
lowo opracowane w latach 1955—1957 na podstawie
licznych otworéw dokumentacyjnych i przedstawione
na szerokim tle geologicznym map strukturalnych
oraz przekrojéw. Podstawowe elementy budowy geo-
logicznej miocenu i zloza siarki objasnia schematycz-
ny przekréj od Wygnanowa przez Piaseczno, Machéw
(ryc. 1) oraz przekrdj poludnikowy, prostopadly do
pierwszego, od Koprzywnicy przez Piaseczno w Kkie-
runku Suchorzowa.

W obszarze doliny Wisly, woietej na gleboko$é prze-
cietnie okolo 15 m, miejscami do 25 m, wystepuja
osady plejstocenu i holocenu, ktérych profil odsla-
niajg Sciany czynnej kopalni (ryc. 2). Zarys straty-
grafii osadéw doliny Wisly podaje E. Mycielska-Dow-
giallo.

W wyniku szczegélowego badania wykryto asyme-
tryczny ksztalt doliny Wisly wypelnionej osadami
plejstocenskimi. Erozja Wisly najnizej siegnela w ob-
szarze pomiedzy zachodnim brzegiem doliny a Pia-
secznem, gdzie ulegla zniszczeniu cze$é luznych pia-
skéw kwarcowych wystepujacych pod gipsami. W
strefach brzeznych doliny — w cze$ci zachodniej
(kolo Swiniar, Jasienicy i Zurawicy) odslaniaja sie
miejscami piaski kwarcowe warstw baranowskich,
wapienie pogipsowe, warstwy pektenowe i skaly sar-
matu ilastego (od Siedleszczan do Nagnajowa, Ma-
wysoczyzny tarnobrzeskiej) znane sj odsloniecia sar-
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Ryc. 1. Przekréj geologiczny Wygnanéw-Piaseczno-
Machéw.

1 — mady, piaski i zwiry holocefiskie oraz plejstocenskie,

2 — sarmat ilasty, 3—6 — torton: 3 — wapienie siarkonos-

ne, gipsy, 4 — piaski baranowskie, 5 — ily brunatnowe-
glowe, 6 — mutowce i ilowce kambru.

matu ilastego (od Siedleszczan do Nagnajowa, Ma-
chowa, Miechocina i Tarnobrzega) oraz miejscami
osady sarmatu detrytycznego (w Ocicach, Miechocinie,
Tarnobrzegu i Sobowie).

Na wschéd od Zurawicy i Piaseczna obserwujemy
niewielkie obnizanie sie¢ powierzchni spagowej mio-
cenu (kambru dolnego) i prawie réwnolegle do niej
obnizanie sie powierzchni piaskéw kwarcowych, gip-
sbw i wapieni siarkono$nych oraz warstw pekteno-
wych., Migzszo§¢é osadéw sarmatu w dolinie Wisty
systematycznie wzrasta w tym kierunku, co rejestruje
natezenie, kierunek i okres ruchéw podstawy sedy-
mentacyjnej sarmatu.

Miedzy Piasecznem a wysokim lewym brzegiem do-
liny Wisly erozja zniszczyla i usunela czesé osadéw
miocenu, a blizej Krowiej Go6ry i Koprzywnicy —
nawet catkowicie, tak ze tylko na wysokim brzegu
ocalaly strzepy miocenu, ktérych dalsze wschodnie
przedluzenie (po prawie 1,5 km przerwie) daje sie
§ledzié w spos6b ciggly dopiero od okolic Piaseczna.
Jest to element budowy szczegélnie wazny dla ana-
lizy hydrogeologicznej terenu, gdyz zachodzi tu po-
laczenie sie dwu podstawowych pozioméw wodonos-
nych: czwartorzedowego i trzeciorzedowego oraz znaj-
duje sie obszar zasilania dolnego poziomu wodami
doliny Wisly.

Dla studi6w genezy zloza siarki oraz amalizy wa-
runkéw Srodowiska konserwujacego zloze siarki ro-
dzimej interesujace sa roéznice miedzy chgral.cte.ry-
styka wapieni ptonnych z Wygnanowa i wapieni siar-
konoénych z Piaseczna.

Zloze siarki w Piasecznie do czasu jego eksploa-
tacji konserwowane bylo w $rodowisku wéd zminera-
lizowanych siarkowodorem. W odmiennych warun-
kach, wiréd wéd wyslodzonych o duzym udziale wol-
nego tlenu, albo powyzej poziomu woéd gruntowych,
znalazly sie analogiczne wapienie z Wygnanowa. Buj-
ny rozwéj pewnych szczepéw bakterii doprowadzil
tu do zwigzania siarki rodzimej w zwiazki rozpusz-
czalne w wodzie, a w konsekwencji migracji do zu-
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Fig. 1. Geological cross section Wygnanéw — Piasecz-
no — Machéw.
1 — Holocene and Pleistocene muds, sands and gravels,
2 — Sarmatian clayey deposits, 3 — 6 — Tortonian: sulphur-
-bearing limestones, gypsums, 4 — Baran6w sands, 5 —
brown-coal clays, 6 — Carboniferous siltstones and clay-
stones
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pelnego wylugowania siarki z wapieni. Sytuacja w
Wygnanowie jest dokumentem koncowego stadium
zniszczenia zloza przez procesy analogiczne do tych,
jakie mozna obserwowaé wspélczesnie na zlozu siar-
ki, w zmienionym rezimie wdéd okalajacych lub w
odwodnionym zlozu.

Kaigie zachwianie réwnowagi w $rodowisku che-
micznie konserwujacym zloze wprowadza w ruch po-
tencjalne procesy fizyczno-chemiczne, nawet w skali
nam dostepnych krétkookresowych obserwacji, co w
odmgsieniu do tego typu zl6Zz ma podstawowe zna-
czenie ze wzgledu na postulaty ochrony i konserwaciji
zloga. Z podobnymi zjawiskami usuniecia siarki ze
zloza spotykamy sie w obszarze rozwinietego krasu,
w warunkach zdyslokowanego terenu, gdzie ruchy
oraz komunikacje wéd réznych pozioméw i charakte-
rystyk byly ulatwione. Dla z16z soli doplyw wéd
prowadzi¢ moze do rozpuszczenia i zniszczenia zloza
wedlug praw fizycznego lugowania, dlatego przestrze-
ga si¢ okreslonych zasad ochrony zloza. Podobnie,
qhoc’ majagc na uwadze bardziej zlozone procesy bio-
fizyczno-chemiczne, nalezy z duza ostroznoscig trak-
t?waé wszelkie prace, mogace naruszyé réwnowage
f’lzycmo—checmima w zlozu siarki i w jego bezpo-
§rednim sasiedztwie. W Wygnanowie stwierdzono na
podstawie prac wiertniczych wystepowanie okolo 18 m
wapieni porowatych, kawernowatych, pogipsowych,
czesciowo pylastych, kremowych, wtérnie przez pro-
cesy bakteryjne zluznionych, pozbawionych siarki ro-
dzimej. Odsloniecia tych wapieni widoczne sg w stro-
mym zboczu doliny w Zurawicy. Jedyny izolowany
strzep zloza siarki w poludniowej cze$ci zasiegu po-
ziomu gips6w ocalal w Swiniarach, pod przykryciem
sarmatu ilastego, gdzie zostal szczegélowo rozpozna-
ny i udokumentowany (B. Kubica 1957).

Przekr6j geologiczny w kierunku poludnika od Ko-
przywnicy do Suchorzowa ilustruje m. in. wyjgtkowsg
pozycje poziomu gipséw (wapieni siarkono$nych) w
stosunku do krawedzi, od ktérej na poludnie szybko
obniza sie podstawa sedymentacyjna sarmatu ila-
stego. Zloze siarki rodzimej wyksztalcilo sie tu w
miejscu maksymalnego lokalnego wyniesienia osadéw
tego poziomu, pod wplywem agresywnego oddzialy-
wania weglowodor6w. Doplywaly one od dolu, od
potudnia, drogami dostepnymi dla wéd (w wapieniach
litotamniowych, piaskach kwarcowych i gipsach) gro-
madzac sie w pulapce, jakg wybwarza nieprzepusz-
czalny spag ilastych zwietrzelin kambryjskich, a w
stropie ilasty ptaszcz tortonskich warstw pektenowych
i sarmatu ilastego. Pod tym wzgledem zloze Piasecz-
no, jak i inne rnane zloza mioceniskie, zajmuje cha-
rakterystyczne polozenie na elewacji poziomu gipso-
wego. Elewacja ta jest wybitnie plaska, poniewaz od
Loniowa w kierunku na Blonie, Sobéw, Trze$nn gipsy
i osady miocenu w ogélnosci lezg przekraczajaco na
réznych pietrach kambru, od dolnego do Srodkowego,
rozszerzajac znacznie swéj péinocny zasieg. )

Ogélne rysy budowy miocenu okolicy Piaseczna
wykazujg, ze od Piaseczna na wschéd w sposéb cigg-
ty daje sie §ledzié zloze siarki. Zloze ma charakter po-
kladowy mna duzej, wielokilometrowej przestrzeni, o
zmniejszajacej sie grubosci (od kilku do kilkunastu
metréw). W jednym tylko dotychczas przypadku
stwierdzona zostala grubo§é okolo 25 m, przecietnie
wynosi ona 10—12 m. Zgeneralizowana powierzchnia
stropowa obniza sie¢ na ESE w stosunku 1 :100. Ob-
serwacje na terenie kopalni wykazaly lokalne defor-
macje tej powierzchni w granicach kilku metréw,
w postaci ugieé, sfaldowan, splywéw, mikrouskokéw
réznokierunkowych, zaburzen wywolanych zjawis-
kami krasowymi itp. Powoduja one pewne kompli-
kacje oraz trudnoéci w czasie eksploatacji, sg wyni-
kiem zmian objetoSci masy skalnej i kompakecji w
czasie formowania sie zloza oraz wtérnych pézniej-
szych zjawisk rozmywania i lugowania. Sciany czyn-
nego frontu eksploatacyjnego umozliwiaja rejestracje
w przekrojach bardzo zlozonych zjawisk tego typu,
powszechnych dla z16z siarki.
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Ryc. 2. Wykres przecietnej zawartosci siarki w profilu
pionowym zloza w Piasecznie.
1 — wapienie, 2 — ily wapniste.

Fig. 2. Diagram of average content of sulphur in the
vertical section of the deposit at Piaseczno.
1 — limestones, 2 — calcareous clays

W stosunku do teoretycznej zawartosci siarki w
wapieniach pogipsowych dane z Piaseczna i Machowa
wskazuja, iz przecietna zawarto$é siarki zbliza sie do
teoretycznej okoto 24%. Srednia zmiennoéé wzgledna
tak migzszoéci, jak i procentowej zawartosci waha
sie w granicach 20—25%, a w odniesieniu do charak-
terystyki procentowej zawartosci siarki w masowym
urobku jest jeszcze mniejsza. W stosunku do stosowa-
nej skali poréwnawczej, uznajacej zloza o zmienno$-
ci ponizej 20% za bardzo regularne, a zloza o zmien-
nosci 20—40% za regularne, trzeba zaliczyé zloze w
Piasecznie do regularnych. Nie znaczy to, ze zmiany
nie zachodza, sa one naturalne dla zl6z epigenetyc?
nych, a zwlaszcza dla z16z siarki, ktéra wykazuje
duze sklonno§ci migracyjne. W stosunku do znanych
w §wiecie obiektéw nie s3 to maksymalne parametry.
Analiza wynikéw masowych analiz wykazuje co
miesigc i z roku na rok bardzo zbliZong charaktery-
styke jakoSciowa rudy, a cztery lata przemyslowej
eksploatacji w pelni potwierdzily geologiczng ocene
warto$ci zloza.

Do osobliwo$ci i naukowych dokumentéw geolo-
gicznych pierwszorzednej wagi nalezg ostance czescio-
wo zmienionych gipséw, spotykane w Piasecznie w
brzeznych strefach zasiegu zloza siarki rodzimej.
Zostaly one odsloniete robotami gérniczymi tak w
pélnocnej, jak i poludniowej czeSci eksploatowanego
pola w postaci duzych (nieraz kilkudziesieciometro-
wych) blokéw. Gléwng ich mase tworza gipsy seleni-
towe o charakterystycznym ukladzie krysztaléw gi-



gant6w — od 10 do 50 cm dlugosci, 1—4 cm szero-
koséci, zwane przez S. Pawlowskiego gipsami szablas-
tymi. Na nieréwnej powierzchni stropowej gipséw
wielkokrystalicznych spoczywajg gipsy brekcjowe
okolo 1 m migzszosci. Skladajg sie¢ one z kanciastych
okruchéw réznych rozmiaréw gipséw zbitych, drobno-
krystalicznych, cienko laminowanych, niekiedy o tek-
sturach falisto splywowych. Podrzednie wsréd nich
wystepuja odlamki gipséw krystalicznych. Spoiwem
brekcji jest szara masa ilasto-weglanowo-gipsowa.

W obrebie ostancéw gipsowych obserwujemy w
réznych stadiach zaawansowane efekty proceséw me-
tasomatycznych. Wsréd gipséw szablastych znajdujg
sie pseudomorfozy po ich krysztalach. Poszczegdlne
krysztaly szablastych gips6w sa calkowicie zastgpione
przez szarobezowsg i kremowor6zowa mase drobno-
ziarnistego i pylastego kalcytu oraz wspélrzednie wy-
stepujaca siarke rodzimg. Teza o metasomatycznych
procesach przemian i powstaniu wapieni siarkonos-
nych z gipsé6w byla dotychczas udowadniana ma pod-
stawie makroskopowych obserwacji i analizy licznych
rdzeni zaré6wno gipséw, jak i skal weglanowych oraz
przestrzennych przekroj6w geologicznych przez serie
siarkonoéng i skaly otaczajace. Wymiana materii ska-
ly pierwotnej na wtérna odbyla sie w odniesieniu do
czasteczek molekularnych, tak Ze zachowane 7ostaly
charakterystyczne cechy skaly macierzystej. Proces
zachodzi na drodze biofizyczno-chemicznej z udzialem
bakterii.
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Fig. 3. Production of sulphuric acid, sulphur and sul-
phur ore in Poland from 1920 to 1964.

Etapy postepujgcego procesu przemian mozna §le-
dzi¢ w roznych fazach jego zaawansowania. Wsréd
gips6w, zwykle spekanych, szczelinowatych, spotyka-
ne $lady osiarkowania znaczg drogi krazenia roztwo-
row i poczgtkowe stadia metasomatozy. Koncowy pro-
dukt przemian — wapienie siarkono$ne — sg cennym
surowcem eksploatowanym w kopalni.

Sklad chemiczny wapieni siarkono$nych objasniaja
przykladowo wyniki analiz w tab. I.

Jak wynika z tych i wielu innych podobnych ana-
liz glownymi skladnikami rudy sg kalcyt (weglan
wapnia) i siarka, lgcznie okolo 94% masy skalnej.
Wsré6d domieszek wystepuja: gips, kware, tlenki gli-
nu, zelaza, tytan, siarczany strontu, miejscami (rzad-
ko) Slady bituminéw. Jako Sladowe elementy obser-
wuje sie weglany baru, tlenki sodu i potasu. Analizy
spektralne siarki rafinowanej nie wykazaly obecnosci
selenu, arsenu ani fluoru, natomiast ustalily obecnosé
§ladéw: Mg, Mn, Si, Fe, Al, Mo, Ti, Cu, Na, Sr, Ba. Do
wazniejszych skladnikéw o znaczeniu gospodarczym
i godnych zainteresowania nalezg zwigzki strontu,
obserwowane na terenie kopalni Piaseczno i w rdze-
niach otworéw poszukiwawczych, oraz weglany wap-
nia pozostajgce w odpadach poflotacyjnych.

W Piasecznie przecietna zawarto§é strontu na wy-
branych odcinkach eksploatacji dochodzi do 3,5% Sr,
osiggajagc miejscami kilkanasScie procent. Pod tym
wzgledem podobnie charakteryzuja sie vorofile wapie-
ni siarkonos$nych zloza w Solcu. W masie urobku ru-
dy z Piaseczna bylo w 1963 r. $rednio 0,5% Sr, tj.
okoto 7500 t strontu przerzucono w odpadach na zwa-
towiska.

Na podsiawie skladu chemicznego S. Bretsznajder
i J. Piskorski (1964) obliczyli sklad mineralny rudy
siarkowej (tab. II).

1935 1940 1945 1950 1955

N !

1

e 0
58 1960 1965

a — production of sulphuric acid, b — production of sul-
phur, ¢ — production of sulphur ore in the mine Piaseczno

Tabela 1
SKELAD CHEMICZNY RUDY SIARKOWEJ
Zawarto$é w ¥ wagowych
> -]
Skiadnikl : uE:. : s_ Prébki punktowe z frontu
©.5138.3 rob6t kopalni Piaseczno
Ego | E5S
Owng |owg | 2 | 3 | 4 5
| |
sio, 1,16 1,76 8,86 1,686 1,78 0,90
Al,O, 0,40 0,62 0,87 0,73 0,49 0,37
Fe,0, 0,023 0,025 0,74 0,27 0,21 0,20
TiO, nle oznacz. 0,07 S1. $l. §l.
CaoO 35,85 25,98 32,73 317,04 317,39 35,85
MgOo 0,52 0,60 0,72 0,61 0,69 0,58
SrO nie
wykr. | §L nie oznaczono
BaO nie
wykr. | $L nie oznaczono
R,0 nie
wykr- | 0,20 nie oznaczono
CO, 26,74 19,79 26,66 29,84 29,56 28,98
SO, nie oznacz. 1,11 0,48 0,30 0,26
S 32,78 I 41,39 25,66 217,23 27,94 32,35
F nie wykryto nie oznaczono
Se nie wykryto nie oznaczono
As nie wykryto nie oznaczono
substancja
bitumiczna nie wykryto 0,012 0,015 0,010 0,016
H,0 nie oznacz. 0,84 0,29 0,23 | nie ozn.

Interesujace jest stwierdzenie, iz przecietny sklad
chemiczny i mineralny rudy siarkowej z Piaseczna
jest analogiczny do skladu rudy siarkowej z Roz-
dolu kolo Mikolajowa, co m. in. dowodzi pokrewiern-
stwa genetycznego obu zl6z, wystepujgcych w tej sa-
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Tabela II
SKLAD MINERALNY RUDY SIARKOWEJ

Zawarto$¢é w procentach
Sktadnik wagowych
2| 3] 4| s
Siarka rodzima 25,66 | 27,23 27,94! 32,35
Gips 3,68| 6,03 0,64 0,60
Kalcyt 56,28 | 65,51 | 66,37 63,64
Dolomit (MgCOs) 1,51 1,28| 1,44 1,21
Mineraty ilaste
(A1,0, - 2S10, « 2H,0) 2,46 | 1,85 1,24 0,94
Kwarc (SiOz) 7,72 0,80 1,20 0,46
Tlenki zelaza (Fe:0s) 0,74 0,27| 0,21 0,20
Tlenki tytanu (TiO:) 0,07 | Sl §l. $l.
Substancje bitumiczne 0,01 0,02| 0,01 0,02
H:0. 0,84 0,29 0,23 nie
oznaczono
Razem 98,97 | 98,28 | 99,28 | 99,42

mej prowincji miocenskiej. W tabeli III podany jest
sklad mineralny rudy siarkowej z Rozdotlu.

W1lasnosci fizyczne rudy siarkowej z Piaseczna byly
przedmiotem badan S. Bretsznajdera i J. Piskorskie-
go (1964) przy zastosowaniu analizy termograwime-
trycznej. Autorzy poréwnujgc krzywe termiczne gip-
s6w chemicznie czystych, wapieni chemicznie czystych
oraz skal z rejonu Piaseczna i réznych rodzajéw. gip-
s6w, ‘wapieni osiarkowanych oraz wapieni porowa-
tych (ratynskich) plonnych wykazuja, ze ,.charakter
pseudoilasty pewnych partii polskich rud siarkowych
nie wynika z zawarto$ci w nich substancji ilastych
(glinokrzemian6w), lecz z budowy strukturalnej wa-
pienia pogipsowego”, potwierdzajac posrednio na pod-
stawie swych wynikéw teze geologéw o epigenetycz-
nym procesie przemian siarczanéw, prowadzacym do
powstania wapieni siarkono$nych. Amalizy stosunkow
izotopowych siarki uzasadniajg dodatkowo teze o epi-
genetycznym pochodzeniu siarki z przemian przy
udziale bakterii.

INFORMACJE O PRODUKCJI SIARKI

W latach 1890—1965 produkcja siarki w $wiecie
wazrosla z 365000 t do okolo 30 mln t, a wiec blisko
80-krotnie. Wzrost tej produkcji odbywa sie nadal.
Przewiduje sie, iz w 1980 r. roczne zuzycie siarki w
Swiecie we wszystkich postaciach wyniesie okolo 40
miln t, z tego ponad polowa przypadnie na siarke
rodzimg. Jest to wyrazem ogdlnie wzrastajgcego za-
potrzebowania, podyktowanego rozwojem chemii prze-
myslowej i innych przemysléow, dla ktérych siarka
oraz kwas siarkowy sg waznym czynnikiem w proce-
sach produkcji nawozéw sztucznych, §rodké6w do wal-
ki ze szkodnikami, produkcji papieru, tworzyw i wlo-
kien sztucznych, kauczuku, farb, lakieréw i in.

Jak ksztaltuje sie krzywa wzrostu produkecji kwasu
siarkowego w Polsce przedstawia ryc. 3. Z okolo
100 000 t zuzycia w 1945 r. doszliSmy do ponad 1 min
t w 1964 r. Nadrabiamy opéznienia w zwigzku z
mozliwos$ciami, jakie daje kopalnictwo wlasnej siarki.
Produkcja roczna siarki elementarnej z réznych zro-
del utrzymujaca sie w latach 1948—1958 na poziomie
8700—14 600 t, przecietnie okolo 12300 t, zaczela
wzrastaé w 1958 r. w zwigzku z odslonieciem zloza
siarki rodzimej w kopalni do$wiadczalnej Piaseczno.
Produkcja ta podwoila sie w 1960 r. (26 200 t). Skoko-
wy przyrost produkeji siarki nastepuje w 1961 r.
(133000 t) i w latach nastepnych osiagajac w 1964 r.
prawie 300 000 t. W pierwszych miesigcach 1965r. wy-
produkowano milionows tone siarki rodzimej ze zlo-
za Piaseczno. Rozwéj produkcji jest prawdziwie im-
ponujacy i zgodny dotychczas z zaplanowanym pro-
gramem. Perspektywicznie w 1970 r. produkcja ma
osiggnaé 700 000 t, a w 1980 r. ponad 1700 000 t siarki.

W zwiazku z tak ogromnym zapotrzebowamiem na
siarke stojg przed przemyslem siarkowym pilne za-
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Tabela 111
UDZIAL. PROCENTOWY MINERALOW W RUDZIE
SIARKOWEJ Z ROZDOLU

Mineraly Zawarto$¢ w%

Siarka rodzima 26,18
kalcyt 64,78
gips 1,93
baryt 0,88
celestyn 0,58
kwarce 0,22
szkliwo wulkaniczne 0,16
glaukonit 0,02
mineraly ciezkie 0,01
piryt 0,07
mineraty ilaste 4,87

Razem 99,70

dania znalezienia bardziej ekonomicznych metod wy-
dobycia i przerobu rudy siarkowej, pelnego wykorzys-
tania surowcéw siarkono$nych oraz towarzyszacych
siarce. Dazy sie do maksymalnego odzysku siarki ro-
dzimej ze zloza drogg zmniejszenia' strat w stosowa-
nym procesie flotacji i rafinacji oraz przez wykorzys-
tanie odpadéw porafinacyjnych (keku), w ktérych
zawarto$é siarki wynosi od 35 do 45%. Prace badaw-
cze nad tym zagadnieniem prowadza: Centralne Labo-
ratorium Kopalnictwa Surowcéw Chemicznych oraz
profesorowie: S. Bretsznajder i J. Ciborowski z Po-
litechniki Warszawskiej, J. Grzymek z Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Do cennych produktéw nalezy réwniez siarka koloi-
dalna, uzyskiwana w procesie oczyszczania wéd z
siarkowodoru. Po uruchomieniu oczyszczalni woéd ze
ztoza Machéw przewiduje sie produkcje 4000—5000 t
rocznie tej wysoko cenionej odmiany siarki.

Z ramienia przemyslu chemicznego dyrektor inz Z.
Lewandowski (1964) tak ~okrétce ocenia rozwéj bazy
surowcowej odnosnie do nowo odkrytych przez geolo-
g6w z16z siarki rodzimej:

,Cztery lata przemyslowej eksploatacji polskiej
siarki w pelni potwierdzily prawidlowos¢ oceny geo-
logicznych zasob6éw rudy siarkowej Kopalni Piaseczno,
pozwolily na przemystowe opanowamie nowej galezi
goérnicbwa, udostepnily naszemu przemyslowi najdo-
skonalszy surowiec siarkonosdny. Korzys$¢ posiadania
polskiej siarki wyrazila si¢ w biezacym piecioleciu w
budowie nowych tanszych fabryk kwasu siarkowego
na siarce, przy jednoczesnej obnizce (w ubieglym ro-
ku) ceny zbytu siarki. Wreszcie zamiast importu
mogliémy wyeksportowaé pokazng ilo§é siarki”.
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SUMMARY

The authors briefly give several dates determining
the dynamical development of sulphur problem in
Poland, exemplified by the mine at Piaseczno. Thus,
the geological situation of the deposit is characterized
and illustrated by means of schematic cross sections
(Figs 1 and 4).

As far as the studies on the genesis of the deposit
and on the conditions preserving the native sulphur
deposit are concerned, the character of the barren
limestones at Wygnanéw, which occur above the
horizon of mineralized waters, and that of the lime-
stones with sulphur at Piaseczno, which occur within
the zone of the hydrogen sulphide waters — are very
interesting there. The sulphur was removed where the
karst phenomena were developed, and its dislocation
took place where some movements were possible and
exchange of waters may have taken place. The sulphur
deposit at Piaseczno (Fig. 4) developed within the
maximum, local and structural elevation. Over a vast
area the deposit is of sheet-like character. Residual
remnants of selenite, breccia and laminated gypsums,
partly altered, belong to the scientific curiosities
there. They reflect various stages of metasomatic
processes which prove a thesis of epigenetical origin
of the native sulphur at Piaseczno.

Chemical composition of sulphur ore is given on
Tab. I, mineral composition — on Tab. II. In this
aspect, the sulphur ore from Piaseczno is similar
to that from Rozdél, near Mikolajow, a fact proving
ithe genetical relationship of both deposits occurring
in the same province of the Miocene (Tortonian)
deposits of native sulphur.

PE3IOME

ABTOpBI KPaTKO XapaKTEePU3ylOT pa3puTue mnpobie-
MaTMKy cepbl B Ilosibllle Ha NpuMepe MeCTOPOXIEHMA
B IlaceyHo. OmnuchbIBaeTcA TreoJIOrMYecKOe CTPOEHMe
MECTOPOKIAEHNMA, MIIIOCTPUMPOBAHHOE CXEeMaTUYEeCKUMH
pa3pe3amnu (puc. 1, 4).

IOnsa  wmM3yyeHMs TNPOMCXOKAEHMUA MECTODOXKAEHUA
¥ YCHIOBMII COXPaHEHUS CaMOPOAHONM cepbl MHTEpecHa
XapaKTEPUCTMKA IIYCThIX M3BECTHAKOB B MECTHOCTU
Brirnanys, KoTopble 3aJIeTalOT BbIllle TOPM30HTA MMHe-
PaNM30BaHHBIX BOJK, ¥ M3BECTHAKOB C cepoit B Ilaceu-
HO, COXPaHMBIIMXCA B FOPU30HTE CEPOBOJAOPOAHBLIL BOJ.
C ABNeHMAMMU yAaJieHUA cepbl CTAJKMBaeMCA Ha ydacT-
Kax pasBUTOro Kapcra, AUCIOKalLMii, T.e. B T€X MeCTax,
rae 6b1IM GaronpUATHBIE YCJIOBUA AJA. MUTPaLy BOJX
u BopmooOMeHa. MecTopoxieHne cepbl B IlsgcedHO
(pyuc. 4) o6pa3oBajoCch B MeCTe MAaKCHMMAJLHOTO MeCT-
HOTO CTPYKTYPHOIO IOAHATHsS. MeCTOpOKAeHMe MMeeT
IJIaCTOBBLIMA XapaKTep Ha GOJIBLILIOM TMPOCTPaHCTBe.
K reosmoruuecku uHTEpecHbIM (baKTaM OTHOCUMTCA Ha-
Ju4YMe OCTaHILIEB YAaCTMYHO IPeo0pazKeHHLIX CeJIEHUTO-
BBbIX, OpeKuMeBBIX M pPACCIOEHHBIX TIMICOB. B HuMx
MOXKHO HabgiofaTh pas3aMyHbIe CTaguM MeTacoMaTy-
YECKMX IPOIIeCCOB, MOATBEPKAAIIUMX IIPEAIOJIOKEHNe
0 SIUIeHEeTMYEeCKOM INPOUCXOXKAECHMM 3ajiexkeil caMo-
ponHoit cepbl B IlaceuHo.

XMUMHUYECKHMII COCTAB CEPHOII PYABLI NpUBEINeH B Ta~
6mune I, MuHepaabHbBIT cocraB B Tabauue II. Pypa
B IIaceyHo Maj0 oOTaAMYaeTcs OT PYAbI B MECTHOCTM
Po3ays, 4TO rOBOPMT O TEHETMYECKOM CXOACTBe 9TUX
ABYX MECTOPOXKAEHMI, PaCIIOJIOKEHHBLIX B OMHOV MpPOo-
BUMHLUMM MMUOLIEHOBBIX (TOPTOHCKMX) MECTODOZKICHMIT
CaMOpPOAHOI Cephl.



