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CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA MIOCENSKICH OSADOW CHEMICZNYCH
W WIDLACH WISLY I SANU

Poziem osadéw chemicznych wystepujacy w mioce-
nie (tortonie) zapadliska przedkarpackiego ma duzym
obszarze stanowi staly wazny element strukturalno-
litologiczny o charakterze korelacyjnym. Z poziomem
tym zwigzane s wtérne przemiany me'asomatyczne,
w wyniku ktérych nastgpila redukcja siarczanéw wa-
pnia (gips6w, anhydrytéw), powstaly natomiast w
okreSlonych warunkach weglany wapnia i zloza siarki
rodzimej o znaczeniu przemyslowym.

Zlozony proces przemian odbywal sie przy wspél-

udziale wielu czynnikéw. Do wazniejszych zaliczy¢ .

nalezy czynny udzial weglowodoréw, prawdopodobnie
w stanie gazowym, nagromadzonych w niewielkich
strukturach — pulapkach, obecno$é i dzialalnoéé pew-
nych szczepéw bakterii siarkowych zaréwno reduk-
cyjnych, jak i utleniajgcych oraz odpowiednie dla
przebiegu procesé6w $rodowisko zmineralizowanych
wéd. Na znaczenie tych czynnikéw w procesie ksztal-
towania sie i konserwacji z16z siarki rodzimej w Pol-
sce zwracaja uwage St. Pawlowski, R. Krajewski,
J. Czerminski.

UKD 552.53:562.54:553.22:553.061..15 :553.661.1':551.782.1(438.35)

Osady chemiczne w duzej czeSci zapadliska przed-
kanpackiego ciggng sie pasem zmiennej szerokosci. W
widlach Wisly i Sanu obserwujemy poélnocny zasieg
osadéw chemicznych i w tym obszarze odkryte zo-
staly przez St. Pawlowskiego w 1953 r. najwieksze
w Polsce zloza siarki rodzimej.

Materialy geologiczne uzyskane w czasie prowadze-
nia poszukiwan zostaly wykorzystane w pierwszym
etapie do opracowania dokumentacji geologicznych
zloza, wstepnej charakterystyki budowy geologicznej
rejonu Tarnobrzega oraz postuzyly za punkt wyjscia
dla licznych prac o charakterre stratygraficznym (5,
9), litologiczno-zlozowym (12, 14, 13, 6, 3, 2), minera-
logiczno-krystalograficznym (8) i kartograficznym (14).
Opracowany przez St. Pawlowskiego atlas szczegélo-
wej wieloplaszczyznowej mapy strukturalnej podaje
pelne informacje o przestrzennym ukladzie wyréznio-
nych pozioméw stratygraficzno-litologicznych. Obok
wielu danych publikacja zawiera charakterystyke za-
siegu, miazszosci i powierzchni stropowej osadéw che-
micznych, na podstawie ktorej opracowany zostal ana-
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lizowany szkic litologiczno-facjalny poziomu osadéw
chemicznych w widlach Wisly i Sanu (ryec. 1).

Poziom osadéw chemicznych w widlach Wisly i Sa-
nu reprezentuja gipsy, wapienie pogipsowe plonne
i osiarkowane, margle, ily margliste z wkladkami
i okruchami wapieni. Aktualna pélnocna granica za-
siggu tych osadéw jest skomplikowana. W rejonie
Wygnanowa i Swiniar obserwuje sie izolowang wyspe
w wyniku dzialalno$ci erozyjnej Wisly. Najdalej na
N osady chemiczne wystepuja w obrebie doliny Opa-
téwki. Poludniowa granica zasiegu nie jest $ciSle roz-
poznana, mozna jej oczekiwaé na 1linii Wola Rani-
zowska — Jezowe.

Zasieg i uksztaltowanie przestrzenne poziomu osa-

déw chemicznych maja zwigzek z sytuacja geologiczng
716z siarki oraz jego podlozem i dlatego nalezg do
pilnie badanych obiektow.

Powierzchnia morfologiczna podloza osadéw mioce-
nu w widlach Wisty i Sanu wykazuje nieznaczne, lo-
kalne deniwelacje i stopniowo obniza sie w kierunku
SE. Nachylenie w tym kierunku nie przekracza 1°.
Lokalne wigksze obnizenia tej powierzchni o charak-
terze rowéw erozyjnych obserwuje sie kolo wsi Trzeén
i wsi Stale.

Wedlug St. Pawlowskiego wyrézniajg sie dwa wy-
niesienia o kierunku NW-SE. Jedno = nich biegnie
przez miejscowoéci Swiniary — Nagnajéw — Chmie-
16w, drugie przez miejscowosci Gorzyce, Paczek, Sko-
wierzyn, Majdan. Na S od osi Osiek — Swiniary —
Lazek — Nagnajéw — Jadachy powierzchnia stropo-
wa podloza miocenu ulega znaczniejszemu nachyleniu,
dochodzacemu do 7°. R6wniez wieksze zmiany w rze-
Zbie powierzchni podloza miocenu obserwuje sie na
N od osi Gorzyce — Majdan. Prawie réwnolegle do
powierzchni podloza miocenu przebiega poziom osa-
déw chemicznych, co dowodzi, ze uklad morfologicz-
ny. podloza lacznie z osadami chemicznymi podlegal
wiekszym zmianom dopiero w pézniejszym okresie se-
dymentacji sarmatu. Niewielkie ruchy uginajgce w
tym czasie spowodowaly zmiany w polozeniu pierwot-
nym gipséw, obserwowane w réznym stopniu w kie-
runky poludniowo—wschodni.m, poludniowym i pél-
nocnym. 'Zaznaczyé nalezy, ze ostatnio stwierdzono
w obszarze tarntbrzeskim §lady dyslokacji niecigglych
o amplitudzie rzedu 20:m, jako efekty ruchéw sar-
mackich. Sledzi¢ je bedzie md2fia za pomoca szczegd-
lowych badan strukturalnych.

W obrebie wzglednego wyniesienia osadéw chemicz-
nych, pomiedzy Swiniarami — Nagnajowem i Gorzy-
cami — Majdanem, wystepuja niekompletne, prze-
waznie silnie zredukowane profile gipsow. Szczegol-
nie w poblizu granicy zasiegu osady te podlegaly
miejscowym procesom erozyjno-denudacyjnym, ktére
zniszcaykyrghang; czeSé-gipséw- abitych i -lamninowa-
nych ze znacziiej Powierzchni.” Zachowaly ~sie -nigtq-
miast gipsy wielkokrystaliczne selenitowe, obserwod-
wane w rdzeniach wiertniczych. i na terenie kopalni
Piaseczno, w mniejszej mierze zachowaly sie jedynie
w cienkich platach gipsy zbite i warstewkowane oraz
gipsy lokalnie brekcjowe.

Migzszo$ci osadéw chemicznych w widlach Wisty
i Sanu sg zmienne w granicach do 31 m. Na potudnie
od Nagnajowa, juz w obrebie obnizenia, znane sg
47 m gruboéci gipsy. Proces, ktory doprowadzilt do
wyksztalcenia kompleksu gipséw selenitowych i gip-
s6w zbitych drobnowarstewkowanych, nie jest w
szczegblach zbadany. Przebiegal on podobnie na du-
zym obszarze wystegpowania osadéw chemicznych, jak
tego dowodza znane dzisiaj profile gips6w z poszcze-
g6élnych stanowisk. W zwigzku z tym mozna moéwié
o dwu cyklach krystalizacji gips6w: wielkokrystalicz-
nych selenitowych (gigantokrysztaly) i gipséw zbitych.

Wedlug A. Gawla (4) duze, dobrze wyksztalcone
krysztaly gips6w selenitowych tworzyly sie¢ w okresie
maksymalnej koncentracji siarczanéw w roztworze.
Niektére osobniki krysztaléw osiggnely rozmiary do
4 m dlugosci (w dolinie Nidy).

Gipsy selenitowe bywajg przerastane kilku em gru-
boéci gipsami zbitymi drobnolaminowanymi, szczeg6l-
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nie w gérnej ich partii. W rejonie Staszowa i Bara-
nowa Sandomierskiego w pelnych profilach gipséw
wietkokrystalicznych wystepuje przerost gipséw zbi-
tych, okolo 4—10 m ponad spagiem gipsé6w selenito-
wych, migzszoéci 1—4 m, dzielgc gipsy wielkokrysta-
liczne na dwa mniejsze kompleksy.

Wyksztalcenie krysztalow, ich wielko§é oraz migz-
szo$¢ gipséw selenitowych uwarunkowana jest m. in.
ukladem strukturalnym. Najwieksze migzszosci gip-
s6w wielkokrystalicznych obserwuje sie ma sklonach
wyniesien oraz w pobliZu granicy ich zasiegu. Na
omawianym obszarze maksymalne migzszo$ci stwier-
dzono w Kotowej Woli (28 m) i Skopaniu (17 m). Nie-
kiedy w przestrzeniach pomiedzy krysztalami gipséw
spotyka sie skupienia siarki pylastej i zbitej. Siarka
tworzy drobne gniazdowe skupienia od 1—15 mm
$rednicy, z reguly w otoczce wapiennej. Niektére
skupienia siarki wnikaja w glab §cian krysztalu,
lekko nadtrawiajac i niszczac jego pierwotng struk-
ture. Skupienia te wskazujg na postkrystalizacyjne,
epigenetyczne pochodzenie siarki.

Po okresie krystalizacji gipséw selenitowych w pro-
filu gipséw zaznacza sie¢ zmiana litologiczna zwigzana
ze zmiang warunkéw sedymentacji, czego wynikiem
sa gipsy zbite, drobnolaminowane, ily margliste lub
gipsy brekcjowe.

Gipsy brekcjowe przedstawiajg charakterystyczny
typ ‘rédformacyjnych osadé6w brekcjowych. Wyste-

'puja zwykle ponad gipsami wielkokrystalicznymi w

formie przerostéw zmiennej gruboéci, czasami do kil-
ku metréw. Liczba przerostéw dochodzi do kilku.
W przekroju poziomym korelacja przerostéw gipséw
brekcjowych jest utrudniona. Najwidoczniej gipsy
brekcjowe powstaly w wyniku lokalnych miejscowych
ruchéw, okresowych wysychan i podlegaly nastepnie
wtérnej cementacji lepiszczem gipsowym. Zjawiska
te, jakkolwiek o zmiennym lokalnym natezeniu, obej-
mowaly znaczne przestrzenie. Gipsy brekcjowe znane
sa z Posadzy, znad Nidy, z rejonu Solca, Grzybowa,
Piaseczna. Brekcja gipsowa byla opisywana przez
A. Bolewskiego, K. Pawlowska, R. Krajewskiego,
S. Kwiatkowskiego, T. Osmélskiego i in. (1, 13, 6,
7, 10).

W Piasecznie gipsy brekcjowe mozna obserwowaé
w poblizu pélnocnej granicy kopalni i w otoczeniu
ostancéw gipsowych. W sktad ich wchodza ostrokra-
wedziste kostki gipséw zbitych i drobnolaminowa-
nych réznych wymiaréw, miejscami do 15 cm dtu-
goéci, przecietnie do kilku centymetréw. Spoiwo
brekcji jest ilasto-marglisto-gipsowe i stanowi znaczny
procent masy skalnej.

Wséréd gips6w brekcjowych, a nastepnie w sposéb
ciggly ponad nimi obserwuje sie gipsy zbite drobno-
laminowane, niekiedy uwarstwione dodatkowo ilami.
Jest to wielometrowej grubo$ci kompleks powstaly
w wyniku zmieniajgcych sie koncentracji soli w roz-
tworze oraz zmieniajagcych sie warunkéw sedymen-
tacyjnych czego efektem sa domieszki detrytusu ro-
§linnego, udzial zailefi przewaznie wzrastajacy w kie-
runku stropu. Profil gipséw zbitych jest zréznicowa-
ny. Przewaimie w spagu — oprécz brekcji — bywa
spotykany znaczny udzial gniazdowych skupienn gipsu
wielkokrystalicznego ( do kilku em dlugosci). Skupie-
nia te w przewadze nieregularne tworza niekiedy
warstwy do kilkudziesieciu centymetré6w grubosei.

W s$rodkowej cze$ci profilu zbitych gipséw wyste-
puja przerosty gipséw drobno i kryptokrystalicznych
ze skupieniami weglanéw oraz przerostami il6w mar-
glistych. Struktury gipséw bywaja heteroblastyczne,
allotriomorficzne i brekcjowe. W obrebie sniazdowych
skupienn obserwowaé mozna tekstury falisto-splywo-
we i mikrotektonicznie zaburzone. W gipsach zbitych
spotyka sie liczne spekania, mikroprzesuniecia, uta-
jone szczeliny, wypelnione wtérnymi weglanami
i skupieniami siarki. Zaréwno gipsy krystaliczne, jak
i zbite po przebiciu wydzielaja zapach bitumiczny.
Jest interesujace, ze w pogipsowych wapieniach do-
strzec mozna liczne przyklady zachowanych tekstur,
ktére poréwnaé sie dajg z odpowiednimi teksturami
gipsow.
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Ryc. 1. Szkic litologiczno-facjalny poziomu osadéw
chemicznych w widtach Wisty i Sanu.

1 — gipsy, 2 — wapienie plonne (a — z gipsami w stropie),
3 — wapienie osiarkowane, 4 — wapienie osiarkowane z nie-
zmienionymi gipsami w stropie, 5 — ily z wkladkami wa-
pieni zmienionych i ostancami gipsowymi, 6 — strefa struk-
turalnego wyniesienia, 7 — strefa strukturalnego obniZenia,
8 — linie przekrojow, 9 — Kkierunki migracji bituminéw,
granica zasiegu osad6éw chemicznych wg S. Pawlow-
skiego

Charakterystyczne jest usytuowanie gips6w w planie
poziomym okolic Tarnobrzega (ryc. 1). Zajmujg one
skrajne obszary w stosunku do wapieni pogipsowych
obserwowanych w cze$ci centralnej: Piaseczno, Ma-
chow, Mokrzyszéw, Jeziorko (ryc. 2).

Wsr6d wapieni pogipsowych mozna wyréznié typy
analogiczne do typéw gipsow, z jakich one powstaly.

Wapienie szare mikrokrystaliczne, silnie jamiste
i porowate, kruche wystepujg przewaznie w spggowej
partii profilu i odpowiadajg gipsom wielkokrystalicz-
nym selenitowym. W tych wapieniach, w odstonieciach
kopalni, w rdzeniach wiertniczych widoczne sg cz¢-
sto dobrze zachowane pseudomorfozy po krysztalach
selenitu. Obok wystepuja skupienia siarki.

Fig. 1. Lithologic-facial sketch of chemical deposit
horizon in the fork of the Vistula and San Rivers.

1 — gypsums, 2 — barren limestones (a — with gypsums at
the top), 3 — sulphur-bearing limestones, 4 — sulphur-bear-
ing limestones with fresh gypsums at the top, 5 — clays
with intercalations of altered limestones and with gypsum
residual remnants, 6 — zone of structural elevation, 7 —
zone of structural lowering, 8 — lines of cross sections, 9 —
directions of bitumen migration, — boundary of extent
of chemical sediments (according to St. Pawlowski).

Wapienie brekcjowe przedstawiajag dokument mole-
kularnych przemian z zachowaniem wszystkich szcze-
golow pierwotnej skaly siarczanowej. Wystepujace
w wapieniach spekania, szczeliny, geody wypelnia
w nich siarka rodzima. Dobrze zachowane tekstury
po gipsach zbitych i drobnolaminowanych reprezentu-
ja wapienie zbite, warstewkowane w stropowej czesci
profilu zloza siarki. Osobny typ, nieregularnie prze-
waznie wystepujacy, reprezentujg ily margliste
z wkladkami i okruchami wapieni. Ich obecno§é¢ wig-
zaé trzeba przede wszystkim z szeregiem wtérnych
zjawisk przebiegajgcych w zlozu, wskutek zachodza-
cych zmian objetosci, objawé6w skrasowania, mikro-
tektonicznych odksztalcen itp.
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Zalgczone syntetyczne przekroje geologiczne osadéw
chemicznych i odpowiadajace im schematy charakte-
rystyk litologicznych i migzszoéci osadéw chemicznych
(ryc. 2) orientuja o przestrzennym ukladzie typéw li-
tologicznych, ich stosunku do centralnego wyniesienia
oraz skrajnych obszaréw wystgpowania gipsow.

PRZEKRO) 1
a) geologiczny

2frozia 3 4 5 6

W czedei potudniowej, najbardziej obnizonej, w re-
jonie wsi Skopanie — Dgbrowica, wystepuja w pelni
zachowane profile gipsé6w selenitowych i zbitych war-
stwowanych ze $rédformacyjnymi gipsami brekcjowy-
mi. Kiedy zblizamy sie do strefy zawiasowego ugie-
cia na linii Swiniary — Nagnajéw — Chmieléw ob-
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne przez osady chemiczne
w widlach Wisty i Sanu.

1 — gipsy, 2 — ily margliste z wktadkami i okruchami wa-
pieni, 3 — wapienie gipsowe, 4 — wapienie osiarkowane,
strzalka — kierunek migracji bituminéw.
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Fig. 2. Geological cross sections through chemical se-
diments in the fork of the Vistula and San Rivers.

1 — gypsums, 2 — marly clays with intercalations and frag-

ments of limestones, 3 — post-gypsum limestones, 4 — sul-

phur-bearing limestones (arrow shows direction of bitumen
migration)



serwujemy znaczne zmiany w miazszosci i charakterze
osadéw. Na miejscu gipsow wystepujg ily margliste
z gruzlami wapieni, wapienie porowate kruche kilku-
metrowej grubosci.

Zmiany te latwo dajg sie objasnié przy przyjeciu
tezy o epigenetycznym pochodzeniu zl6z siarki i udzia-
le w procesach metasomatycznych stalego doplywu
bituminéw. W tej wlasnie strefie wystepujg znaczne
akumulacje bituminéw w sprzyjajacych warunkach
niewielkiej sklepionej struktury, zamknietej od géry
nieprzepuszczalnym plaszczem osad6éw sa.rmackicp,
moégt wiee tu zachodzié proces przemian, naturalnie
przy wspéludziale dodatkowych jeszcze aktywnych
czynnikéw.

Na péilnoc od tej strefy wystepuje rozlegly obszar
wzglednego wyniesienia powierzchni stropowej osadow
chemicznych. W jego obrebie calkowicie lub prawie
calkowicie ulegly przerébce gipsy, w otworach wiert-
niczych stwierdzone zostaly wapienie pogipsowe plon-
ne. Miazszoéé tych wapieni nie przekracza 26 m. Wa-
pienie zajmujg charakterystyczng pozycje w stosunku
do obrzezajgcych je gipsow.

W péinocnej i potudniowej czegsci kopalni Piaseczno
wéréd wapieni pogipsowych stwierdzono obecnosé
ostancéw niezmienionych gipséw. Sg one dokumentem
dla tezy o kierunkach zachodzacych przemian meta-
somatycznych. Gipsy Kkrystaliczne napotkano pqnad-to
w Krzcinie, Sobowie, Mokrzyszowie i w rejonie {e-
ziorka, w poblizu polnocnej granicy zasiegu osadow
chemicznych.

Od strony pélnocnej ze strefs wapieni osiarkowa-
nych kontaktuja ily margliste z fragmentami pogip-
sowych wapieni, pomiedzy Tarnobrzegiem i Zupa\ya
wapienie pogipsowe plonne i strefa gipséw niezmie-
nionych zajmujaca obszar pomiedzy Sobowem i :I‘ur-
bia. Gipsy, jak to wida¢ na zalgczonych przekrojach,
wystepuja W postaci niezmienionej w strefach obni-
zonych w stosunku do zasiegu wapieni siarkonosnych.

Miedzy Zbydniowem, Sobowem, Tarnobrzegiem, Za-
widza, Baranowem, Jadachami i Jamnicg osady che-
miczne zajmujg do§¢ duzg powierzchnie. W tym
na wapienie pogipsowe przypada prawie 50% po-
wierzchni i tylko okolo 16% na wapienie siarkono$ne.
Wynika stad wniosek o ograniczonych rozmiarach 216z
siarki w stosunku do potencjalnych mozliwosci w za-
sieggu osadéw chemicznych i o znaczeniu koncepcji
poszukiwawczej dla racjonalnie organizowanych po-
szukiwan.

Z analizy licznych profiléw ustala sie poglad, ze
przemiany metasomatyczne warunkowane sg szere-
giem czynnikéw. Duzy wplyw ma uklad strukturalny.
Amplituda i szerokos§é stref wyniesionych, w jakiqh
aktualnie znajduja sie osady chemiczne decyduja
o typie i wielkoS§ci z16z siarki. Do waznych czynnikéw
nalezy obecno$§é skal ekranujacych w stropie i kolek-
torskich w spagu. W obszarze tarnobrzeskim zamyka
od gory osady chemiczne kompleks osadéw ilasto-
-mulowcowych sarmatu. Dobrymi kolektorami dla
woéd i gazéw sg osady chemiczne oraz wystepujgce
w spagu piaski i piaskowce, wapienie litotamniowe,
osady brunatno-weglowe, spoczywajace na stabo prze-
puszczajacych ilowcach i mulowcach kambru.

Przebieg procesu przemian metasomatycznych mozna
uia¢ schematycznie nastepujgco.

Po stabilizacji tektonicznej (pod koniec sarmatu) na-
stagpila akumulacja bituminéw gazowych, doplywa-
jacych od poludnia i wschodu, w obrebie zamknie-
tych lokalnych autoklawow. Gléwna migracja bitu-
minéw miala miejsce w okresie ruchéw sarmackich.
W sprzyjajacych warunkach dla rozwoju bakterii re-
dukcyjnych nastgpila redukcja siarczanéw i wytwo-
rzenie sie weglanéw wapnia oraz siarkowodoru w
$rodowisku wodnym. Siarkowodor rozpuszczony w wo-
dzie migrowal do okresSlonych pulapek i ulegal w
drugim etapie utlenieniu na drodze bakteryjnej lub

redukcji chemicznej, co prowadzilo do wyiracenia sie
siarki rodzimej w odmianie siarki pylastej.

Dalsze zmiany w zlozu powodowaly procesy rekry-
stalizacji siarki. O rozmiarach i kierunku pradéw mi-
gracyjnych $wiadczyé moze pojawienie sie siarki jako
lepiszcza w piaskowcach baranowskich, jak réwniez
sporadycznie wsréd warstw pektenowych.

W elementarnej drobinie uwodnionego siarczanu
wapnia wystepuje 18,6% siarki. Srednia zawarto$é
siarki w zlozu waha sie w granicach 24—30%. To
znaczne wzbogacenie zloza w siarke nalezy tlumaczyé
oddzialywaniem migracji siarkowodoru i przypadko-
wym odkladaniem siarki poza miejscem rozkladaja-
cych sie gips6w. Na rozmiary i znaczenie migracii
siarki (siarkowodoru) zwracajg uwage partie plon-
nych porowatych wapieni obserwowane na pewnych
terenach. Jezeli por6wnamy stosunek powierzchni wa-
pieni osiarkowanych do powierzchni zajmowanej przez
wapienie plonne, to w pewnym stopniu wyjasnig sie
przyczyny wzbogacenia w siarke partii zlozowych.

Rozmieszczenie siarki w zlozu nie jest regularne
i nie odpowiada stosunkom wynikajacym z réwnania
przemian metasomatycznych na elementarnym obsza-
rze, w stosunku do zachowanych wapieni pogipso-
wych.

W konkluzji stwierdzi¢ mozna, ze opisane fakty
przemawiajg za epigenetycznym pochodzeniem siarki
tarnobrzeskiej.
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SUMMARY

The horizon of the chemical deposits constitutes an
important structural-lithological element in the Mio-
cene of the Carpathian fore-deep. It is connected with
the secondary metasomatic changes leading to the
formation of calcium carbonate and of native sulphur
deposits owing to the reduction of sulphates.

At present, the horizon of chemical deposits is
represented, within the fork of the Vistula and San
Rivers, by gypsums, post-gypsum, barren and sulphur-
-bearing limestones, marls and marly clays with
intercalations and fragments of limestones (Fig. 1).
The extent and the spacial forms, as well as the
secondary changes are closely connected with the
morphology of the Miocene substratum.

In the zone of relative elevation of the substratum
(Cambrian) surface reduced profiles of gypsums may
be observed. In the profiles of chemical (sulphate)
deposits the following types of gypsums may be distin-
guished:

a) macrocrystalline gypsums; in the lower part
of the profile also selenite gypsums,

b) compact, fine stratified gypsums; in the upper
part of the profile also with intercalations of gypsum
breccia.

To the gypsum types mentioned above, correspond
the following post-gypsum limestones:

a) vuggy, porous, calcitized limestones with preser-
ved pseudomorphs after selenites,

b) fine stratified and brecciated limestones after
compact, stratified and brecciated gypsums.

The process of metasomatic alterations is conditioned
by suitable structural arrangement (Fig. 2), by the
presence of screening and reservoir rocks, as well
as by the inflow of bitumens, and the environment
of mineral waters.

Sulphur distribution in limestones is irregular
(Fig. 3).

An accumulation of native sulphur took place due
to the bacterial-reduction processes, under influence
of bitumens, epigenetically in relation to the original
gypsums.

PE3IOME

T'OopM30HT XeMOreHHbIX OTJIOKEHMII B MMOLIEHe Ipen-
Kaprnarckoro nporuba ImpencTaBiseT BaXKHbI CTPYK-
TYPHO-JINTOJNIOTMYECKMit 3jeMeHT. C HUM CBA3aHbLI BTO-
PUYHbIe MeTacoMaTU4ecKMe mnpeobpaxkeHus, Begylme
K oOpa3oBaHMi0 KapGoHaTa KajbLMA M 3aliexkeil caMo-
POAHOM Cephbl NMYTEM BOCCTAHOBJIEHMA KapOoHaToB. I'o-
PU30HT XEMOTEHHBIX OTJIOXKEHMII NpeACTaBJeH B Ha-
croAumeM Mexay Bmucioit m CaHoM rumncamm, Imocle-
TUIICOBBIMM M3BECTHAKaMM, Ge3cepHbIMM M cojaepIKa-
MMM cepy, MeprejiAMM M MEPreJIMCThIMM [IMHAMM
C MPOCJIOAMM M OOGJIOMKaMM M3BECTHAKOB (puc. 1). I'ra-
HuUbl U ¢popMa pacIpoCTPaHEHMUs, a TaKKe BTOPUY-
Hble M3MEHEHUs CBA3aHbl ¢ MopdoJIorMeir mogMioLe-
HOBOTO OCHOBAaHMA.

B 30He OTHOCUTEJNHLHOTO NOAHATUA MOBEPXHOCTI OCHO-
BaHMA (KeMOpuA) HaOMIOAAIOTCA COKpallleHHble IIpo-
cuan runcos. B mpocduie XeMOreHHbIX CYJIbGATHBIX
OTJIOKEHMII Pa3IMYAIOTCA CJERYIOLMEe TUIBI THUICA:

a) KPYIHOKPHUCTAJIIMYECKNe TUIIChI, CeJICHUTOBBIEe
B HMIKHeIl Yac™ npoduis,

6) NJIOTHbIE TOHKO PACCJIOEHHBLIE TMIICHI C ITPOCJIOAMMU
TUIICOBOJ OpeKumMyu B BepxHeir yacTu mnpoduis.

TunaMm rurca COOTBETCTBYIOT IIOCJIETMIICOBBIE M3-

BECTHAKM:

a) AYeMcTble, IOPUCTBIC, KaJbLUTU3UPOBAHHBLIE, C
COXpaHeHHbIMM IceBAOMOopdO3aMy II0 CEJIEHUTaM,

6) TOHKO pacclloeHHbIe M GpPeKuMeBble, TOCJEe TUIICOB
TJIOTHBIX DAaCCJIOEHHBIX M GPeK4MeBBIX.

IIpoitecc MeTacoMaTuuyeckux npeobpaxkeHnuit o6ycyoB-
JIeH COOTBETCTBYIOLMMM CTPYKTYPHBIMM YCJIOBUAMMU
(puc. 2), HaIM4MEeM SKPaHUPYIOLMX TIOPOX M KOJJIEK-
TOPOB, NIPUTOKOM OMTYMOB ¥ CpeRoi MMHEpaJn30BaH-
HBIX BOZ.

Pacnpeznenenne cepbl B M3BECTHAKAX HeperyJjspHoe
(puc. 3).

HakonjieHue caMOPOAHOI Cepbl NPOM3OLLIO (aKTe-
DUMANILHO-BOCCTAaHOBUTEJIBHLIM IIyTEM C ydacTueMm OGury-
MOB, SIMTE€HETMYECKM II0 OTHOLIEHMIO K IePBUYHOMY
runcy.



