
Najbogatsza i najpłycej położona jest część złoża w 
okolicy Solca Starego - Wolicy, w obrębie wyniesio­
nego garbu jurajskiego w podłożu miocenu. Dalej na 
N złoże się obniża i osiarkcwanie maleje; pojawiają 
się dużej miąższości gipsy. Na S od osi .powierzchnia 
stropowa i s,pągu złoża dooć szybko się obniża, osiar­
kowanie ubożeje, a miejsce wa:pieni zajmują gipsy. 

W kierunku wschodnim stopniowo strop złoża ob­
niża się, w obrębie przewężenia lokalnie pojawiają się 
gLpsy, tylko w stropie częściowo zmienione. 

W części północnej złoża stwierdzono interesującą 
dwudzielność ser~i złożowej. Część górna osiarkcwana 
jest oddzielona od części dolnej płonną 20 m war­
stwą gipsów kryaalicznych. Maksymalne wartości 
osiarkawania grupują się w południowej części złoża. 
Ze względu na głębokie położenie pokładu siarkonoś­
nego i dużą jego miąższość w Grzybewie przeprowadza 
się liczne doświadczenia nad zastosowaniem do tych 
złóż różnych wariantów metody podziemnego wyta­
piania. 
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SUMMARY 

The author discusses the occurrence of the Miocene 
sulphur deposits, their relation with the tectonical 
features of an area, surrounding environment, types 
of sulphur-bearing rocks.. and association of minerais 
accompanying the native sulphur. Most important 
facts are given, which prove the epigenetic origin 
of the Miocene sulphur deposits, as well as distribution 
of old, and of new-discovered sulphur deposits, as well 
as of sites with sulphur manifestations in cheroical 
sediments of the Carpathian fore-'land is discussed. 
Moreover, a more detailed description of sulphur­
-bearing formations occurring in the vicinities of 
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PE310ME 

ABTOP -om1CbiBaeT ycnoBr-~.11 pacnpocTpaHeHI1SI Ml'IO­
QeHOBbiX MeCTOpOJK~eHHtł cepbi, I-IX CB.II3b C TeKTOHH­
"łecKHM cTpoeHr-~eM patłoHa, BMeiQaiOIQr-~e nopo~bi, THDbi 
cepOHOCHbiX nopo~ H KOMDJieKC MHHepaJIOB, CODpOBO:lK­
Aa!OIQHX caMOpoA'fiYIO cepy. 

Ilpr-~BO~SITCSI Har-~6onee y6e~r-~TeJibHbie <t>aKTt>I, ~o­
Ka3biBaiOIQHe O 3DHreHeTH"łeCKOM npOHCXOiK~eHHH 

MHOQeHOBbiX MeCTOpOJK~eHHtł cepbi. ,Il;aJibWe paccMa­
TPHBaeTC.II pacnOJIOJKeHr-~e CTapb!X Bbrpa6oTaHHb!X 
MeCTOpoJK~eHHH cepbi, HOBbiX MeCTOpo:lK~eHHH H npo­
.IIBJieHHtł cepOHOCHOCTH B XeMOreHHb!X OTJI01KeHH.IIX 
npe~ropb.ll KapnaT. Bonee ~eTaJibHQ onr-~cbma!OTC.II 

cepOHOCHbie nopo~bi patłoHa rpa6r~H - Coneq - r1Kl1-
6yB 13 1o:nmo$1 'Ia~TH CseHTOKWJ1cKWX rop. 

BOLESLA W KUBICA 
Instytut Geologiczny 

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA MIOCEIQ'SKICH OSADOW CHEMICZNYCH 
W WIDIACH WISI..Y I SANU 

Poziom osadów chemicznych występujący w mioce­
nie (tortonie) zapadliska przedkarpackiego na dużym 
obszarze stanowi stały ważny element struktu•ralno­
litologiczny o charakterze korelacyjnym. Z poziomem 
tym związane są wtórne przemiany me'asomatyczne, 
w wyniku których nastąpiła redukcja siarczanów wa­
pnia (gipsów, anhydrytów), powstały natomiast w 
określonych warunkach węglany wapnia i złoża siarki 
rodzimej o znaczeniu przemysłowym. 
Złożony proces przemian odbywał się przy WSIPół­

udziale wielu czynników. Do ważniejszych zaliczyć . 
należy czynny udział węglowodorów, prawdopodobnie 
w stanie ·gazowym, nagromadzonych w niewielkich 
stru·kturach - pułaa>kach, obecność i działalność pew­
nych szczepów bakterii s iarkowych zarówno reduk­
cyjnych, jak i utleniających oraz odpowiednie dla 
przebiegu procesów środawisko zmineralizowanych 
wód. Na znaczenie tych czynników w procesie kształ­
towania się i konserwacji złóż siarki rodzimej w Pol­
sce zwracają uwagę St. Pawłowski, R. Krajewski, 
J . Czermiński. 

UKiD 552.53 :562.54 :553.22 :563.001J.ló :5153.661.1·:5511. 782 • .tJ(4il8.35) 

Osady chemiczne w dużej części zapadliska przed­
kai1P8ckiego ciągną się pasem zmiennej szerokości. W 
widłach Wisły i Sanu obserwujemy północny zasięg 
osadów chemicznych i w tym obszarze odkryte zo­
stały .przez St. Pawłowskiego w 1953 r. największe 
w Polsce złoża siarki rod1.imej. 
Materiały geologiczne uzyskane w czasie prowadze­

nia poszukiwań zostały wykorzystane w pierwszym 
etapie do opracowania dokumentacji geologicznych 
złoża, wstępnej charakterystyki budowy geologicznej 
rejonu Tarnobrzega -oraz posłużyły za punkt wyjścia 
dla licznych prac o charakter;-e stratygraficznym (5, 
9), litologiczno-złożowym (12, 14, 13, 6, 3, 2), minera­
logiczno-krystalograficznym (8) i kartog.raficznym (14). 
Opr-acowany .przez St. Pawłowskiego atlas szczegóło­
wej wielopłaszczyznowej mapy strukturalnej podaje 
pełne informacje o przestrzennym układzie wyróżnio­
nych poziomćtw stratygraficzno-litologicznych. Obok 
wielu danych publikacja zawiera charakterystykę za­
sięgu, miąższości i .powierzchni stropowej osadów che­
micznych, na podstawie której opracowany został ana-
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lizowany szkic litologiczno-facjalny .poziomu osadów 
chemicznych w widłach Wisły i Sanu (ryc. 1). 

Poziom osadów chemicznych w widłach Wisły i Sa­
nu reprezentują gLpsy, wapienie pogirpsowe płonne 
i 'OSiarkowane, margle, iły margliste z wkładkami 
i okruchami wapieni. Aktualna północna granica za­
sięgu tych ooadów jest skomplikowana. W rejonie 
Wygnanowa i Swiniar ~bserwuje się izolowaną wyspę 
w wyniku działalności erozyjnej Wisły. Najdalej na 
N osady chemic7..ne występują w obrębie doliny Opa­
tówki. Południowa granica zasięgu nie jest ściśle roz­
poznana, można jej oczek:Lwać na ~inii Wola Rani­
zowska - Jeżowe. 

· Zasięg i ukształtowanie przestrzenne poziomu osa-
dów chemicznych mają związek z sytuacją geologiczną 
7lóż siarki oraz jego podłożem i dlatego należą do 
pilnie badanych obiektów. 

Powierzchnia morfologiczna podłoża ooadów mioce­
nu w widłach Wisły i Sanu wykazuje nieznaczne, lo­
kalne deniwelacje i stopniowo obniża się w kierunku 
SE. Nachylenie w tym kierunku nie przekracza l •. 
Lokalne większe obniżenia tej powierzchni o charak­
terze rowów erozyjnych obserwuje się koło wsi Trześń 
i wsi Stale. 
Według St. Pawłowskiego wyróżniają się dwa wy., 

niesienia o kierunku NW-SE. Jedno :.. ::1ich biegnie 
przez miejscowo5ci Swiniary - Nagnajów - Chmie­
lów, drugie przez miejscowości Gorzyce, Pączek, Sko­
wierzyn, Majdan. Na S od osi Osiek - Swiniary -
Lążek - Nagnajów - Jadachy powierzchnia strapo­
wa podłoża miocenu ulega znaczniejszemu nachyleniu, 
dochodzącemu do 7°. Również większe zmiany w rze­
źbie pmvierzchni podłoża miocenu obserwuje się na 
N od ooi Gorzyce - Majdan. Prawie równolegle do 
powierzchni podłoża miocenu przebiega poziom osa­
dów chemicZI!lych, co dowodzi, że układ morfologicz­
ny podłoża łącznie z osadami chemicznymi podłegal 
większym zmianom dopiero w późniejszym okresie se­
dymentacji sarmatu. Niewielkie .ruchy uginające w 
tym czasie spowodowały zmiany w położeniu pierwot­
nym girpsów, obserwOIWane w różnym stopniu w kie­
runką południowo-wschodnim, południowym i pól­
nocnym~ · Za~na,czyć należy, że ostatnio stwierdzono 
w .obszarzę t'arn'tibrhe;;kim ślady dyslokacji nieciągłych 
(>· ·amplitudzie rzt;id~ ~·2o::m.... ~ak~ efekty ruchów sar­
mackich. Sledzit je będzie tn6!i1a za pomocą szczegó..: 
łowych badań strukturalnych. 

W obrębie w:z.ględnego wyniesienia osadów chemicz­
nych, pomiędzy Swiniarami - Nagnajowem i Gorzy­
cami - Majdanem, występują niekompletne, prze­
ważnie silnie zredukowane profile gipsów. Szczegól­
nie w pobliżu granicy zasięgu osady te podlegały 
miejscowym procesom erozyjno-denudacyjnym, które 
znisz~~~JLc~~~·.::~~vr· zbitych··· t ·~~ą­
nych ze żnaczneJ powierzchm. Zachowały się -Oft'ł· 
miast gipsy wielkok·rystaliczne selenitowe, obse~ 
wane w rdzeniach wiertniczy~\:)., ~-- !la terenie kQPalni 
Piaseczno, w mniejszej mierze zachowały się jedynie 
w cienkich płatach gilpsy zbite i warstew~ane oraz 
gipsy lokalnie brekcjowe. 
Miąższości osadów chemicznych w widłach Wisły 

i Sanu są 7mienne w granicach do 31 m. Na południe 
od NagnajOIWa, już w obrebie obniżenia, znane są 
47 m grubo5ci gipsy. Proces, który doprowadził do 
wykształcenia kompleksu gipsów selenitowych i gip­
sów zbitych drobnowarstewkowanych, nie jest w 
szczegółach zbadany. Przebiegał on podobnie na du­
żym obsza,rze występowania osadów chemicznych, jak 
tego dowodzą znane dzisiaj profile gipsów z poszcze­
gólnych stanowisk. W związku z tym Jl'liO:żJna mówić 
o dwu cyklach krystalizacji gipsów: wielkokrystalicz­
nych selenitowych (gi.gantokrysztaly) i gi.psów zbitych. 
, Według A. Gawła (4) duże, dolbrze wykształcone 
kryształy gipsów selenitowych t•Worzyly się w okresie 
maksymalnej koncentracji siarc1anów w rozbworze. 
Niektóre ooobniki kryształów osiągnęły rozmiary do 
4 .m długości (w dolinie Nidy). 

Gitpsy selenitowe bywają przerastane kilku cm gru­
bości girpsami zbitymi drobnolaminowanymi, szczegół-
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nie w górnej ich partii. W rejonie StasZOIWa i Bara­
nowa Sandomierskiego w pełnych profilach gipsów 
wielkokrystalicznych występuje przerost gipsów zbi­
tych, około 4-10 m ponad spągiem gipsów selenito .. 
wych, miąższości 1-4 m, dzieląc gipsy wielkokrysta­
liczne na dwa mniejsze k~leksy. 
Wy.kształcenie kryształów, ich wielkooć oraz miąż­

szość giJps6w seleni·towych uwarunkowana jest m. in. 
układem strukturalnym. Największe miąższości gi.p­
sów wielkokrystaliC7lllych obserwuje się na skłonach 
wyniesień oraz w pobliżu graniiCy ich zasięgu. Na 
omawi·anym obszarze maksymalne miążs2lOŚCi stwier­
dzono w Kotowej Woli (28 m) i Skopaniu (17 m). Nie­
kiedy w przestrzeniach pomiędzy kryształami gipsów 
spotyka się skupienia siarki pylastej i zbitej. Siarka 
tworzy drobne gniazdowe skupienia od 1-15 mm 
średnicy, z reguły w otoczce wapiennej. Niek(óre 
skupienila siarki wnikają w głąb ścian kryształu, 
lekko nadtrawiając i niszcząc jego pierwotną struk­
turę. Skupienia te wskazują na postkrystalizacyjne, 
epigenetyczne pochodzenie siarki. 

Po okiresie krystalizacji gi·psów selenitowych w pro­
fi.lu gipsów zaznacza się zmiana litologiczn<a związana 
ze zmianą warunków sedymentacji, czego wynikiem 
są gipsy zbite, drobnolaminowane, iły ma~l:iste lub 
gilpsy brekcjOIWe. 

Gi!psy brekcjOIWe przedstawiają charakterystyczny 
tYJP :ródformacyjnych osadów brekcjowych. Wystę­
pują zwykle ponad gipsami wielkokrystalicznymi w 

·formie przerootów zmiennej grubości, czasami do kil­
ku metJrów. Li.c2ba przerostów dochodzi do kilku. 
W przekroju po7iomym korelacja .przerostów gi.psów 
brekcjowych jest utrudniona. Najwidoczniej gipsy 
brekcjowe .powstały w wyniku lokalnych miejscowych 
ruchów, okresowych wysychań i podlegały następnie 
wtómej cementacji lepiszczem gilpsowym. Zjawiska 
te, jakkolwiek o zmiennym lokalnym natężeniu, obej­
mOIWały znaczne przestrzenie. Gipsy brekcjowe znane 
są z Posądzy, znad Nidy, z rejonu Solca, Grzybowa, 
Piaseczna. Brekcja giiPSOIWa była opisywana przez 
A. Bolewskiego, K . Pawłowską, R. Krajewskiego, 
S. Kwiatkowskiego, T . Osmólskiego i in. (l, 13, 6, 
7, 10). 

W Piasecznie gipsy brekcjowe można obserwować 
w pobliżu póŁnocnej granicy kopalni i w otoczeniu 
ostańców gtpsowych. W skład ich wchodzą ostrokra­
wędziste kostki gipsów zbitych i drobnolaminowa­
nych różnych wymiarów, miejscami do 15 cm dłu­
gości, przeciętnie do kilku centymetrów. Spoiwo 
brekcji jest ilasto-marglist~gipsowe i stanowi znaczny 
procent masy skalnej. 
Wśród gLpsów brekcjowych, a następnie w sposób 

ciągły ponad nimi obserwuje się gi:psy zbite drobno­
laminowane, niekiedy , uwarstwione dodatkowo iłami. 
Jest to w:ielometrOIWej grubości kompleks PQIW'Stały 
w wy,niku zmieniających się koncentracji soli w roz­
twone oraz zmieniających się warunków sedymen­
tacyjnych czego efektem są dornieszkli detrytusu ro­
ślinnego, udział zaileń przeważnie wzrastający w kie­
runkw s.tl'CJiPU. Profil gilpsów zbitych jest zróżnicowa­
ny. Przewamie w spągu - oprócz brekcji - bywa 
s,potykany znaczny udział gniazdOIWych skUJPień gipsu 
wielkokrystalicznego ( do kilku cm długości). Skupie­
nia te w przewadze nieregularne tworzą niekiedy 
warstwy do kilkudziesięciu centymetrów g,rubości. 

W środkowej części profilu zbitych gi•psów wyste­
pują przerosty gipsów drobno i kry.ptokrvs·talicznych 
ze skupieniami węglanów oraz przerostami iłów mar­
glistych. StruMury gilpsów bywają heteroblastyczme, 
anotriomorficzne i brekcjOIWe. W obrębie rniazdowych 
skupień obserwować można teksturv falisto-s.plywo­
we · i mikrotektonicznie zaburzone. W gi;psach zbitych 
spotyka się licme spękani<a, mikroprzesunięcia. uta: 
jone szczeliny, wy;pelnione wtórnymi węglanami 
i skupieniami siarki. Zarówno gipsy krystaliczne, jak 
i 2lbite po przebiciu wydzielają zaopach bitumiczny. 
Jest interesujące, że w pogipsowych waiPiendach do­
strzec można liczne przykł-ady zachowanych tekstnr, 
które porównać się dają z odpowiednimi teksturami 
gipsÓW. 
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Ryc. 1. Szkic litologiczno-facjalny poziomu osadów 
chemicznych w widlach Wisly i Sanu. 

l - gipsy, 2 - wapienie płonne (a - z gipsami w stropie), 
3 - wapienie osiarkowane, 4 - wapienie osiarkowane z nie­
zmienionymi gipsami w stropie, 5 - iły z wkładkami wa­
pieni zmienionych i ostańcami gipsowymi, 6- strefa struk­
turalnego wyniesienia, 7 - strefa strukturalnego obniżenia, 
8 - linie przekrojów, 9 - kierunki migracji bituminów, 
---- granica zasięgu osadów chemicznych wg S. Pawłow-

skiego 

Charakterystyczne jest usytuowanie gi1psów w planie 
poziomym okolic Tarnobrzega (ryc. 1). Zajmują one 
skrajne obszary w stosunku do wapieni pogipsowych 
obserwowanych w części centralnej : Pi·aseczno, Ma­
chów, Mokrzyszów, Jeziorko (ryc. 2). 
Wśród wapieni pogi!Psowych można wyróżnić typy 

analogicZJile <k> typów gijpsów, z jakich one powstały. 
Wapienie szare mikroka-ystaliczne, silnie jamiste 

i porowate, kruche występują przeważnie w spągowej 
par.tii profilu i odpowiadają gilpsom wieLkokrystalicz­
nym selenitowym. W tych wapieniach, w odsłonięciach 
kopalni, w rdzeniach wiertniczych widoczne są czę­
sto dobrze zachowane pseudomorfozy po kryształach 
selenitu. Obok wys~ują skupienia siarki. 

.-~ l • l • l ; ~ :-:-

V 

Fig. 1. Lithologk-facial sketch of chemical deposłt 
horizon in the fork of the VistuZa and San Rivers. 

l - gypsums, 2 - barren limestones (a - wlth gypsums at 
the top), 3 - sulphur-bearlng limestones, 4 - sulphur-bear­
ing limestones wlth fresh gypsums at the top, 5 - clays 
wlth intercalations of altered limestones and with gypsum 
reslclual remnants, 6 - zone of structural elevatlon, 7 -
zone of structural lower!ng, 8 - llnes of cross sectlons, 9 -
directlons of bitumen migratlon, --- - boundary of extent 

of chemical secliments (accorcling to St. Pawłowski). 

Wapienie brekcjowe przedstawiają dokument mole­
kul-armych przemian z zachowaniem wszystkich szcze­
gółów pierwotnej skały siarczanowej. Występujące 
w wapieniach spękania, szczeliny, geody wypełnia 
w nich siarka rodzima. Dobrze zachowane tekstury 
.po gipsach zbitych i drobnolaminowanych reprezentu­
ją wapienie zbite, warstewkowane w stropowej części 
profilu złoża siarki. Osobny typ, nieregularnie prze­
ważnie występujący, reprezentują iły margliste 
z wkładkami J okruchami wapieni. Ich obecność wią­
zać trzeba przede wszystkim z sż.eregiem wtórnych 
zjawisk przebiegających w złożu, wskutek zachodzą­
cych zmian objętości, objawów skrasowania, mikro­
tektonic-znych odkształceń itp. 
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Załączone syntetyczne przek.roje geologiczne osad6w 
chemicznych i odpowiadające im schematy charakte­
rystyk litologicznych i miąższości ooadów chemicznych 
(ryc. 2) orientują o przestrzennym układzie typów li­
tologicznych, ich stosunku do centralnego wyniesienia 
oraz skrajnych obszarów występowania gi.psów. 

PRZEKRCIJ l 

mn.p.m 
SW a} geologiczny 

W części południowej, najbardziej obniżonej, w rt:­
jonie wsi Skopanie - Dąbrowica, wystęt~)ują w .pełni 
zachowane profile gipsów selenitowych i zbitych war­
stwowanych ze śródformacyjnymi gipsami brekcjowy­
mi. Kiedy zbliżamy się do strefy zawiasowego ugię­
cia na linii Swiniary - Nagnajów - Chmielów ob-
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne przez osady chemiczne 
w widlach Wisly i Sanu. 

1 - gipsy, 2 - Iły margliste z wkładkami l okruchami wa­
pieni, 3 - wapienie gipsowe, 4 - wapienie oslarkowane, 

strzałka - klerunek migracji bituminów. 
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Fig. 2. Geological cross sectioos thraugh chemical se­
diments in the fork ot the VistuZa and San Rivers. 

l - gypsums, 2 - marły clays with lntercalations and frag­
ments of llmestones, 3 - post-gypsum limestones, 4 - sul­
phur-bearlng llmestones (arrow shows dlrection of bitumen 

mtgratlon) 



serwujemy znaCMle zmiany w mią2:szości i charakterze 
osadów. Na miejscu ~psów występują iły margliste 
z gruzłami wapieni, wapienie porowate kruche kilku­
metrowej grubości. 

Zmiany te łatwo dają się objaśnić przy przyjęciu 
tezy o epigenetycznym pochodzellliu złóż siarki i udzia­
le w procesach metasomatycznych stalego dopływu 
bituminów. W tej właśnie strefie wyst®ują .znaczne 
akumulacje bituminów w sprzyjających warunkach 
niewielkiej sklepionej struktury, zamkniętej od góry 
nieprz~usz.cz.a.Inym płaszczem osadów sarmackich, 
mógł więc tu zachodzić proces .prz.emian, naturalnie 
przy współudziale dodatkowych jeszcze aktywnych 
czynników. 

Na pólnoc od tej strefy wyst®uje rozległy obszar 
względnego wyniesienia powierzchni stropowej osadów 
chemicznych. W jego obrębie całkowicie lub prawłe 
całkowicie uległy .przeróbce gLpsy, w otworach wiert­
niczych stwierd7..one zostały wapienie pogipsowe płon­
ne. Miąższość tych wapieni nie przekracza 26 m. Wa­
pienie zajmują charakterystyczną pozycję w stosunku 
do obrzeżających je gipsów. 

W północnej i poludniowej części kopalni Riasecz.no 
wśród wapieni pogipsowych stw-ierdzono obecność 
ostańców niezmienionych gLpsów. Są one dokumentem 
dla tezy o kierunkach zachodzących przemian meta­
somatycznych. Gipsy krystaliczne napotkano ponadto 
w Krz.cinie, Sobow.ie, Mok.rzysz.owie i w rejonie Je­
ziorka, w pobliżu pólnocnej granicy zasięgu osadów 
chemicznych. 

Od strony pólnocnej ze strefą waJpieni osiarkowa­
nych kontaktują iły margliste z fragmentami pogip­
sowych wapieni, pomiędzy Tarnobrzegiem i Zupawą 
wapiende .poogipsowe płonne i strefa gipsów niezmie­
nionych zajmująca obszar pomiędzy Sobowem i Tur­
bią. Gipsy, jak to widać na załączonych przekrojach, 
występują w postaci niezmienionej w strefach obni­
żonych w stosunku do zasięgu wapieni siarkonośnych. 

Między Zbydniowem, Sobowem, Tarnobrzegiem, Za­
widzą, Baraiil.owem, Jadachami i Jamnicą osady che­
miczne zajmują dość dużą powierzchnię. W tym 
na wapienie po~sowe przypada prawie 50% po­
wierzchni i tylko około 16% na wapienie siarkonośne. 
Wynika stąd wniosek o ograniczonych rozmiarach złóż 
siarki w stosunku do potencjalnych możliwości w za­
sięgu osadów chemicznych i o znaczeniu koncepcji 
poszuki>wawczej dla racjonalnie organizowanych po­
szukiwań. 

Z analizy licznych profilów ustala się pogląd, że 
przemiany metasomatyczne wa.runk.owane są szere-
giem czynników. Duży wpływ ma układ struk>turalny. 
Amplituda i szerokość stref wyniesionych, w jakich 
aktualnie znajdują się osady chemiczne decydują 
o typie i wielkości złóż siarki. Do ważnych czynników 
należy obecność skał ekranujących w stropie i kolek­
torskich w spągu. W obszarze tarnobrzeskim zamyka 
od góry osady chemiczne kompleks osadów ilasto­
-mułoweowych sarmatu. Dobrymi kolektorami dla 
wód i gazów są osady chemiczne oraz występujące 
w spągu piaski i piaskowce, wapirenie litotamniowe, 
osady brunatno-węglowe, spoczywające na słabo prze­
puszczających iłow~ach i mułowcach kambru. 

Przebieg procesu przemian metasomaty<2Ilych można 
ująć schematycznie następująco . 

Po stabilizacji tektonicznej (pod koniec sarmatu) na­
~tą.pila akumulacja bituminów gazowych, dopływa­
Jących od poludnia i wschodu, w obrębie zamknię­
tych lokalnych autoklawów. Główna rnLgracja bitu­
minów miała miejsce w okresie ruchów sarmackich. 
W sprzyjających warunkach dla rozwoju bakterii re­
dukcyjnych nastąpiła redukcja siarczanów i wytwo­
rzenie się węglanów wapnia oraz siarkowodoru w 
środowisku wodnym. Siarkowodór roz:pus:zczony w wo­
dzie migrował do określonych pułapek i ulegal w 
drugim etapie utlenieniu na drodze bakteryjnej lub 

r~u~cji chemicznej, co prowadziło do wytrącenia się 
siarki rodzimej w odmianie siarki pylastej. 
D~lsz~ ~a~y w złożu powodowały procesy rekry­

stah~CJI su~;rk~. O rozmiarach i kierunku prądów mi­
gra~yJnych s~adczyć może pojawienie się siarki jako 
l~ISz.c:z.a w plaskowcach baranowskich jak również 
sporadycznie wśród waTStw pektenowych. 

W elementarnej drobinie uwodnione~:> siarczanu 
wapnia występuje 18,6% siarki. Srednia zawartość 
siarki w złożu waha się w granicach 24--3{)%. To 
zn~.e wzbogacenie złoża w siarkę należy tłu:II'UK:zyć 
oddziaływaniem migracji siarkowodoru i przypadko­
wym odkładaniem siarki poza miejscem rozkladają­
c!ch . się. gipsów. Na rozmiary i 2l!1aczenie migracji 
SiaTki (siarkowodoru) zwracają uwagę partie płon­
nych porowatych wapieni obserwowane na pewnych 
terenach. Jeżeli porównamy stosunek powierzchni wa­
pi.en~ ~iarkowanych do .powierzchni zajmowanej przez 
wap1eme płonne, to w pewnym stopil'liu wyjaśnią się 
przyczyny wzbogacenia w siarkę partii złożowych. 

Rozmieszczenie siarki w złożu nie jest regularne 
i nie odpowiada stosunkom wynikającym z równania 
przemian metasomatycznych na elementarnym obsza­
rze, w stosunku do zachowanych wapieni pogipso-
wy~ . 

W konkluzji stwierdzić można, że opisane fakty 
przemawiają za epigenetycznym pochodzeniem siarki 
tarnobrzeskiej. 
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SUMMAR~ 

The horizon of the chemical deposits constitutes an 
important structural-lithological element in the Mio­
cene of the Carpathian fore-deep. It is connected with 
the secondary metasomatic changes leading to the 
formation of calcium carbonate and of native sulphur 
deposits owing to the reduction of sulphates. 

At present, the horizon of chemical deposits is 
represented, within the fork of the Vistuła and San 
Rivers, by gypsums, post-gypsum, barren and sulphur­
-bearing limestones, marls and marły clays with 
intercalations and fragments of limestones (Fig. 1). 
The extent and the spacial forms, as well as the 
secondary changes are closely connected with the 
morphology of the Miocene substratum. 

In the zone of relative elevation of the substraturn 
(Cambrian) surface reduced profiles of gypsums may 
be observed. In the profiles of chemical (sulphate) 
deposits the following types of gypsums may be distin­
guished: 

a) macrocrystalline gypsums; in the l ower part 
of the profile also selenite gypsums, 

b) compact, fine stratified gypsums; in thc upper 
part of the profile also with intercalations of gypsum 
breccia. 

To the gypsum types mentioned above, correspond 
the following post-gypsum limestones: 

a) vuggy, porous, calcitized limestones with preser­
ved pseudomorphs after selen i t es, 

b) fine stratified and brecciated limestones after 
compact, stratified and brecciated gypsums. 

The process of metasomatic alterations is conditioned 
by suitable structural arrangement (Fig. 2), by the 
presence of screening and reservoir rocks, as well 
as by the inflow of bitumens, and the environment 
of minerał waters. 

Sulphur distribution in limestones is irregular 
(Fig. 3). 

An accumulation of native sulphur took place due 
to the bacterial-reduction processes, under influence 
of bitumens, epigenetically in relation to the original 
gypsums. 

PE3lOME 

ropJf30HT XeMoreHHbJX OTJIO:lKeHJfH B MJfOQeHe npe~­
KapnaTCKOrO npOrJf6a npeACTaBJI.IłeT BaJKHbiM CTPYK­
TYPHO-JIJfTOJIOrJf'łeCKJftf 3JieMeHT. C HJfM CB.Ił3aHbl BTo­
pJf'łHbie MeTaCOMaTJf'łeCKI1e npeo6pa:m:eHJf.lł, BeAYI.QJfe 
K o6pa3oBaHJf10 Kap6oHaTa KaJibQJf.lł " 3aJie:m:ei1 caMo­
POAHOM cepbi nYTeM BOCCTaHOBJiemt.lł Kap6oHaTOB. ro­
PJf30HT XeMoreHHbiX OTJIO:lKełiJfM npeACTaBJieH B Ha­
CTO.Iłi.QeM MeJKAY BJfCJIOM 11 CaHOM rJfnCaMJf, nocJie­
rJfnCOBbiMJf Jf3BeCTHHKaMJf, 6e3cepHbiMJf Jf COAep:m:a­
l.QJfMJf cepy, MepreJI.IłMI1 11 MepreJII1CTbiMI1 rJIHHaMI1 
C npOCJIO.IłMI1 H 06JIOMKaMI1 Jf3BeCTH.IłKOB (pJfC. 1). rra­
HI1Qbl 11 <ł>opMa pacnpOCTpaHeHI1.1ł, a TaK:m:e l3TOpl1'ł­
Hble 113MeHeHI1.1ł CB.Ił3aHbl C MOP<ł>oJIOrl1eM nOAMłiOQe­
HOBOrO OCHOBaHI1.1ł. 

B 30He OTHOCI1TeJibHOrO DOAH.IłTJf.lł flOBepXHOCTU OCHO­
BaHJf.lł (KeM6pJf.lł) Ha6JI10Aa10TC.R COKpai.QeHHbiC npo­
<!JI1JII1 rJfnCOB. B npo<!>11Jie xeMoreHHbiX cyJib<iJaTHbiX 
OTJIOJKeHHM pa3JII1'łaiOTC.Ił CJieAYIOI.QI1e Tl1flbl r11nca: 

a) KPYDHOKPI1CTaJIJII1'łecKJfe rJfnCbi, ceJieHmOBbJe 
B HI1JKHeM 'łaCl'l1 npo<tJJfJI.Ił, 

6) nJIOTHbie TOHKO paCCJIOeHHbie rJfiJCbl C npOCJIO.IłMI1 
rl1nCOBOM 6peK'łl111 B BepxHeM 'łaCTJ1 npoqnmn. 

T11naM r11nca COOTBeTCTBYIOT nocJierl1nCOBbJe 113-
BeCTH.IłKI1: 

a) .lł'łei1CTbJe, nopi1CTbie, KaJibQI1TJ1311pOBaHI-Ibie, C 
coxpaHeHHbiMI1 nceBAOMop<Po3aMI1 no ceJieHI1TaM, 

6) TOHKO paCCJIOeHHbJe 11 6peK'łl1eBbie, nOCJie rl1nCOB 
nJIOTHbiX paCCJIOeHHbiX 11 6peK'il1eBbiX. 

llpoQecC MeTaCOMaTJ1qeCK11X npeo6pa:m:eHJfM o6yCJIOB­
JieH COOTBeTCTBYIOl.QJfM11 CTPYKTYPHbiMI1 yCJIOBI1.1łMI1 

(p11C. 2), HaJI11'łl1eM 3KpaHI1PYIOI.Q11X TIOpoA ·11 KOJIJieK­
TOpoB, flP11TOKOM 611TYMOB H cpeAOM MI1HepaJIJ130BaH­
HblX BO~. 

PacnpeAeJieHI1e cepbi B 113BeCTHHKax HeperyJI.IłpHoe 
(pHC. 3). 

HaKonJieHI1e caMOPOAHOM cepbi npoi130WJIO oaKTe­
pl1aJibHO-BoccTaHOBI1TCJibHbiM nyTeM c y'łaCTI1eM 611TY­
MOB, 3DI1reHeTI1'łeCKI1 no OTHOWeHHIO K nepBI1'łHOMY 
r11ncy. 

STANISLAW PAWLOWSKI, KATARZYNA PAWLOWSKA, BOLESLAW KUBICA 
Instytut Geologiczny 

KOPALNIA SIARKI W PIASECZNIE 

UKD 553.661.1 :551.782.13:553.061.6:622.366.11 (438 :438.13) 

KROTKI RYS HISTORYCZNY 

Kopalnia w Piasecznie przystąpiła do eksploatacji 
nowo odkrytych i udokumentowanych przez Instytut 
Geologiczny złóż jako pierwsza kopainia odkrywko­
wa siarki rodzimej w Polsce Ludowej. W Piasecznie 
złorże siarki najbardziej zbliża się do powierzchni 
i wyst~uje na głębokości około 15 m. Dlatego tu roz­
poczęto akcję otwarcia frontu eksploatacyjnego. 

W założeniach programowych rozwoju przemysłu 
chemicznego odczuwającego w tym czasie kryzys na 
o;cink~t surowcow ~ić•·kono~'lych, w związku z odkry­
ciem złóż siarki wynikły takie zmiany, jak na przykład 
zatrzymanie akcji budowy zakładów produkcji kwasu 
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siarkowego z gipsów w Busku. Z tego powodu 
wywierano ogromny nacisk na przyspieszenie akcji 
wyjaśnienia zagadnień siarki rod'Limej. Jeszcze trwały 
geologiczne prace dokumentacyjne na złożu Piaseczno 
(1955-1956), a już w lipcu 1956 r. pierwsze maszyny 
górnicze rozpoczęły zbieranie nadkładu, jednocześnie 
projektanci przygOtowywali założenia i kreślili per­
spektywiczne plany rozwoju przyszlej kO!Palni od­
krywkowej. Terminy i harmonogramy wy!l)rzedzały 
noimalne planowe daty wielu wspól!pracujących przed­
siębiorstw. 

Podejmowany problem nie był łatwy, był bez pre­
cedensu i całkowicie nowy. Moment otwarcia złoża 
nastąpił w grudniu 1957 r. W trzy lata później (4 XII 


