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PRZYKLAD WYJATKOWYCH WARUNKOW ZAWODNIENIA ZLOZA
W TRZECIORZEDZIE LIMNICZNYM

Na terenie Polski nizowej jako giowne jednostki
stratygraficzno-hydrogeologiczne dosé regularnie wy-
stepujg poziomy: czwartorzedowy, trzeciorzedowy
i kredowy lub jurajski. Na ogél, zwlaszcza na ferenie
Dolnego Slaska, Ziemi Lubuskiej i Wielkopolski,
przyimuje sie do$§é¢ $cisly izolacje miedzy wymienio-
nymi poziomami wodono$nymi, wyjatkowo tylko ob-
serwuje sie wyrazne polgczenia hydrauliczne. Uklad
takich wyjatkowych stosunkéw wodnych przedsta-
wiono w niniejszym artykule na przykladzie warun-
kéw hydrogeologicznych jednego ze z16z osadowych.

Wspomniane zloze znajduje sie w SE obrzezeniu
wielkiej niecki kredowej i lezy w glebokim rowie
tektonicznym. Obraz tektoniczny tego rowu jest dos§é
ztozony wskutek wystepowania w nim szeregu rézno-
wiekowych (gornokredowych i trzeciorzedowych) dys-
lokacji, glownie uskok6éw. Uskoki ograniczajgce row
zapadajg do$¢ stromo w kierunku jego osi. Miejscami
wskutek dziatania czynnikéw erozyjnych skrzydla
rowu zostaly w pewnym stopniv zniwelowane. Zar6w-
no zrzucone, jak i podniesione czeSci rowu buduja
utwory jurajskie i kredowe, a sam réw wypelniajg
ogromne]j migzszoSci osady trzeciorzedowe i czwarto-
rzgdowe, Osady kenozoiczne tworzg na ogdt cienks po-
krywe na obszarze przylegajacym do rowu. Szerokosé
catej struktury (rowu tektonicznego) nie przekracza
3,0 km, a diugo$é jej wynosi kilkadziesigt kilometrow.
Warunki hydrogeologiczne omoéwione niZzej odnoszg
sie nie tylko do samej strefy dyslokacyjnej, w ktérej
wystepuje zloze, lecz réwniez do terenu przylega-
jacego.

Na podstawie wynikéw wstepnych badan uznano
poczatkowo istnienie trzech niezaleznych poziomow
wodono$nych, odpowiadajgcych glownym jednostkom
stratygraficznym tego regionu: jura-kreda, trzecio-
rzed i czwartorzed. W toku prowadzenia szczegblo-
wych badan okazalo sie, Zze istniejg wyrazne polgcze-
nia hydrauliczne miedzy poszczegdlnymi poziomami
wodono$nymi. W konsekwencji przyjeto, Ze w rejonie
badanego zloza mamy do czynienia z jedng (a nie
trzema) wielkg jednostkg hydrogeologiczng, w czeSci
spggowe]j jeszcze malo zbadana. a w calo$ci tworzaca
skomplikowany rezim stosunkéw wodnych. W sktad
tej jednostki wchodzg wymienione wyzej serie utwo-
row czwartorzedowych, trzeciorzedowych i jurajsko-
kredowych polgczone hydraulicznie, lecz wyodrebnia-
jace sie hydrogeologicznie, zwlaszcza pod wzgledem
zr6znicowania litologicznego (uziarnienia) warstw wo-
donos$nych i zwigzanych z tym podstawowych para-
metrow hydrogeologicznych takich, jak: wspbiezyn-
niki filtracji, wydajno$é i inne. Serie te dla odréznie-~
nia od powszechnie przyjmowanego okreflenia ,po-
ziomu” nazwano kompleksami wodono$nymi. Zostaty
one niZej oddzielnie scharakteryzowane.
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CZWARTORZEDOWY KOMPLEKS WODONOSNY

Najlepiej dotychczas zbadany i przypuszczalnie naj-
bardziej istotny w tym rejonie jest czwartorzedowy
kompleks wodono$ny. Utwory czwartorzedowe na
omawianym terenie lezg na trzeciorzedzie lub tez bez-
poSrednio na podloZzu jurajsko-kredowym. Ten bez-
poéredni ich kontakt z podlozem wigze sie w duzej
mierze ze strefami tzw. wymyé erozyjnych, tj. gle-
boko wecietymi rynnami, siegajgcymi miejscami do
stropu skal jurajsko-kredowych., Najwieksze takie
wymycie stwierdzono we wschodniej cze§ci terenu
zloza, gdzie siega ono do gleboko$ci 350 m (ryc. 1b).
Poniewaz te formy wkleste w powierzchni podczwar-
torzedowej wypelniajg przewaznie utwory piaszczyste,
nawodnione az do samej prawie powierzchni terenu,
staly sie one gléownymi strefami, przez ktoére lgczy
sie ze sobg hydraulicznie wszystkie trzy kompleksy
wodonoéne (ryc. 1b).

Osady czwartorzedowe omawianego rejonu sg prze-
waznie wieku plejstocefiskiego i sktadajg sie na og6tl
z piaskéw roéznych granulacji, zapewne gléwnie po-
chodzenia fluwioglacjalnego, nieregularnie przewar-
stwianych glinami zwalowymi w mniejszym lub wiek-
szym stopniu piaszczystymi. Podrzedne znaczenie
maja utwory wieku holocenskiego, reprezentowane
lokalnie przez piaski i mady rzeczne, piaski wydmo-
we oraz torfy. W zwigzku z bardzo nieré6wng konfi-
puracja podtoza podczwartorzedowego migzszo§é utwo-
réw czwartorzedowych zmienia sie w do§é szerokich
granicach, od kilkudziesieciu do blisko trzystu met-
réw, podobnie zresztg jak i migzszo§é trzeciorzedu.
Maksymalne migzszosci czwartorzedu stwierdzono we
wspomnianych juz strefach wymyé erozyjnych, na-
tomiast trzeciorzedu w obrebie rowu tektonicznego.
Najmniejsze migzszoSci czwartorzedu i trzeciorzedu
wystepuja poza obszarem zapadliskowym.

Zaroéwno czwartorzedowy, jak 1 trzeciorzedowy
kompleks wodono$ny sklada sie z szeregu warstw
wodono$nych, rozdzielonych utworami nieprzepusz-
czalnymi. Maksymalna migzszo§é utworé6w wodono$-
nych w profilu calego czwartorzedu siega od 160 do
280 m, a minimalna od 20 do 60 m. Warstwy nieprze-
puszczalne osiggajg w czwartorzedzie migzszo§¢é na
ogbél od kilku do kilkudziesieciu metréw, w trzecio-
rzedzie natomiast migzszoSci te sg mniejsze.

Sredni stosunek utwordéw przepuszczalnych (wodo-
noé$nych) do migzszoéci calego czwartorzedu wynosi
ok. 82% i jest znacznie wyzszy niz w trzeciorzedzie.
Wérad utwordbw przepuszezalnych dominujg piaski,
zwlaszcza §rednioziarniste (ok. 40%), nastepnie drobno-
ziarniste (ok. 23%). Sredni udzial piaskéw pylastych
wynosi ok. 13%, a zwiré6w jedynie 4% (ryc. 2).

W $§cistej zaleznof§ci od skladu granulometrycznego
pozostaje przepuszczalno$é ufwordw piaszezystych,
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Ryc. la i 1b. Charakterystyczne przekroje geologiczne.
1 — utwory piaszczyste, 2 — gliny zwalowe, 3 — mulki, 4 —
ity, 5 — utwory wapicnno-margliste podioza, 6 — granica
trzeciorzedu i czwartorzedu, 7 — uskok, 8 — nawiercone
zwierciadio wody, 9 — ustabilizowane zwierciadlo wody,
10 — poziom piezometryczny, 11 — czwartorzed, 12 — trze-
ciorzedowa seria nadzlozowa, 13 -- trzeciorzedowa seria
podzlozowa, 14 — Kkreda-jura.

Fig. 1a and 1b. Characteristic geologicalcross sections.
1 — arenaceous deposits, 2 — boulder clays, 3 — silts, 4 —
clays, 5 — caleareous-marly deposits of the substratum, 6 —
boundary between the Tertiary and Quaternary, 7 — fault,
§ — pierced water level, 9 — stabilized water level, 10 —
piezometric level, 11 — Quaternary, 12 — Tertiary series
overlying the deposit, 13 — Tertiary series underlying the
deposit, 14 — Cretaceous-Jurassic.

ktora ogoédlnie mozna okre§li¢ jako Srednig (3). Wspoél-
czynniki filtracji zbadane i obliczone réznymi metoda-
mi utrzymujg sie przewaznie w granicach 10-®* do
10-¢ m/sek. Przepuszczalno$é czwartorzedowych warstw
wodono$nych, biorac w caloci, jest wyzsza od prze-
puszczalno$ci pozostalych, kompleksé6w wodonoSnych.
Na ryc. 3 przedstawiono procentowy udzial wsp6i-
czynnikoéw filtracji (obliczonych na podstawie krzy-
wych uziarnienia) w poszczegdlnych przedzialach ich
wielko$eci. Z ryciny wynika, iz w czwartorzedowych
warstwach wodonoénych najwiekszy udzial posiadaja
wspoélezynniki zawarte w granicach 5-10-5 do 1-10-¢
m/sek, a w trzeciorzedowych warstwach wspbtczyn-
niki zawarte w przedziale od 1-10-5 do 5+10-> m/sek.
W tych ostatnich warstwach udzial wspoétczynnikow

rzedu 10-¢ m/sek jest niewielki, a w warstwach .

czwartorzedowych wynosi ok. 30%. Decyduje to o §red-
niej warto§ci wspodlezynnika filtracji wyzszej dla
kompleksu czwartorzedowego niz dla trzeciorzedo-
wego.

W zwigzku z oméwionymi wyzej réznicami w war-
toSciach wspolczynnikow filtracji pozostajag warto$ci
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Ryc. 2. Wykresy procentowego udzialu poszczegdlnych
jrakcji w warstwach wodonosnych kompleksu czwar-

torzedowego i trzeciorzedowego.
a — pyly -+ piaski gliniaste, b — piaski pylaste, ¢ —
piaski drobne, d — piaski $rednie, e — piaski grube -+
pospoiki, £ — zwiry, 1 — kompleks czwartorzedowy; kom-
pleks trzeciorzedowy: 2 — seria nadzlozowa, 3 — seria pod-
zlozowa.

Fig. 2. Diagrams of percentage of the individual
Jractions in water-bearing strata of the Quaternary
and Tertiary complex:

a — silts - till sands, b — silty sands, ¢ — fine sands, d —
medium-grained sands, e — coarse-grained sands + sand-
gravel mix, £ — gravels; 1 — Quaternary complex; Tertiary
complex: 2 — series overlying the deposit, 3 — series under-
lying the deposit.

wydajno$ci jednostkowych uzyskanych podezas proéb-
nych pompowan. Ilustruje to ryc. 4, na ktérej przed-
stawiono charaktferystyczne (uogdélnione) krzywe wy-
dajnosci poszczegdlnych kompleks6w wodonos$nych.
WydajnoSci te sa najwyzsze dla czwartorzedowych
warstw wodonos$nych.

TRZECIORZEDOWY KOMPLEKS WODONOSNY

Osady trzeciorzedowe (nie liczac zloza) skladajg sie
gléwnie z it6w, mulkéw i piaskéw. Sa one wieku
miocenskiego. Lokalnie w spagu miocenu wystepuja
piaski i piaskowce glaukonitowe przypuszczalnie oli-
gocenskie, Miejscami zachowane rumosze zwietrzeli-
nowe oraz eluwia ilaste i mulkowe moga nalezeé na-
wet do eocenu. Wystepujgce natomiast w stropie
miocenu szarozielone i szaroniebieskie ily z wktad-
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kami mulkéw i piaské4w raczej naleza juz do plio-
cenu *.

Gléowne znaczenie na omawianym obszarze majg
utwory trzeciorzedowe lezace w obrebie rowu tekto-
nicznego. Poza rowem trzeciorzed osigga bowiem
migzszo§¢ zaledwie kilkudziesieciu metréw, a w wielu
miejscach brak go zupelnie. W granicach rowu (a za-
razem 1 zloza) miazszo§é tego kompleksu jest znacznie
wieksza, $rednio wynosi ok. 200m, a sporadycznie
przekracza nawet 400 m. Dzieli sie on tu wyraZnie
na trzy giowne serie: podzlozows, zloZowa i1 nadzlo-
zowg. Charakterystyczna dla serii nadzlozowej i pod-
zlozowej jest naprzemianleglo$é soczew i warstw itow,
mulkéw i piaské6w (przewazZnie drobnoziarnistych),
co schematycznie przedstawiono na ryc. la i 1b.

W stosunku do kompleksu czwartorzedowego za-
znacza sie w kompleksie trzeciorzedowym wigkszy
udzial utworéw nieprzepuszczalnych (it6w, mulkow).
ktory w serii podzlozowej wynosi 46%, a w serii nad-
ztozowej 59%, gdy w czwartorzedzie tylko 18%.

Kompleksy trzeciorzedowy i czwartorzedowy réznia
sie réwniez wyraznie pod wzgledem skladu granulo-
metrycznego warstw przepuszczalnych (wodonoénych),
co odezytaé mozna z zalaczonych wykreséw (ryc. 2)
oraz tabeli.

ZAWARTOSC W % UTWOROW PIASZCZYSTYCH

Kompleks Piaski | Piaski | Plaski | £12%%
wodonos$ny pylaste | drobne Srednie i posp6iki
czwartorzedowy 13 22 40 18
trzeciorzedowy:
seria nadzlozowa 22 27 33 13
seria podzlozowa 24 54 17

Z tabeli wynika, ze im starsza jest dana seria tym
wiekszy jest w niej udziat frakcji drobniejszych,
a jednocze$nie zmniejsza sie odpowiednio zawartosé
frakeji grubszych. Tiumaczy to nam analogiczny roz-
ktad wspoélczynnikéw filtracji warstw wodonosnych,
ktore ogéblnie biorac maleja z gleboko$cig, np. piaski
serii podzloZzowej cechuja wspdlczynniki mniejsze
o caly rzad wielkoSci od serii czwartorzedowej. Nie-
watpliwie obok réznic w skladzie granulometrycznym
pewien wplyw na to ma takze wieksze zageszczenie
piaskow podzilozowych. Dla calo§ci trzeciorzedu $red-
ni wspélczynnik filtracji jest jednakze nieco wyzszy
i mieSci sie w przedziale wspéiczynnikéw najliczniej
reprezentowanych (ryc. 3). Wobec niskich wspoéiczyn-
nikéw filtracji wydajnos§é warstw wodono$nych trze-
ciorzedu jest wiec stosunkowo niewielka. Wydajnosci
jednostkowe sz Srednio 5 do 10 razy mniejsze niz
w czwartorzedzie (ryc. 4).

KREDOWO-JURAJSKI KOMPLEKS WODONOSNY

Ten najstarszy kompleks wodono$ny posiada zupel-
nie inny charakter w poréwnaniu z poznanymi po-
przednio. Wystepuja w nim glownie wody szczelino-
we, czeSciowo Kkrasowo-szczelinowe. Trudno je na-
razie blize] scharakteryzowaé, gdyz kompleks ten
najmniej do tej pory poznany jest zbadany przewaz-
nie w czeSci tworzacej strop podloza podtrzeciorzedo-
wego. Reprezentuja go tu utwory od $rodkowej jury
do gérnej kredy. Pod wzgledem litologicznym w bu-
dowie podloza jurajsko-kredowego biora udzial wa-
pienie, margle i piaskowce, podrzednie raczej wyste-
puja piaski, mulowce i ilowce.

O stosunkach wodnych w podlozy jurajsko-kredo-
wym brak jest Jjeszcze dokladniejszych danych.
W pewnej mierze sadzi¢ mozna o nich przez analogie
do sasiednich lepiej zbadanych jednosiek geologicz-
nych. W jednej z nich zbudowanej z wapieni goérnej

_*Podzial stratygraficzny trzeciorzedu, narazie jeszcze pro-
wizoryczny, oparto giéwnie na przestankach litologicznych,
jedynie wiek zloza udalo sie doktadnic ustalié za pomoca
badan palynologicznych.
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Ryc. 3. Wykres procentowego udzialu wspolczynnikow
filtracji warstw wodonoénych kompleksu czwartorze-
dowego i trzeciorzedowego.

1 — wartosci odnoszace sig¢ do czwartorzedowych _warstw
wodonosnych, 2 — wartoSci odnoszace sie do trzeciorzedo-
wych warstw wodonsnych.

Fig. 3. Diagram of percentage of filtration coefficients
of water-bearing strata in the Quaternary and Tertiary

complex.
1 — values concerning the Quaternary water-bearing strata,
2 — values concerning the Tertiary water-bearing strata.

0 20 40 60 80 10 720 Q(mih)Ryc. 4. Charakterystycz-
ne wykresy wydatkéow
studzien zatoZonych w
warstwach wodonoénych

kompleksow.
1 — kompleks czwarto-
rzedowy, 2 — trzeciorze-

~ o dowy, 3 — kredowo-ju-
Stm) N~ b rajski.

Fig. 4. Characteristic diagrams of discharges of wells
installed in the strata of water-bearing complexes.

1 — Quaternary complex, 2 — Tertiary complex, 3 — Cre-
taceous — Jurassic complex.

jury (oksford, raurak) wystepuje system dobrze roz-
winietych prézni (szczelin, kawern itp.) krasowych.
W rejonie rozpatrywanego zloza stwierdzono narazie
tylko lokalnie obecno§é kawern i szczelin krasowych,
przewaznie jednak wypelnionych materialem piasz-
czystym lub ilastym. Sporadycznie tylko napotkano
na proéznie krasowe. Poniewaz wymienione formy
krasowe stwierdzono gloéwnie w strefie dyslokacyjnej,
przypuszczaé wiec mozna, Ze sa one tektonicznie pre-
dysponowane,

Zawodnienie skal podtoza zalezy prawie wylacznie
od stopnia ich szczelinowatosci. Pod tym wzgledem
(podobnie jak na terenach sgsiednich) najwieksze
znaczenie majg przede wszystkim wapienie jurajskie,
zwlaszcza w strefie dyslokacyjnej. Stwierdzono to
m.in. na podstawie obserwacji rdzeni wiertniczych,
ucieczki pluczki wiertniczej i wynikéw prébnych
pompowan,

Zaleznie od stopnia szczelinowato$ci zmienia sie
przepuszczalno§é skal podloza od bardzo slabej do
$redniej. Obliczone na podstawie probnych pompowan
wspotczynniki filtracjii mieszczg sie w granicach od
10-6 do 10-% m/sek; okazalo si¢ przy tym, Ze wartosci



najwyzsze odnosza sie do wapieni jurajskich. Na
podstawie wynikow dotychczasowych badan sgdzié
mozna, ze przepuszczalnosé, a wiec i wydajno§é naj-
ogblniej biorgc, sg nizsze niz w czwartorzedzie, lecz
wyzsze niz dla utwordéw wodono$nych trzeciorzedu.

CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH

Na omawianym obszarze istnieje jeden system wod
podziemnych (rezim hydrogeologiczny) obejmujgcy
wszystkie trzy kompleksy wodonosne, co wynika

z samej budowy geologicznej, szczegblnie w strefie

tzw. wymyé erozyjnych (fyc. 1b). Empirycznymi kry-
teriami tej jedno$ci systemu wodnego sg m.in. wyni-
ki obserwacji piezometrycznych w warunkach na-
turalnych i podczas proébnych pompowan oraz wyniki
analiz fizyko-chemicznych wéd podziemnych. Obser-
wacje piezometryczne w warunkach naturalnych
(statyczne zwierciadlo wody) wykazaly, Ze w pierw-
szej warstwie wodono$nej (utwory czwartorzedowe)
wystepujg z reguly wody ze swobodnym zwierciadlem
(beznaporowe). Wyjatkowo tylko s3a one nieznacznie
napiete. Powierzchnia piezometryczna ksztaltem swoim
nasladuje w gléwnych zarysach powierzchnie morfolo-
giczng, co wigze sie przede wszystkim z drenujacym
dzialaniem cieké6w powierzchniowych. Deniwelacje
powierzchni piezometrycznej sa mniejsze niZz po-
wierzehni morfologicznej, a to ze wzgledu na wieksza
gleboko§é zwierciadla wody (ponad 5, a nawet 10m)
w rejonie wzniesien niz w obniZeniach, zwlaszcza w
dolinach (0 do 2,0m). Zwigzane réwniez z tym sa
lokalnie do§é zréznicowane spadki hydrauliczne (od
1% do 20%). Ogdélny kierunek przeptywu wod tego
kompleksu jest NW.

Wody glebszych warstw wodonoénych, zwlaszcza
trzeciorzedowych i kredowo-jurajskich sg jak wszedzie
wodami naporowymi. Maksymalne ci$nienie, np. w
serii podzlozowej, dochodzi do kilkudziesigciu atmo-
sfer. Stabilizacje zwierciadet wod glebszych komplek-
s6w nastepujg (z nielicznymi wyjatkami) na poziomie
w przyblizeniu rownym kompleksowi czwartorzgdo-
wemu (ryc. la i 1b). Lokalnie tylko stwierdzono z pod-
toza kredowo-jurajskiego samowyplywy, i to gléwnie
w strefie dyslokacyjnej. Mozna by to tlumaczyé badz
mniejszymi stratami na ci$nieniu systemu wod szcze-
linowych podloza, niz np. w wodach warstwowych
trzeciorzedu, badZz tez znacznie dalszym zasiegiem
strefy zasilania wod szczelinowych podioza. Przeplyw
wo6d w kompleksie kredowo-jurajskim odbywa sie
generalnie, podobnie jak w kompleksie trzeciorzedo-
wym i czwartorzedowym, w kierunku NW. W dosé
spokojnym przebiegu hydroizopiez stwierdzono pewne
odchylenia od tego kierunku i powiklania w rejonie
rowu tektonicznego, w miejscu przecigcia sie kilku
kierunkow dyslokacji w sasiedztwie silnie drenujgco
dzialajgcej strefy wymycia erozyjnego.

Interesujace wyniki daly obserwacje piezometryczne
w czasie probnych pompowan. Podczas pompowan
w czwartorzedowym kompleksie stwierdzono oddziaty-
wanie w piezometrach zabudowanych w trzeciorzedzie.
7 kolei za§ w czasie pompowania studni zaloZonej
w kompleksie trzeciorzedowym nastgpil zanik wody
w studniach gospodarskich zaloZzonych w warstwach
czwartorzedowych. Rowniez podczas pompowan z pod-
loza zanotowano obnizenie sie zwierciadla wody w
piezometrach z warstw czwartorzedowych, i to nawet
znacznie oddalonych od otworu pompowego.

Istnienie jednego systemu hydraulicznego potwier-
dzaja réwniez wyniki badan fizyko-chemicznych wod.
Temperatury wody wzrastaja na ogél regularnie
z glebokoscig zgodnie ze stopniem geotermicznym.
W kompleksie czwartorzedowym (w spagu) zanoto-
wano najwyzsza temperature 16°C, w kompleksie
trzeciorzedowym ~— w warstwach spagowych serii
podziozowej 20°C.

Chemizm wéd podziemnych w $wietle licznie prze-
prowadzonych analiz jest prawie identyczny we

wszystkich kompleksact. wodono$nych. Cechuje go
przede wszystkim mala mineralizacja (sucha pozo-
stalo§¢ od 200 do 400 mg/l). Poszczegdlne skladniki
wo6d na og6l mieszczg sie¢ w granicach ustalonych
norm dla wo6d pitnych. Twardo§¢ wod wszystkich
komplekséw jest podobna (wody S$rednio twarde).
Stwierdzona we wszystkich kompleksach agresywno$é
wody zwigzana jest gltownie z zawarto§cig CO,. Nie-
znaczna rézinica miedzy kompleksem czwartorzedo-
wym, a pozostalymi istnieja tylko w ilo§ci zelaza
najwyzszej — jak wszedzie tak i tu — w warstwach
czwartorzedowych. Wody wszystkich kompleksow
reprezentujg ten sam typ hydrochemiczny, ktoéry
okres$li¢ mozna jako wodoroweglanowo-wapniowy.

*

Z przedstawionych wyzej przestanek wynika, ze
w rejonie omawianego zloza, zbudowanego z trzech
réznych jednostek litologiczno-stratygraficznych isinie-
je jeden rezim hydrogeologiczny (system hydraulicz-
ny). Rezim ten zasilany jest oObecnie w granicach
zlewni hydrograficznej z infiltracji opadéw atmosfe-
rycznych. Umozliwia to przepuszczalno§é powierzchni
terenu, skladajacej sie w 60% z utworéw piaszczy-
stych, zdolnej do przyjecia ok. 43% opaddéw atmosfe-
rycznych. Obliczono to na podstawie wyksztalcenia
litologicznego utworéw przypowierzchniowych oraz
rozkladu opadéw atmosferycznych (2).

Z wchodzgceych w sklad jednostki hydrogeologicz-
nej trzech komplekséw wodonoSnych — obecnie w
naturalnych warunkach hydrogeologicznych, dominu-
jacy ze wzgledu na miazszo§é, przepuszczalno$é i za-
silanie — wydaje sie byé kompleks czwartorzedowy.
W warunkach sztucznych, w czasie prac odwodnienio~
wych i gérniczych uklad ten moze sie zmienié. Byé
moze silniej dojdzie woéwczas do glosu kompleks kre-
dowo-jurajski przez zwiekszenie udzialu woéd spoza
zlewni, z dalekiego krazenia. Trudno jednak dzi§ prze-
widzieé¢, ktéry z tych komplekséw odgrywaé bedzie
glowng role. Na rozpatrywanym obszarze warunki
hydrogeologiczne sg niewatpliwie wyjatkowe, nie da-
jace sie zaszeregowaé do zadnego ze znanych u nas
schematéw stratygraficzno-hydrogeologicznych i na
ich tle odtwarzanych modeli hydraulicznych.
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SUMMARY

The article presents the example of an exceptional
water flooding of a deposit occurring in the limniec
Tertiary formations This is, first of all, connected
with the great thicknesses of water-bearing strata
occurring both at the top and at the bottom of the
deposit. The deposit itself rests in a deep tectonical
graben, the sides of which are built mainly of frac-
tured, water-flooded Cretaceous and Jurassic limesto-
nes and marls.

Three water-bearing complexes forming a common
hydrogeological system (Quaternary, Tertiary and
Cretaceous-Jurassic) have been distinguished. The
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system is conditioned by the presence of numerous
hydraulic connections between the individual com-
plexes, particularly in the zones of the so-called
erosional wash-outs, i.e. in the channels deeply cut
into the Tertiary series and reaching, at places, the
top of the Cretaceous-Jurassic formations. The pre-
sence of the hydraulic connections resulting not only
irom the geological structure, is also proved by the
following factors: stabilization of waters in all water-
-bearing complexes at similar depths, analogous
direction of dip of their piezometric surfaces, mutual
influence observed in piezometres during pumping
tests and similar chemical composition of waters of
all water-bearing complexes.

In addition, lithological character of the water-
-bearing complexes is presented, as well as their
thickness, percentage of water-bearing formations and
their granulometrical composition are given. Moreover,
fitration coefficients and discharge of water-bearing
strata are discussed, as well as wafer conditions
(depths of water level, water pressure, hydraulic drop,
flow directions) of the individual complexes are cha-
racterized.

PE3IOME

B craTbe OIMChbIBAeTCA TPUMEP MCKIIOYUTEIbHBIX
yenosuit 00BOMHEHMS MECTOPOIKAEHMUS B JIMMHIYECKUX
OTJIONKEHMUAX MeJOBOTO Bo3pacra. IOTo 00yciaoBIeHO,
npexne Bcero, OOJBLIUOMA MOILHOCTLIO BOJOHOCHLIX

cloeB, sajeratoniux KakK B KpOBJe, TAK ¥ B IIOJOLUBE
3asexnu. CaMo MEeCTOPOKJeHMEe 3ajleTaer B IIyGoKoM
rpabeHe, KpPBUIBA KOTOPOPO CJIOZKEHBI B OCHOBHOM
TPEIMHOBATLIMYM, OOBONHEHHBIMM M3BECTHAKAMU M MEp-
reJiAMM MeJIOBOTO ¥ IOPCKOI'C BO3pacra.

BbIifensaoTca TPM BOOHOCHBIX KOMILJIEKCA IIOPOS —
YeTBEePTUHHBIY, TPETHUYHBbIA WU MEJOBO-IOPCKOM, CO-
CTABJAIOIINME OAMH TMUAPOTEONOTMYEeCKMiA pexuM. OH
o0yCciaBanBaeTCss MHOTOYMCJICHHBLIMUA TUAPABINIECKN-
MM COEAVHEHMSMM MEKAY OTAENbHLIMM KOMIIJIEKCaMM,
ocoDeHHO B 30HAX TAaK HAa3. OPO3MOHHLIX Pa3MbLIBOB,
T.e. JOxKOMH riayGoKO Bpe3aHHLIX B TPETUYHbIE OT-
JIOXKEHMUS, a MECTaMM JOCTUTAKIMX KPOBJAM MEJIOBO-
-IOpPCKMUx nopof. O HamMuuu TUAPABJIMYECKUX Co006-
1ijeHNi1, OOYCJIOBJIEHHBIX He TOJbKO TIe0JOrM4ecKnM

* CTPOEHMEM, CBUIETEJLCTBYET TaKXKe DPdX TaKuX INpU-

3HAaKOB, KaK crabuamszanmsa BOA BCeX BOJOHOCHBIX
KOMIIJIEKCOB HA MNOJ0oOHOI TiaybuHe M cjaefayoilee M3
3TOr0 OAMHAKOBOE HaIpaBJeHMe HaKJI0HA MX Ohe30-
METPMYECKMX IIOBEPXHOCTEH, B3aMMHOE BO3ACHCTBUE,
HabmojaeM0e B [ILE30OMETPAX BO BPEMA OTKAYKH,
¥ CXOZHBI XMMMU3M BOJ BCe€X BOMOHOCHBIX KOMIMJICKCOB.

Kpome TOro ONmMCHIBAKOTCA JUTOJOTMYECKMII COCTAB
BOZIOHOCHBEIX KOMIIJICKCOB, MOUIHOCTDL, TIPOLIEHTHOE CO-
AAepXKaHNEe BOLOHOCHBIX IIOPOA M WMX IPaHyJIOMeTpU-
4YecKuit cocraB, PaccMarpuBaloTea TakxKe Xodabdu-
LMeHTEl (huabLTpanMM ¥ BOAHBIC YCJIOBMA (IIyOuHAa
3ajleraHud BOAHOTO 3epKaJia, Hamop BOJA, TI'MApPaBIM-
HYeCKOe HOHMIKEHMe, HalpaBJeHMe CTOKa) OTIAeAbHBIX
ROMILJIEKCOB.



