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MODEL PREDKOSCIOWY ZACHODNIEJ CZESCI OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO

Prowadzone w ostatnich latach intensywne prace
przemystu naftowego w zachodniej cze$ci obszaru
przedsudeckiego spowodowaly nagromadzenie duzej
iloSci materiat6w sejsmicznych i geologicznych. Ana-
liza kompleksowa wynik6w wskazuje na zloZono$§é
zagadnienia interpretacji sejsmiki w tym regionie,
przy czym jedng z trudno$ci stanowig stosunki pred-
koSciowe panujgce w skalnym o$rodku. Badanie form
strukturalnych o matej amplitudzie, skomplikowa-
nych licznymi uskokami (budowa blokowa), wymaga
dokladnej interpretacji gleboko$ciowej. Natomiast
uklad litostratygraficzny, przy ogélnej tendencji do
zapadania warstw w kierunku pé6inocnym i zmiennej
migzszo§ci utworéw kenozoicznych, sugeruje potrzebe
uwzglednienia nie tylko pionowego, ale i poziomego
gradientu predkoSci.

A oto zgeneralizowany schemat litostratygraficzny
(wg J. Sokolowskiego i T. Kasprzaka, 1).

Czwartorzed i trzeciorzed (150 m — 450 m) — utwory
piaszczysto-ilaste, retyk i kajper (do 600 m) — itowce
i mutowce z wkiadkami piaskowcoéw i gipsé6w, wapien
muszlowy i ret (370 m — 450 m) — wapienie i dolo-
mity z wkladkami anhydrytéw i soli w recie, §rod-
kowy i dolny pstry piaskowiec (450 m — 550 m) —
piaskowce i mulowce z wkladkami wapieni, cechsztyn
(200 m — 1000 m) — utwory solono$ne, czerwony spg-
gowiec i karbon — piaskowce, itlowce, skaly wylewne.

Ponizej przedstawiono wyniki analizy predkoSci
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sejsmicznych, pomierzonych w 30 odwiertach, usytuo-
wanych w wigkszoSci w strefie podtrzeciorzedowych
wychodni triasu na obszarze miedzy Rawiczem a za-
chodnig granicg panstwa (ryc. 1). Wykresy predkosci
warstwowych z tych odwiertéw $wiadczg o obecno$ci
charakterystycznych kompleks6w predkosciowych, od-
powiadajacych dos§¢ SciSle podanym wyzej seriom
litostratygraficznym. W obrebie wydzielonych kom-
pleks6w obserwuje sie ograniczony wplyw zmian
facjalnych i ci$nien dynamicznych (podobienstwo
predko$ci na tych samych glebokoSciach). Ponadto
zestawienia predkoSci warstwowych ujawniajg za-
leznoSci predko$ci od gleboko$ci w utworach dolnej
jury, kajpru i pstrego piaskowca.

IloSciowe studium stosunkéw predko$ciowych wy-
konano na podstawie uzyskanych w odwiertach hodo-
grafow pionowych. W tym celu zastosowano w obre-
bie rozpatrywanych serii litostratygraficznych wy-’
godny w praktyce sposoéb uSredniania przyrostow
czaséw At, odczytywanych w tych samych przedzia-
lach glebokosci (Az=150m) w réinych odwiertach.
Dodajgc nastepnie kolejno przyrosty glebokosci Az
i uSrednione czasy At, mozemy otrzymaé usSredniony
hodograf pionowy (T =f/z). Uog6lnione hodografy
tego typu pozwalaja na szybkie zestawienie hodo-
grafé6w pionowych dla dowolnych przekrojéw geolo-
gicznych, oczywiscie przy zalozeniu, zé znamy gtebo-
koSci lub czasy pionowe odpowiadajgce granicom
kompleksé6w predko$ciowych.
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Rye. 1.

1 — serie stratygraficzne, 2 — dyslokacje, 3 — odwierty
uwzglednione w opracowaniu.

Fig. 1.

1 — stratigraphical series, 2 — dislocations, 3 — bore holes
considered in the present paper.
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Ryc. 2.

W wyniku obliczei przeprowadzonych tym sposo-
bem, otrzymano nastepujgce zalezno§ci czaséw (sek.)
od glebokoécx (m):

czwartorzed + trzeciorzed: T = 0,00054Z; retykolias;
T = 0,00132Z%89; kajper: T= 0001232"3" wapien
muszlowy + ret: T— 0,00025Z; Srodkowy <+ dolny
pstry piaskowiec: T = 000183Z° 75 cechsztyn: T =
= 0,0002Z, utwory podcechsztynskie: T = 0,00022Z.

W seriach piaszczysto-ilastych §rednie bledy apro-
ksymacji byly bardzo niewielkie (ponizej * 10 m).
Dla wapienia muszlowego i cechsztynu rozrzut war-
toSci jest wiekszy. Oznaczenie predko$ci dla serii
podcechsztyriskich ma niZszg wage ze wzgledu na
niedostateczng ilo§é obserwacji.

W celu kontroli dokladno$ci wyliczonych funkcji
predko$Sciowych por6éwnano dla wszystkich trzydziestu
odwiert6w pomierzone pionowe hodografy z anali-
tycznymi. Do zestawienia tych ostatnich wykorzystano
dane stratygraficzne z odwiertéw i wyzej podane za-
leznoSci T = f(2) dla poszczegblnych komplekséw lito-
stratygraficznych. Poréwnanie wykazalo doskonalg
zgodno§é na calym obszarze zachodniej monokliny.
Z wyjatkiem nietypowego odwiertu Ks-1, gdzie w
kajprze wystepujg liczne ewaporaty, réznice w gle-
boko$ciach do stropu cechsztynu nie przekraczaja 5%,
a zazwyczaj sg znacznie mniejsze. Ryc. 2 ilustruje
przyktadowo zestawienia por6wnawcze wzdluz profilu
odwiert6w A-B.

Uzyskane zgodnoSci upowazniaja do sporzadzenia
modelu predko$ciowego przez zachodnig cze§é mono-
kliny przedsudeckiej. Na ryc. 3 przedstawiony jest
schematyczny przekréj geologiczny, na ktérym seriom
litostratygraficznym przyporzgdkowane sa przeliczone
z uogblnionych hodograféw pionowych predkoéci sejs-
miczne oraz gestofci. Dla cechsztynu, w ktérym ges-
toSci wahaja sie od 2,1g/cm3, (sole) do 2,6g/cm?3
anhydryty, dolomity), przyjeto dla uproszczenia o=
=24g/cm3, tj. takg jak w utworach wyzej i nizej
lezacych.

Obliczone i wykre§lone na rye. 3 wspéblezynniki

odbicia K= & ::3' charakteryzujg cze§ciowo wa-
8 .

runki sejsmogeologiczne ofrodka. Gwaltowny wzrost
wspblezynnika na ptytko zalegajacej granicy w spagu
trzeciorzedu na potudnie od wychodni kajpru nie po-
zostaje bowiem bez wplywu na mozliwo§é uzyskiwa-
nia refleksbw w tej strefie. Granica taka musi powo-
dowaé powstawanie wtérnych fal zaklécajgcych
i wptywaé na zmniejszenie ilo§ci energii fal odbitych
od gtebszych granic.

Przedstawiony model predkoSciowy wskazuje na
istnienie duZego regionalnego poziomego gradientu
predkoSci. Na ryc. 4 przedstawiony jest rozwiniety
hodograf pionowy wzdluz profilu A-B, obliczony na
podstawie zaloZonego schematvcznego przekroju geo-
logicznego i uogélnionych funkcji T=f(z). Jak widaé
bledy, jakie mozna popelnié nie rozwijajac predkoSci
§rednich wzdluz profilu, mogg w skrajnych przypad-
kach dochodzié do 30%.
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Ryc. 3. Schematyczny model predkoSciowy wzdluz
profilu AB przez monokline sudeckq.

Wspélezynnik K = £ Od(’;’, o gestodci (wg. J. Jamrozika).
e pa

Fig. 3. Schematical seismical velocity pattern along
the line AB through the Sudetic monocline.
Coefficient K= 2 :g:, o of density (according to

8
J. Jamrozik).




Glé6wnym czynnikiem wywolujacym regionalny po-
ziomy gradient predko$ci jest zapadanie ku NNE
granicy kajper-wapien muszlowy. Interesujgce jest, iz
w obrebie strefy wychodni kajpru i retyku wielko§ci
pionowego i poziomego gradientu predko$ci dla cza-
s6w odpowiadajgcych najlepszemu poziomowi reflek-
syjnemu w stropie Srodkowego pstrego piaskowca
w przyblizeniu kompensujg sie. Stad na mape czasowsq
mozemy tam z grubsza patrzyé jak na mape struk-
turalng, a dla uzyskania przyblizonych gteboko$ci
wystarczy przemnozyé¢ izochrony przez stalg predko$é
(V =2700 m/sek).

Wycienianie sie ku SSW komplekséw §rodkowego,
a nastepnie dolnego .triasu, wplywa w nieco mniej-
szym stopniu na poziome zmiany predko$ci. Znaczny
tez oddiwiek, zwlaszcza na poludnie od pola kajpro-
wego, znajdujg lokalne undulacje powierzchni spa-
gowe]j trzeciorzedu. Ilustruje to schematyczna mapka
rozkladu predkoSci §rednich na gleboko$ci —-
500 m ponizej poziomu odniesienia (70 m npm) ze-
stawiona z uog6lnionych hodograf6w na podstawie
przekrojéw geologicznych odwiert6w oraz czasowej
mapy sejsmicznej stropu Srodkowego pstrego pias-
kowca (A. Karpala — opr. tymcz. PGPN, 1964). Map-
ka (ryc. 5) wskazuje na istnienie wyraznego gradientu
poziomego predkoSci Sredniej. Uklad izolinii jest wy-
padkowa wplywu zwiekszajacej sie ku péinocy migz-
szo§ci kompleksu wapienia muszlowego i retu oraz

lok?]lnych undulacji powierzchni spagowej trzecio-
rzedu.

Podsumowujaec wyniki wykonanej analizy pred-
koSci sejsmicznej nalezy stwierdzé, iz:

1. Uzyskane poprzez statystyczne usSrednienie po-
mierzonych spostrzezen w wydzielonych seriach lito-
stratygraficznych uog6lnione hodografy pionowe do-
brze aproksymuja stosunki predko$ciowe oSrodka
w zachodniej cze§ci monokliny przedsudeckiej. Otwar-
te jest zagadnienie ich przydatno§ci na wsch6d od
Rawicza, gdzie jak na to wskazuja materialy z od-
wiertu Ostrzeszé6w nalezy sie liczyé z wigkszymi
predko$ciami.

2. Uogblnione hodografy pionowe pozwalajg z wy-
starczajacg dokladno$cig sporzadzié regionalne prze-
kroje i mapy predko$ciowe, pod warunkiem posiada-
nia informacji (czasy lub glebokoSci) o =zaleganiu
granic wyréznionych kompleksé6w predko§ciowych.
Wymagana dokladno§é tych informacji jest oczywis-
cie zalezna od stopnia detalizacji interpretowanych
wynikéw badan sejsmicznych.

3. Udokumentowane zjawisko regionalnego pozio-
mego gradientu predko$ci nakazuje stosowanie roz-
winieé danych predko$ciowych przy opracowywaniu

zbiorczych sejsmicznych map strukturalnych dla
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Ryc. 4. Rozwiniety hodograf pionowy T = f(2) wzdluz
profilu przez monokline przedsudeckq.

- miejsce wychodni na powierzchnie podtrzeciorzedows.
Fig. 4. Developed wvertical hodographs T = f(z) along
the profile through the Sudetic monocline.

- site of outcrop on the Pre-Tertiary surface.

wiekszych obszar6w monokliny. Réwniez przy inter-
pretacji szczegbélowych zdjeé sejsmicznych musi byé
uwzgledniane zjawisko horyzontalnych zmian pred-
koSci.

4., Gwaltowny wzrost wspéiczynnika odbicia na
kontakcie trzeciorzedu ze $rodkowym i dolnym pstrym
piaskowcem oraz cechsztynem tlumaczy w pewnym
stopniu obserwowane na sejsmogramach w tej strefie

pogorszenie stosunku sygnaléw uzytecznych do tia
zakldocajgcego.
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SUMMARY

Some results are presented of an analysis of seis-
mical velocities measured in 30 bore holes located in
the western part of the Fore-Sudetic area.

Generalized vertical hodographs were calculated
for determined lithostratographical series by means
of averaging the increases of times At for the same
depth intervals, and approximated to the functions
of T=aZb type. Moreover, vertical hodographs
combined of generalized hodographs were compared
with those measured in bore holes. The seismical
velocity pattern was also made along the section
cutting transversally the western part of the Fore-
Sudetic area, and the influence of regional horizontal
velocity gradient upon the preciseness of seismical
interpretations was illustrated, as well.
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Ryc. 5. Mapka rozkltadu predkoSci $rednich dla po-

ziomu —500m (poz. odn. +70mnpm) w rejonie
Nowej Soli.
1 — otwory uwzglednione w opracowaniu, 2 — punkty,

w ktorych wartoSci obliczono, wykorzystujgc czasowg ma=-
pe sejsmiczng.
Fig. 5. Map of mean wvelocity distribution for the
horizon — 500 m (reference level +70 m above sea
level) in the Nowa S6l Tegion.

1 — boreholes considered in the present paper, 2 — points,
the values of which are calculated using time seismical
map.
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